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Annotatsiya: Zamonaviy geometriyaning asosiy masalalaridan biri berilgan
geometrik xarakteristikalariga ko‘ra sirtni tiklash masalasidir. Bu geometrik
xarakteristika egrilik yoki sirtga bog‘liq boshqa funktsiyalar bo ‘lishi mumkin. Ushbu
ishda ko‘pyoqli burchak shartli to‘la burchagining bahosi olinib, bu shartli to‘la

burchakning chegaralanganligi ko ‘rsatilgan.
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Abstract: One of the main problems of modern geometry is the problem of
restoring the surface according to given geometric characteristics. This geometric
characteristic may be curvature or other features associated with the surface. In this
paper, we obtain an estimate for the conditional total angle of a polyhedral angle and

show that this conditional total angle is bounded.

Keywords: polyhedral angle, defect, conditional full angle, isometry, isometric

on sections, Gaussian curvature, invariant, conditional curvature, supporting plane.
KIRISH

Agar sirt berilsa uning chizigli elementini aniqlash mumkin, lekin musbat
aniglangan kvadratik forma berilsa, bu forma sirtni qay darjada aniglaydi degan
teskari masala mavjud. Bu masaladan kelib chigib G.Veyl qavariq yopiq sirtni unda

berilgan metrika yordamida tiklash masalasini qo‘ydi va bu masala yechimiga olib
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boradigan yo‘lni ham ko‘rsatdi. Yuqoridagi muammo umumiy holda A.D.
Aleksandrov, A.V. Pogorelov va ularning shogirdlari tomonidan hal gilingan. 1951
yilda A.V. Pogorelov yopiq qavariq sirt o‘zining metrikasi bilan umumiy yopiq
qavariq sirtlar sinfida yagona ravishda aniqglanishini, ya’ni yopiq, qavariq, izometrik
sirtlar tengligini isbotlagan. Differensial geometriyaning asosiy masalalaridan biri
berilgan geometrik xarakteristikalari bo‘yicha sirtlarni tiklash masalasidir, geometrik
xarakteristika sirtning tashqi egriligi, ichki egriligi, gauss egriligi yoki sirt bilan

bog‘liq boshqga funksiyalar bo‘lishi mumkin.

Biz ¢ vektorni OX o°‘qi yo‘nalishida olamiz va shuning uchun bundan keyin bu

vektorni e(OX ) bilan ko‘rsatamiz.

Ushbu maqolada XOY tekisligiga bir qiymatli proeksiyalanuvchi ikkita girrasi
e (OX) vektorga perpendikulyar bo‘lgan, lekin e (OX) vektorga perpendikulyar

tayanch tekislikka ega bo‘lmagan gavariq ko‘pyoqli burchaklar tadqiq etilgan, bunday
ko‘pyoqli burchakning shartli to‘la burchagi chegaralanganligi ko‘rsatilgan.

ADABIYOTLAR TAHLILI

Sirtni, xususan qavariq ko‘pyoqni tashqi egrilik bo‘yicha tiklash masalasi
birinchi marta A.D.Aleksandrov tomonidan 1942-yilda yechilgan [1]. U
ko‘pyoqlikning tashqi egriligi sifatida ko‘pyoqlikning har bir uchidagi sferik tasvir
yuzining yig‘indisini olgan. Bu masala A.V.Pogorelov tomonidan 1956-yilda

yechilgan [2].

Regulyar sirtlar uchun tiklash masalalaridan biri Dirixle
masalasidir. .A.D.Aleksandrov [1], A.V.Pogorelov [2,3] larning ishlarida Monj-
Amper tenglamasi uchun Dirixle masalasi tekislikning faqat gavariq va bir bog‘lamli
sohasida yechilgan. A.Ortigboyev esa bu masalani nogavariq va ko‘p bog‘lamli

sohada yechdi [4].



A.S.Sharipov, F.F.Topvoldiyevlar [5,6] ning ishlarida ko‘pburchak tomonlari
uchun defekt tushunchasi kiritilgan. Bu defektdan foydalanib, hech bir girrasi e (OX)

vektorga perpendikulyar bo‘lmagan gavariq ko‘pyoqli burchaklar uchun shartli to‘la
burchagi tushunchasi Kkiritilgan, bu kattalikning determinanti birga teng, lekin
ortogonal ham simmetrik ham bo‘lmagan chizigli almashtirishga nisbatan
invariantligi ko‘rsatilgan . Shuningdek, shartli to‘la burchakdan foydalanib,
A.S.Sharipov, M.Keunimjaev [7,8] lar tomonidan qavariq, kesimlari bo‘yicha
izometrik ko‘pyoqlarning shartli egriligi tushunchasi kiritilgan. Shartli to‘la
burchakning bir nechta xossalari Kkeltirilib, bu xossalar yordamida gavariq
ko‘pyoqlikni shartli egrilik bo‘yicha tiklash masalasi hal gilingan. Uch o‘lchamli
galiley fazosida egri chizigli yasovchili sirtlarning Gauss va o‘rta egriliklari
o‘zgarmas Kkattalik ekanligi ko‘rsatilgan [9]. Oddiy izotrop fazoda Gauss

akslantirishida o‘zgarmaydigan sirtlar tadqiq etilgan [10].
TADQIQOT METODOLOGIYASI

XOY tekisligiga bir giymatli preksiyalanuvchi gavariq ko‘pyoqli burchaklar
sinfida ko‘pyoqli burchaklarning O ta, bitta yoki ikkita girrasi e (OX) vektorga
perpendikulyar bo‘lishi mumkin. 0 ta bo‘lgan hol uchun professor A.Sharipov
tomonidan masala to‘liq o‘rganilgan va bu yordamida hech bir girrasi e (OX)
vektorga perpendikulyar bo‘lmagan ko‘pyoqlikni tiklash masalasi hal gilingan
[5,6,7,8]. Ushbu maqolada umumiy holda ikkitta qirrasi e (OX) vektorga
perpendikulyar bo‘lgan ko‘pyoqli burchakning shartli to‘la burchagi bahosi olingan.
Bitta girrasi e (OX ) vektorga perpendikulyar bo‘lgan hol ham shundan kelib chiqadi.

TAHLILLAR VA NATIJALAR

Uchi koordinata boshida, o‘qi OZ o‘gida yotuvchi va qavariqligi yuqorida
bo‘lgan doiraviy konusni S bilan belgilaymiz. Bu konusni X =-1, X =1 tekisliklar



bilan kesamiz, kesimda giperbolalar hosil bo‘ladi. x =1 tekislikda yotuvchi
giperbolaning pastki shoxini ){ bilan belgilaymiz. x =-1 tekislikda yotuvchi
giperbolani ); bilan belgilab, uni koordinata boshiga nisbatan simmetrik ko‘chiramiz.
Natijada x =1 tekisligida giperbolaning yuqori shoxi hosil bo‘ladi, uni ), bilan
belgilaymiz. x =1 tekislik bilan OX o0‘qi kesishgan nuqta P bo‘lsin, bu nuqta
giperbola markazi bo‘ladi.

S konusni x =0 tekislik bilan kesganimizda hosil bo‘lgan burchakni davom

ettirib, kesishuvchi ikkita to‘g‘ri chiziqlarni yasaymiz va ularni | va [, lar bilan
belgilaymiz. | va I, larni x =1 tekislikka ko‘chiramiz. x =1 tekislikda bu to‘gri
chiziglarni mos holda I, va I, lar bilan belgilaymiz. L va [, lar ) va )
giperbolalarning asimptotalari bo‘ladi.

Uchi koordinata boshida 1 yoqli burchak S konusga ichki chizilgan. n yoqli
burchakni S, bilan belgilaymiz. S, ning dastlabki m ta qirrasi x =0 tekislikning
x<0 tomonida, keyingi - m ta qirrasi esa x =0 tekislikning x>0 tomonida
yotsin. S, ning dastlabki M ta girrasini davom ettirib, bu qirralar bilan ), ning
kesishish nugqtalarini mos holda A, A,,..., A, lar bilan, keyingi - m ta qirralari bilan
Y, ning kesishish nuqtalarini esa mos holda A,,;,A,.,,--»A, lar bilan belgilaymiz. A
va A, nuqtalarni hamda A, va A,,; nuqtalarni tutashtirib, AA, va A,A,.; kesmalarni
yasaymiz. Bu kesmalarning kesishish nuqtasini O” bilan belgilaymiz. A,A,,...,A,
nuqtalarni ketma-ket tutashtirib, AA,...A, siniq chizigni, A, . A, A, nuqtalarni
ketma-ket tutashtirib esa A, A,.,--A, siniq chizigni yasaymiz. Natijada uchlari
ALA, A LA Ay A, nuqtalarda bo‘lgan ko‘pburchakka ega bo‘lamiz. Bu
ko‘pburchak tomonlarining defekti quyidagi

Ws =AA+AA L PA1A2...Am B PA"HAW...A,, (1)

formula bilan topiladi [5]. Bu yerda Pya 4 va Py . . larmosholda AA,..A, va

A, .A,.---A, siniq chiziglarning perimetrlari. Bu defekt S, ning e (OX )yo‘nalish
bo‘yicha shartli to‘la burchagi deyiladi [5].

S, ning a, girrasini S konus sirti bo‘ylab L ga tomon, d,,, girrasini esa I ga
tomon harakatlantiramiz. g, girra I, bilan, a,, qirra esa [ bilan ustma-ust

tushganda, S, ning bu girralari e(OX) vektorga perpendikulyar bo‘ladi va biz



bunday ko‘pyoqli burchakni S_n bilan belgilaymiz. S_n ning shartli to‘la burchagini

baholaymiz:
0<aop sZ(OAk'I +OA,(’2), )

Bu yerda Al; va Aklz nuqtalar mos holda A,..A, va A,,,..A, siniq

chiziglarning O" ga eng yaqin bo‘lgan nuqtalari.

Uchi koordinata boshida, XOY tekisligiga bir qiymatli proektsiyalanuvchi, OZ
o‘gining z <0 gismini o‘z ichiga oluvchi ixtiyoriy silliq qavariq konusni S” bilan
belgilaymiz. S” konusning x == tekisliklar bilan kesimlarida giperbolasimon chiziq
(giperbolasimon chiziq bu giperbolaning ayrim xossalariga ega bo‘lgan chiziq,
masalan, giperbolasimon chiziq giperbola kabi asimptotaga ega bo‘ladi) hosil bo‘ladi.
S konus o‘rniga S” konusni olsak ham, yuqoridagi faktlar o‘rinli bo‘ladi.

Yuqoridagilarga asoslanib, quyidagi teoremani isbotlash mumkin.
Teorema. Ko‘pyoqli burchak shartli to‘la burchagining giymati musbat

aniglangan va yugoridan chegaralangan.

XULOSALAR

Ushbu magolada XOY tekisligiga bir qiymatli proektsiyalanuvchi va ikkita
qgirrasi e (OX) vektorga perpendikulyar bo‘lgan, lekin e(OX) vektorga

perpendikulyar tayanch tekislikka ega bo‘lmagan qavariq ko‘pyoqli burchaklar tadqiq
etilgan, bunday ko‘pyoqli burchakning shartli to‘la burchagi bahosi olinib, uning
chegaralanganligi ko‘rsatilgan. Olingan natijalar ko ‘pyoqlikning har bir uchida shartli

to‘la burchagi berilganida, shu ko‘pyoqlikni tiklashda asos bo‘lib xizmat qiladi.
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