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GAUSS GIPERGEOMETRIK FUNKSIYALARI QATNASHGAN BA’ZI AYNIYATLAR

Annotatsiya.  Ushbu  ishda  Gaussning  gipergeometrik  funksiyasi  ishtirok  etgan  ikkita

ayniyatni Laplas almashtirishi yordamida isbotlangan. Isbotlash jarayonida maxsus funksiyalar

nazariyasi elementidan foydalanilgan, bu esa natijani qat’iyroq asoslash imkonini berdi.

Kalit  so‘zlar.  Gauss  gipergeometrik  funksiyasi,  Kampe  de  Feriet  funksiyasi,  Laplas

almashtirishi
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НЕКОТОРЫЕ ТОЖДЕСТВА С УЧАСТИЕМ ГИПЕРГЕОМЕТРИЧЕСКИХ

ФУНКЦИЙ ГАУССА

Аннотация. В данной работе два тождества, содержащие гипергеометрическую

функцию Гаусса, доказаны посредством применения преобразования Лапласа. В процессе

доказательства  был  применён  элемент  теории  специальных  функций,  что  позволило

обосновать результат более строго.
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SOME IDENTITIES INVOLVING GAUSS HYPERGEOMETRIC FUNCTIONS

Abstract. In this paper, two identities containing the Gauss hypergeometric function are

proved by applying the Laplace transform. In the process of proof, an element of the theory of

special functions was applied, which allowed us to justify the result more rigorously.
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Гипергеометрические  функции

имеют  широкий  спектр  практических

применений  в  физике,  технике,

математической  статистике  и  других

областях. Они используются для анализа

и  решения  различных  задач  теории

дифференциальных  уравнений.

Например,  в  работах  [1-6]  задача

решалась  с  использованием  свойств

гипергеометрических функций. 

В  работах  [7-11]  явные  решения

задачи  было  найдено  с  помощью

тождеств,  содержащих  гипергеометри-

ческих функций.

В  этой  статье  мы  доказываем

тождество, с участием гипергеометричес-

ких функций. 

Теорема  1.  Если   

то имеет место равенство 

 

,         (1)

где  ,

 ,

,

Тождество  (1)  было  доказано

Н. К. Мамадалиевым при  и 

[8]. В работе  [10] тождество (1) доказана

при  и .

Согласно этому обозначению 

введенному  Сиривастава  и  Даоустом

[12], левая часть утверждения (1) может

быть записана следующим образом 
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Доказательство. Докажем  лемму

методом  преобразование  Лапласа.

Напишем  левую  часть  тождество  (1)  в

виде

,               (2)

где 

.   (3)

Сделав  замену   в

(3), получим

.

Пусть 

.

Пользуясь таблицей изображений [13]

        (4)

найдем изображение : 

.

Используя  обобщенную  формулу

понижения

             (5)

и формулы 

,       (6)

,

имеем

или 
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,

где  -функция  Кампе  де

Фериета (Kamp´e de F´eriet) [12]

.
 Используя формулу [12. Ст. 39, ф. 32]

,

имеем

.

Применяя формулу [14, ст.454, ф. 87]

,

получаем выражение 

.

Принимая во внимание формулы 

, 

(5) и (6) получаем

.

Согласно формулу (4) находим оригинал

Сделав замену , имеем 

.

Затем,  подставив   в  (2),

получим (1). Теорема 1 доказана.

Аналогично  доказывается

следующая теорема.

Теорема 2. Если  то
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Заключение

Доказанные  выше  тождества

могут  быть  использованы  для

исследования  различных  краевых  задач,

связанных  с  уравнениями  сильно

вырождающегося  гиперболического  и

смешанного типов.
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