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Annotatsiya: Ushbu maqolada Statistik gipotezalar va ularning tasnifi
keltirilgan bo’lib, gipotezalarni turlari, kritik nuqtalarni ham ko’rib o’tilgan.
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AHHOmayus: B craTbe TpefCTaBleHbl CTaTUCTUUECKHWE TUIOTe3bl U UX
KJIacCU(UKaLs, TaKKe paCCMOTPeHbl BU/IbI TUIIOTE3, KpUTHUeCKUe TOuKUu. Kpome
TOTO, OOBSCHSIFOTCS CTaTUCTUUECKUN KpUTEepHWH, CTerleHHble (YHKLUKA KPUTEepUs,

THUIIbI KDUTEPHEB.

Knrwuesnble c/no0e6a: rpocTas TUII0Te3a, CJIO>KHBIE TUTIOTE3b],

CTAaTUCTHUUYEeCKasda rurioresa, S-KpHTepHﬁ, BHU/bI OH_[I/I6OK, KpUTHUYE€CKHE TOUKHU.

Kirish

Ma’lumki, matematik statistikada ko‘pgina baholash usullari, masalan,
haqgiqgatga maksimal o‘xshashlik usuli, momentlar usuli, xi-kvadrat minumimi usuli
va boshqalar yordamida tuzilgan statistik baholarning aniq yoki limit tagsimotlari
bosh to‘plamning noma’lum tagsimotiga bog‘liq bo‘lib qolib, ularni amalda
go‘llanilishida bir gancha giyinchiliklarga olib keladi. Bundan tashqari, ular
yordamida  qurilgan  ishonch  oraliglari  berilgan  ishonch ehtimolini
o‘zgartirilmagan holda odatdagi standart ishonch oraliglaridan bir muncha
torroqg bo‘lar ekan [3-5].
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Asosiy masala. Faraz qilaylik, & =) tasodifiy vektor uchun ¢
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parametrga bog‘liq zichlik funksiyasi berilgan bo‘lsin [6]. Xususan,

P(x8) bir 0°Ichovli zichlik funksiya va
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tanlanma bog‘ligsiz bo‘lsa, u holda (1) ga mos n- o‘lchovli P['ﬁ‘.'"1"-"""'1‘."‘ﬂ )

zichlik funksiya
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ko‘rinishda bo‘ladi.

Agar’—f diskret tagsimlangan bo‘lsa, u holda
Pix,#) =P[5 =x)

b

bu yerda x-chekli yoki sanoqli giymatlarni qabul giladi.
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Ta'rif. ning qiymatlari ni to‘la aniglaydi va o to‘g‘risida

farazlarga statistik gipoteza deyiladi.

Agar o gipoteza bitta farazdan iborat bo‘lsa, u holda bunday gipoteza oddiy
gipoteza; ikkita va undan ortiq farazlardan iborat bo‘lgan gipotezaga murakkab
gipoteza deb ataladi.

(a, O)

1-misol: parametrli normal tagsimlangan tasodifiy miqdorning

zichlik funksiyasi
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berilgan bo‘lsin. Bu holda ‘““» )} =(%1) 4qdiy, 9 =% yoki 9 =9 ho‘lganda -

a,,

murakkab gipoteza bo‘ladi, 9 _aniq sonlar.

2-misol: n-ta bog‘ligsiz tajribada A xodisani x marta ruy berish ehtimolligi
P(x,t) =C 6" (1- )"
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2 bo‘lsa, oddiy, 2 bo‘lgan hol murakkab gipoteza

ga teng bo‘lsin. Agar
bo‘ladi.

Ta’rif. ¢ parametrni tanlash yoki tekshirish uchun amalga oshiriladigan
farazga Ny gipoteza deyiladi (asosiy gipoteza), konkurent (alternativ) gipoteza deb,
Ny ga zid N; gipotezaga aytiladi. Demak,

H,: B (x)=P(xd,)

unga zid

bunda ¢ 1, 0 o - aniq sonlar.
(1)- tanlanmadan, kritik soha deb ataluvchi, Ny ni inkor etuvchi S to‘plam

ni ajratamiz, ya’ni x&€S bo‘lsa, Ny inkor etiladi, boshgacha aytganda

Pix)= L|“Pf X )dx

ehtimollik kichik bo‘ladi.



S to‘plam ayrim holarda S-mezon deb ham yuritiladi.

Ba’zi masalalarda N, va N; gipotezalar teng huquqli bo‘ladi, masalan, 1000
gacha bo‘lgan tasodifiy miqdorlar jadvalini tub va murakkab sonlar bo‘yicha
ajratishda Ny - tub va N;-murakkab sonlarni ifodalasa, u holda bu ikkala gipoteza
teng huquqli bo‘ladi.

Ko‘p hollarda N, asosiy gipoteza sifatida qaraladi. Masalan, ishlab chigilgan

lampochkalarning ishga yaroqglilik miqdori tasodifiy migdor bo‘lib, u (@5, )

parametrli normal qonun bo‘yicha tagsimlangan (No-gipoteza) ishlab chiqilgan

a.,o, ), a *a :
(a,er, ) a ' parametrli normal

lapochkalarning ishga yarogsizliligi ham
gonun bo‘yicha tagsimlangan bo‘lsa, u holda Ny asosiy gipoteza bo‘ladi.

Xatolik turlari. Qiymatdorlik darajasi. Mezon kuchi.

Gipotezani tekshirish natijasida ikki tur xatolikka yo‘l qo‘yilishi mumkin:
Birinchi tur xato shundan iboratki, bunda to‘g‘ri gipoteza rad gilinadi. Bu xatoning
ehtimolligi giymatdorlik darajasi deyiladi va ¢ bilan belgilanadi.

Bunda # ga S mezonning qiymatdorlik darajasi deyiladi.

Ikkinchi tur xato shundan iboratki, bunda noto‘g‘ri gipoteza gabul qilinadi.

Ikkinchi tur xatoni kupincha p orqali belgilanadi.

Agar
PB|=[ P|x,0,dx, i=0,1
B (1)
belgilashni kiritsak, u holda S - mezonning birinchi tur xatosi
« =P/(5
), )

ikkinchi tur xatosi esa

Jﬂ.. = P [.5 :I.. -5 = 1';. | -5 (3)

bo‘ladi.
Ta’rif. Statistik mezon deb gipotezani tekshirish uchun xizmat giladigan S

tasodifiy migdorga aytiladi.

Mezon kuchi funksiyasi deb o ga nisbatan



W|(s,0/=[ Plx,6]dx
s (4)

ifoda olinadi.

Bu, 0‘z navbatida tanlama parametri 4 bo‘lgan holda, Ny ni rad etish
ehtimolligini bildiradi. (1)- (4) larga asosan mezon kuchi funksiyasi va birinchi,
ikkinchi tur xatoliklari quyidagicha bog‘langan bo‘ladi:

o =WI(5, ), 1- /i =W(5,8)

Demak, S -mezonning berilgan giymatdorlik darajasi bo‘yicha barcha S«

gism to‘plamlari aniqlanib, bular ichida S* mezon tanlanadiki, 0 =6, bo‘lgan
holda W(S, 0 ) eng katta giymatni gabul giladi:
W(S,0,)=a, W(S",0,|]=maxW|S,0,]|
50y, W[s',0, = max ] o

(5) ni ganoatlantiruvchi S™ mezonga optimal mezon deyiladi. Ayrim hollarda (5)

mavjud bo‘lmasligi ham mumkin.

Bu holda #(X) funksiyani kiritamiz:

(1, xes

X =
70, xes

(6)
Demak, No ni inkor etish ehtimolligi #(X) =1 bo‘ladi va #(X) funksiyaga
randomizatsiya gilinmagan mezon deyiladi.
Endi randomizatsiya qilingan mezonni kiritamiz. Bu holda har bir x uchun

ma’lum tajriba bog‘langan bo‘lib, hodisa ro‘y bersa bir, ro‘y bermasa nol bo‘lgan

holda 7(X) funksiya 1 yoki 0 giymatni gabul qgiladi, - deb faraz gilaylik. Demak,
bizni randomizatsiya gilingan mezonimiz bo‘yicha, agar bir tushsa, Ny ni gabul
gilinmaydi, nol tushsa Ny, ni qabul gilinadi. Bunday mezonga 7(X) _mezon
deyiladi va

WX, = 'q. (x)P(x,)dx =M ¢(5)

orqali belgilanadi.



M, P(X,0) tagsimot zichlik funksiyasiga ega bo‘lgan matematik kutilma,

POX,0) £ hi Jichlik funksiyasi.

Bu holda

a =Wig.t) =M, ¢(5)  p=1-wlg6)=1-M, ¢(5)

bo‘ladi.
Agar, S«-bilan, odatdagiday, berilgan ¢ giymatdorlik darajasi bacha 7(x)
-mezonlarning to‘plamini belgilansa, u holda

w6 )=, wig e )= max W, )

, 7)
¢* _ga optimal mezon deyiladi.

Demak, amaliyotda ko‘pincha S-mezonni aniglash uchun quyidagicha yo‘l
tutiladi:

Kuzatilgan giymat S, - deb mezonning tanlanmalar bo‘yicha hisoblangan
giymatiga aytiladi.

Kritik soha deb, N, mezonning rad qilinadigan qiymatlar to‘plamiga
aytiladi.

Gipotezaning qabul qilinishi sohasi deb, kriteriyaning nolinchi gipoteza
gabul gilinadigan giymatlar to‘plamiga aytiladi.

Kritik nuqtalar (chegaralar) - S deb kritik sohani gipotezaning qgabul
qilinish sohasidan ajratib turadigan nuqtalarga aytiladi.

O‘ng tomonlama kritik soha deb, S>S. tengsizlik bilan aniglanadigan

kritik sohaga aytiladi, bu yerda Sy - musbat son.

Chap tomonlama kritik soha deb, 5<75 tengsizlik bilan aniglanadigan
kritik sohaga aytiladi,bu yerda Si -manfiy son.

Ikki tomonlama kritik soha deb, S5<S;, S$>S, tengsizliklar bilan
aniglanadigan kritik sohaga aytiladi, bu yerda S,>S;.

Demak, o‘ng tomonlama kritik soha uchun

P(S >S,) =a

chap tomonlama kritik soha uchun



P(S§<S,)=p

b

ikki tomonlama kritik soha uchun

P(S>S,) =% i P(S<-5,)="

bo‘ladi.
Xulosa

Ushbu maqolada noma’lum parametrlarni statistik baholashning turli usullari
va uning qanday hosil gilish ketma-ketligi o‘rganilgan. S-mezonni aniglash uchun
bir nechta kritik sohalar keltirilgan, hamda ularni ganday sohalarga ajratilishi
batafsil bayon gilingan.
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