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Annotatsiya
Bug‘doy butun dunyo bo‘ylab ozig-ovqgat ehtiyojlarini qondirishda muhim
rol o‘ynaydi. Iglim o‘zgarishi natijasida yuzaga keladigan haroratning o‘zgarishi,
jumladan, past haroratlar bug‘doyning o‘sishi va rivojlanishiga ta’sir qiladi,
natijada hosilning pasayishiga olib keladi. Maqolada turli bug‘doy navlariga past
harorat stressining ta‘siri natijalari muhokama gilingan. Bug‘doy germoplazmasi
namunalarining past haroratga bardoshliligini baholash bo‘yicha ma’lumotlar
berilgan. 43 ta bug‘doy nav namunalari sinalib, orasidan past harorat stress
ta’sirida kuchli va o‘rtacha zararlangan hamda zararlanmagan, ya’ni bardoshli nav
namunalari aniglandi.
Kalit so‘zlar: bug‘doy, Triticum aestivum L., past harorat, stress, zararlanish

darajasi, bardoshlilik.

B/IMSAHUE HU3KOTEMIIEPATYPHOI'O CTPECCA HA ITPOPOCTKHA
O3MMOM ITIITEHUIIBI
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"MIHCTUTYT reHeTHKHU U SKCITIePUMEeHTa/TbHOM GHUOIOrMH PacTeHHi
*HaroHabHbIi yHUBEpCUTeT Y36eKucTaHa
AHHOTaUUs
[lirleHnija WrpaeT K/IIOUYEBYI0 pOjb B  Y/OB/JETBOPEHHH MHPOBBIX
noTpebHOCTeHi B TMPOAOBO/NLCTBUH. KojeOaHWss TeMIeparypbl, BbI3BaHHBIE

N3MEHEHHEM KJ/IMMdTd, B TOM 4MC/ie HH3KHE TeMIIepaTyphbl, B/JIMAKOT HA POCT U




BOCITPOM3BO/ICTBO TIIIEHULIBI, UTO TIPUBOJUT K CHIDKEHUIO YPOXKalHOCTU. B cTatbe
pacCMaTpyBaKOTCS pe3yJibTaThl MCC/Ae[0BaHUS B/USHUSA HU3KOTEeMIIepaTypHOTO
cTpecca Ha pa3/vuHble copTa MieHullbl. CoobilaeTcsi 06 OljeHKe YCTOMYMBOCTH
00pa3lioB 3apo/ibIlleBOM I71a3Mbl MIIEHULIBI K X0/I00BOMYy cTpeccy. U3 43
TIPOTEeCTUPOBAaHHBIX 00pa3lloB COPTOB IMIIEHUI[BI B XOZle UCC/Ie[OBaHUSI ObLIH
BbISIB/I€HbI o0pa3siipl, CUJIBHO v yMEepPEeHHO 10CTpajaBliye oT
HU3KOTEMIIEPaTYPHOI'O0 CTpecca, a TakKe HerNoBpeXKJEeHHble, UTO yKa3blBaeT Ha
TOJIEPAHTHOCTh K TAKOMY CTpeccCy.

Kroueenble cnoea: 1Tiennia, Triticum aestivum L., HA3Kast TeMniepaTypa, CTpecc,
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Abstract

Wheat plays a pivotal role in meeting worldwide food needs. Temperature
fluctuations caused by climate change, including low temperatures, impact the
growth and reproduction of wheat, resulting in reduced yields. The article
discusses the outcomes of a study on the impact of low-temperature stress on
various wheat varieties. It reports on the evaluation of wheat germplasm samples'
tolerance to cold stress. Out of 43 wheat variety samples tested, the study
identified samples that were strongly and moderately affected by low-temperature
stress, as well as those that were undamaged, indicating tolerance to such stress.
Keywords: Wheat, Triticum aestivum L., low-temperature, stress, damage index,

tolerance
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Bug‘doy insoniyat uchun eng muhim ozig-ovqat ekini hisoblanib, yer shari
aholisining qariyb 70 foizi bug‘doy unidan tayyorlangan mahsulotlarni iste'mol
giladi. Biologik xususiyatlariga ko‘ra, bug‘doy sovuq iqlim sharoitiga bardoshli
o‘simlik hisoblanadi. Shunday bo‘lsa-da, juda past, ekstremal harorat - mo‘tadil
mintagalarda yetishtiriladigan bug‘doy navlarining o‘sishi va rivojlanishiga salbiy
ta'sir ko‘rsatadi. Past harorat ta'sirida turli biokimyoviy jarayonlar o‘zgaradi va
natijada bug‘doyda hujayra membranasi shikastlanishiga olib keladi [1].
Bug‘doyda o‘sish, rivojlanish va hosildorlikka past harorat stressining ta'siri,
nafaqat stress darajasi va davomiyligi bilan, balki ushbu stress ta’sir gilgan o‘sish
bosqichi bilan ham belgilanadi [3]. Ekstremal past haroratli stress vegetativ
bosqichda sodir bo‘lsa, bug‘doy o‘sishi va rivojlanishiga ta'sir qilib, o‘simlik
o‘sishning sekinlashishiga, ildiz kurtaklari hosil bo‘lishining kamayishiga va
barglarning xloroziga sabab bo‘ladi. Bu kabi salbiy ta’sirlar bug‘doy sifati va
hosildorligining sezilarli darajada pasayishiga olib kelishi mumkin [2]. Sovuq
stress bargning yashovchan maydonini va eruvchan uglevodlar to‘planishini
sezilarli darajada kamaytirishi mumkin, lekin asosiy zarar hosildorlikka salbiy
ta'sir qilishidir [4]. Sovuq stress ta’sirida ildizlarning suvni o’zlashtirish qobiliyati
buziladi va poyada suv yetishmasligi sababli qurg’oqchilik stressiga olib keladi
[5]. Hozirgi vaqtga qadar harorat stresslarining o‘simliklarga ta’sirini o‘rganish
bo‘yicha tadgiqotchilar tomonidan bir gancha ilmiy izlanishlar amalga oshirilgan,
biroqg, bug‘doyda past harorat signalini uzatish yo‘li va chidamlilik mexanizmlari
haqgidagi hozirgi bilimlar chuqur o‘rganilmagan.

Ma’lumki, keyingi vaqgtlarda qish faslida mamlakatimiz hududlarida havo
haroratining keskin pasayishi (-20-25°C) holatlari kuzatilmoqda. Bu esa, ko‘plab
bug‘doy yetishtiruvchi xo‘jaliklarda bug‘doy hosildorligining tushib ketishiga
sabab bo‘lmoqda. Olimlar tomonidan ushbu muammoning asosiy yechimlaridan
biri sifatida molekulyar genetik usullardan foydalanib jadal sur’atda va yuqori
aniglikda past harorat stressiga bardoshli yangi bug‘doy navlarini yaratish zarurligi

ta’kidlanadi.



Yugorida ta’kidlangan muammolarni inobatga olgan holda, biz fenologik
kuzatuvlar asosida bug‘doy nav namunalarining past harorat stressiga
bardoshliligini baholadik.

MATERIALLAR VA USLUBLAR

Ushbu tadgiqotlar O‘zbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyasi Genetika
va o‘simliklar eksperimental biologiyasi institutining G‘o‘zaning eksperimental
poliploidiyasi va filogeniyasi laboratoriyasi tajriba maydonida amalga oshirildi.

Tadgiqot materiallari. Tadqiqotni amalga oshirishda mahalliy navlar,
shuningdek, Rossiya, Belarus va CIMMYT (Xalgaro makkajo‘xori va bug‘doyni
takomillashtirish markazi) bug‘doy seleksiyasiga mansub 43 ta nav va tizmalardan

foydalanildi (1-jadval).

1- jadval
Tadgigotda foydalanilgan bug‘doy nav va tizmalari ro‘yxati

Ne Nav nomi Kelib chiqishi Originator

1 | FAW-IRR-D-108 Turkiya CIMMYT, ICARDA

2 | FAW-IRR-D-34 Turkiya CIMMYT, ICARDA

3 | FAW-IRR-D-36 Turkiya CIMMYT, ICARDA

4 | FAW-IRR-D-72 Turkiya CIMMYT, ICARDA

5 | FAW-IRR-D-77 Turkiya CIMMYT, ICARDA

6 | FAW-SA-D-85 Turkiya CIMMYT, ICARDA

7 | KB-20-YT-IR-9808 | Turkiya CIMMYT, ICARDA

8 | KB-20-YT-IR-9812 | Turkiya CIMMYT, ICARDA

9 | KB-20-YT-IR-9815 | Turkiya CIMMYT, ICARDA

10 | KP-17-10 Meksika CIMMYT

11 | KR12-07 Meksika CIMMYT

12 | KR12-10(D-15) Meksika CIMMYT

13 | KR12-5003 Meksika CIMMYT

14 | KR12-9023 Meksika CIMMYT

15 | Antonina Rossiya P.P.Lukyanenko nomidagi Kranodar gishloq
xo‘jalik ilmiy tadqiqot instituti

16 | Arezzo Fransiya Cesa qgishloq xo'jaligi texnologiyalari tadgigot
markazi

17 | Asr O‘zbekiston Sug‘oriladigan yerlarda g‘alla va don dukkakli
o‘simliklar ilmiy-tadqiqot instituti

18 | KB-20-YT-IR-9820 | Turkiya CIMMYT, ICARDA

19 | Morocco Marokash Marokash

20 | KB-20-YT-IR-9842 | Turkiya CIMMYT, ICARDA

21 | KB-20-YT-IR-9821 | Turkiya CIMMYT, ICARDA

22 | Bezostaya Rossiya P.P.Lukyanenko nomidagi Kranodar gishloq




xo‘jalik ilmiy tadqiqot instituti

23 | Vassa Rossiya P.P.Lukyanenko nomidagi Kranodar qgishloq
xo‘jalik ilmiy tadqiqot instituti

24 | Graf Rossiya P.P.Lukyanenko nomidagi Kranodar qgishloq
xo‘jalik ilmiy tadqiqot instituti

25 | Yog‘du O‘zbekiston Don va dukkakli ekinlar ilmiy tadgiqot instituti

26 | Zamin O‘zbekiston Janubiy dehqonchilik ilmiy tadgiqot instituti

27 | Mingchinor O‘zbekiston Janubiy dehqonchilik ilmiy tadgiqot instituti

28 | Soberbash Rossiya P.P.Lukyanenko nomidagi Kranodar gishloq
xo‘jalik ilmiy tadqiqot instituti

29 | Step Rossiya P.P.Lukyanenko nomidagi Kranodar qishloq
xo‘jalik ilmiy tadqiqot instituti

30 | Temiryazovka Rossiya P.P.Lukyanenko nomidagi Kranodar gishloq
xo‘jalik ilmiy tadgiqot instituti

31 | Xibit O‘zbekiston O‘zbekiston

32 | Xisorak O‘zbekiston Janubiy dehqonchilik ilmiy tadqiqot instituti

33 | Chimbay O‘zbekiston Qoraqalpog‘iston dehqonchilik ilmiy-tadgiqot
instituti

34 | Shams O‘zbekiston Janubiy dehqonchilik ilmiy tadqiqot instituti

35 | Kuma Rossiya P.P.Lukyanenko nomidagi Krasnodar gishloq
xo‘jalik ilmiy tadgiqot instituti

36 | Bardosh O‘zbekiston O‘zFA genetika va O‘EB ilmiy-tadgigot
instituti

37 | Grom Rossiya P.P.Lukyanenko nomidagi Krasnodar gishloq
xo‘jalik ilmiy tadgiqot instituti

38 | Ogmarvarid O‘zbekiston O‘zFA genetika va O‘EB ilmiy-tadqiqot
instituti

39 | Paxlavon O‘zbekiston O‘zFA genetika va O‘EB ilmiy-tadqiqot
instituti

40 | Tanya Rossiya P.P.Lukyanenko nomidagi Krasnodar qgishloq
xo‘jalik ilmiy-tadgiqot instituti

41 | E’zoz O‘zbekiston O‘zFA genetika va O‘EB ilmiy-tadqiqot
instituti

42 | Pamyat Rossiya P.P.Lukyanenko nomidagi Krasnodar qgishloq
xo‘jalik ilmiy tadqiqot instituti

43 | Semrug* O‘zbekiston Don va dukkakli ekinlar ilmiy-tadgiqot instituti
G‘allaorol ilmiy-tajriba stansiyasi

Tadqiqot usullari. Bug‘doy nihollarning past harorat stressi ta’sirida
zararlanish darajasi 0 dan 4 gacha ball berish orqgali vizual tarzda baholandi.
Bunda: 0 - zararlanmagan, 1 - kuchsiz zararlangan (o‘simlik barg sathining 25%
ya’ni barg uchlari zararlangan), 2 - gisman zararlangan (o‘simlik barglari sathining
50% ya’ni barg yarmigacha zararlangan), 3 - o‘rtacha zararlangan (o‘simlik

barglari sathining 75% yoki 100% ya’ni to‘liq zararlangan), 4 - kuchli zararlangan



(o‘simlik poya va barglari to‘lig zararlangan). Namunalar oktyabr oyida ekildi.
O‘simliklarning barchasi bir vaqtda unib chiqdi. Unib chiggandan 2 oy o‘tib -20°C

harorat ta’siri kuzatildi.

TADQIQOT NATIJALARI
Olib borilgan fenologik kuzatuv natijalariga ko‘ra, bug‘doy navlari past
harorat ta’sirida turlicha; ya’ni kuchli, o‘rtacha, gisman va kuchsiz darajada
shikastlanganligi aniglandi va quyidagicha baholandi (2-jadval).
2-Jadval

Bug‘doy namunalarining past harorat ta’sirida zararlanish ko‘lami (bal)

Ne | Namunalar Zararlanish | Zararlanish ko‘lami
bali
1 | FAW-IRR-D-108 2 O‘simlik barglari 50% gisman zararlangan
2 | FAW-IRR-D-34 1 O‘simlik barglari 25% kuchsiz zararlangan
3 | FAW-IRR-D-36 2 O‘simlik barglari 50% qgisman zararlangan
4 | FAW-IRR-D-72 0 Chidamli - zararlanmagan
5 | FAW-IRR-D-77 1 O‘simlik barglari 25% kuchsiz zararlangan
6 | FAW-SA-D-85 3 O‘simlik barglari 75% o‘rtacha zararlangan
7 | KB-20-YT-IR-9808 1 O‘simlik barglari 25% kuchsiz zararlangan
8 | KB-20-YT-IR-9812 0 Chidamli - zararlanmagan
9 | KB-20-YT-IR-9815 1 O‘simlik barglari 25% kuchsiz zararlangan
10 | KP-17-10 1 O‘simlik barglari 25% kuchsiz zararlangan
11 | KR12-07 1 O‘simlik barglari 25% kuchsiz zararlangan
12 | KR12-10(D-15) 1 O‘simlik barglari 25% kuchsiz zararlangan
13 | KR12-5003 2 O‘simlik barglari 50% gisman zararlangan
14 | KR12-9023 1 O‘simlik barglari 25% kuchsiz zararlangan
15 | Antonina 0 Chidamli - zararlanmagan
16 | Arezzo 1 O‘simlik barglari 25% kuchsiz zararlangan
17 | Asr 1 O‘simlik barglari 25% kuchsiz zararlangan
18 | KB-20-YT-IR-9820 2 O‘simlik barglari 50% gisman zararlangan
4
1
1
0
1
0
0
3
2
0
0

19 | Morocco Kuchli zararlangan

20 | KB-20-YT-IR-9842 O‘simlik barglari 25% kuchsiz zararlangan
21 | KB-20-YT-IR-9821 O‘simlik barglari 25% kuchsiz zararlangan
22 | Bezostaya Chidamli - zararlanmagan

23 | Vassa O‘simlik barglari 25% kuchsiz zararlangan
24 | Graf Chidamli - zararlanmagan

25 | Yog‘du Chidamli - zararlanmagan

26 | Zamin O‘simlik barglari 75% o‘rtacha zararlangan
27 | Mingchinor O‘simlik barglari 50% gisman zararlangan
28 | Saberbash Chidamli - zararlanmagan

29 | Step Chidamli - zararlanmagan




30 | Temiryazovka 0 Chidamli - zararlanmagan

31 | Xibit 3 O‘simlik barglari 75% o‘rtacha zararlangan
32 | Xisorak 1 O‘simlik barglari 25% kuchsiz zararlangan
33 | Chimboy 1 O‘simlik barglari 25% kuchsiz zararlangan
34 | Shams 3 O‘simlik barglari 75% o‘rtacha zararlangan
35 | Kuma 3 O‘simlik barglari 75% o‘rtacha zararlangan
36 | Bardosh 0 Chidamli - zararlanmagan

37 | Grom 1 O‘simlik barglari 25% kuchsiz zararlangan
38 | Ogmarvarid 3 O‘simlik barglari 75% o‘rtacha zararlangan
39 | Paxlavon 2 O‘simlik barglari 50% gisman zararlangan

40 | Tanya 1 O‘simlik barglari 25% kuchsiz zararlangan
41 | E’zoz 3 O‘simlik barglari 75% o‘rtacha zararlangan
42 | Pamyat 1 O‘simlik barglari 25% kuchsiz zararlangan
43 | Semrug* 3 O‘simlik barglari 75% o‘rtacha zararlangan

Yugqorida keltirilgan jadvaldan ko‘rinib turibdiki, sovuq stress ta’sirida
bug‘doy navlari turlicha darajada shikastlangan. Xususan, FAW-IRR-D-72, KB-
20-YT-IR-9812, Bezostaya, Graf, Antonina, Saberbash, Step, Temiryazovka,
Yog‘du va Bardosh bug‘doy navlarida past harorat ta’sirida shikastlanish belgilari
kuzatilmadi,ya’ni poya va barglarining sarg‘ayib qurish, barglar xlorozi, so‘lish

kabi holatlar uchramadi (1-rasm).
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1-rasm. Past harorat ta’sirida zararlanmagan bardoshli bug‘doy navlari va tizmalar

Stress ta’sirida zararlanmagan, ya’ni bardoshli o‘simliklar asosan kompakt
holatda o‘sganligi kuzatildi. Aksincha, zararlanish darajasi yuqori bo‘lgan
o‘simliklar esa tarqoq holatda o‘sganligi qayd etildi. Albatta, o‘simliklardagi bu
kabi o‘zgarishlar morfologik adaptatsiyaning bir ko‘rinishi bo‘lishi mumkin.
O‘simliklarning stresslarga nisbatan fenotipik hamda genotipik jihatdan
chidamlilik namoyon qilishi ularning noqulay ob - havo sharoitlarida omon
qolishini, ya’ni yashovchanligini ta’minlaydi.

Haroratning salbiy ta’siri kuchsiz darajada namoyon bo‘lgan navlar sifatida
FAW-IRR-D-34, FAW-IRR-D-77, KB-20-YT-IR-9808, KB-20-YT-IR-9815, KP-
17-10, KR12-07, KR12-10(D-15), KR12-9023, Arezzo, Asr, KB-20-YT-IR-9842,
KB-20-YT-IR-9821, Vassa, Xisorak, Chimboy, Grom, Tanya va Pamyat bug‘doy
navlari belgilandi. Bu navlarda shikastlanish belgilaridan o‘simliklar barglarining
4/1 gismining zararlanishi ya’ni barg uchlarida sarg‘ayib qurish holatlari kuzatildi

(2-rasm).



2-rasm. Past harorat ta’sirida kuchsiz zararlangan (barglari sathining 25% i ya’ni
barg uchlari zararlangan) bug‘doy navlari.

Bu navlarda bargning asosiy plastinkasiga zarar yetmagan, ya’ni zararlanish
ko‘lami kichik. Bu navlarni shartli ravishda past haroratga chidamli navlar, ya’ni
bardoshli navlar deb hisoblash mumkin.

FAW-IRR-D-108, FAW-IRR-D-36, KR12-5003, Paxlavon, Mingchinor va
KB-20-YT-IR-9820 kabi bug‘doy navlarida past harorat ta’siri gisman sezilarli
darajada namoyon bo‘lib, o‘simlik barglarining 50% qismi, ya’ni yarmi

zararlanganligi kuzatildi (3-rasm).
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3-rasm. Past harorat ta’sirida gisman (barglari sathining 50% i, ya’ni yarmi)

zararlangan bug‘doy navlari.

Bunda of‘sish kurtaklari va poyalar shikastlanmagan, barglar ham to‘liq
zararlanmagan bo’lib, faqat taxminan 50% atrofida barglarning sarg‘ayib qurishi
kuzatildi. Bu navlarni sovuq harorat stressiga nisbatan o‘rtacha darajada
chidamlilikni namoyon gilgan navlar deb hisoblash mumkin.

Sovuq stress ta’sirida o‘rtacha zararlangan navlar ham mavjud bo‘lib, bu
navlarda shikastlanish belgilari asosan barglarning butunlay qurib qolganligi bilan
tavsiflandi. Bunda FAW-SA-D-85, Zamin, Xibit, Shams, Kuma, Ogmarvarid,
E’zoz va Semrug‘ navlari shular jumlasidandir. Bu navlarda past harorat ta’siri
natijasida shikastlanganlik belgisi sifatida barglarning butun yuzasi sarg‘ayib qurib
qolganligi, zararlangan barglarning yerga yotib qolganligi kabi holatlar kuzatildi.
Bu kabi shikastlanish belgilarini hisobga olgan holda mazkur navlarni past harorat

stressi ta’siriga nisbatan chidamsiz navlar deb hisoblash mumkin.



4-rasm. Past harorat ta’sirida o‘rtacha (barglarning 75%i yoki butunlay)

zararlangan bug‘doy navlari.

Past harorat stressi ta’sirida kuchli zararlangan navlar ham aniqlandi. Bu
navlarda poya va barglarda kuchli shikastlanish kuzatilib, poya va barglar
sarg‘ayib (qurib) qolganligi aniglandi. Xususan, Morocco bug‘doy navida
zararlanish boshqa navlarga nisbatan sezilarli darajada yuqori ekanligi aniglandi

(5-rasm).

5-rasm. Past harorat ta’sirida kuchli zararlangan bug‘doy navi



Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkinki, bug‘doy navlarining turli xil biotik
va abiotik stresslarga chidamliligini o‘rganish va ular asosida chidamli navlarni
ishlab chiqish gishloq xo‘jaligi va o0zig-ovqgat sanoatida muhim ahamiyat kasb etib,

hosil yo‘qotilishining oldi olinishiga xizmat giladi.
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