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Annotatsiya: Maqgolada Farg‘ona viloyatidagi sug ‘oriladigan och tusli bo‘z
tuproglarda mikroelementlarning geokimyoviy xususiyatlari keltirilgan va
ularning fon miqdorlari ishlab chigilgan hamda ushbu elementlarni akkumulatsiya
va migratsiyasi ularning atom massalari va geoenergetik xossalariga bog°‘liq
ekanligi hamda geokimyoviy barerlardga bog ‘liqligi keltirilgan.

Tuproq qatlamlaridagi mikroelementlar miqdorlari A.I.Perelman va
M.A.Glazovskayalarning majmuaviy usullaridan foydalanib geokimyoviy tahlil
gilingan holda sug‘oriladigan och tusli bo‘z tuproqglarda As, Sb li provinsiya
mavjudligi aniqlangan va tuproqlarning agroekologik holatiga salbiy ta’sir
ko ‘rsatishi ta’kidlangan.
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AKKyMy/Zilyuu U Mu2payuu MUKpPO3/eMEHIMo8 Om UX dMmMOMHbIX 8eco8 U
2e03Hep2emuUecKux ceoticma, a makdice 2eoxumuyeckux 6apbepos.

IlposedeH ceoxumuueckull aHAAU3 KoOAUUECMBA MUKPO3/1eMEHMOo8 8
NOUBEHHbIX 20pPU3OHMAX NO KOMN/AeKCHbiM Memooam A.U. IlepeabmaHa u M.A.
I'nazosckotl. YcmaHoeneHo, Ymo 8 OpowldeMblX C8em/blX Cepo3emMax Umeemcsi
nposuHyuss As, Sb u ommeueHo ux ompuyamenbHoe 6AusiHUe 06
a2po3K0/102UuuecKue COCMOosIHUS NOYs.
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Abstract: The work presents the geochemical features of microelements and
establishes their background contents in irrigated light gray soils of the Fergana
region, and also gives the dependence of the accumulation and migration of
microelements on their atomic weights and geoenergetic properties, as well as
geochemical barriers.

A geochemical analysis of the amount of microelements in soil horizons was
carried out using the complex methods of A.I.Perelman and M.A.Glazovskaya. It
was established that in irrigated light gray soils there is a province of As, Sb and
their negative impact on the agroecological conditions of soils was noted.
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KIRISH

Ma’lumki, tuproq tarkibidagi kimyoviy elementlar miqdori va ularning
migratsiyasi gishloq xo‘jaligida madaniy o‘simliklarni yetishtirishda, ulardan mo‘l
va sifatli hosil olishda muhim rol o‘ynaydi. Shu sababli tuproq tarkibidagi
kimyoviy elementlarni tadqiq qilish orgali ularni migdor va sifat jihatdan hamda
migratsiyalanish xossalarini boshqarib madaniy o‘simliklardan sifatli va yuqori
hosil olishga erishish mumkin bo‘ladi. Bu esa bugungi kunning dolzarb
masalalaridan hisoblanadi.

Kimyoviy elementlarning tuprogdagi muhim ahamiyati, ularni litosfera-
tuproq qatlamlari-o‘simlik zanjirida migratsiyalanishi, tuproq kesmasida targalishi
va boshqa xossalari ularning tuproq tarkibdagi turli miqdorlariga, tuproq
kesmasida gayta tagsimlanishiga va boshqalarga bog‘liqdir. Tuproq tarkibidagi
kimyoviy elementlar miqdori ham tuproq sharoitlariga va elementning xossalariga
bog‘liq ravishda ma’lum darajada o‘zgarib turadi.

ADABIYOTLAR TAHLILI

Albatta, tuproq tarkibidagi kimyoviy elementlarning miqdori va sifati
tuproqdagi tirik organizmlarga ham o‘z ta’sirini o‘tkazadi. Tuproq tarkibidagi
mikroelementlar, kamyob elementlar va boshqalar to‘g‘risidagi umumlashgan
ma’lumotlar juda kam bo‘lib, Vinogradov va Bowen ishlariga asoslangan. Shu
sababli litosfera-tuprog-o‘simlik kabi murakkab tizimlarni element tarkibi
to‘g‘risidagi har ganday ma’lumot ham katta qgizigishlarga sababchi bo‘ladi. Har
ganday tuproq ayirmasi uchun uning kimyoviy element tarkibi agrokimyoviy
nuqtai nazardan katta amaliy ahamiyatga ega bo‘ladi va aniq bir tuproq tipi hamda
tuproq ayirmasi uchun uning kimyoviy element tarkibi muhim kattalik hisoblanadi.

Mashhur olim V.M.Goldshmidtning [1] ta’kidlashicha, kimyoviy
elementlarning tarqalishi ularning yadro xususiyatlari va elektron qobiglari, ya’ni
kimyoviy xossalari bilan bog‘liq bo‘ladi. A.Ye.Fersman [2] esa bu fikrga aniglik
kiritib kimyoviy elementlarning tuzilishi bilan differensiatsiyasi orasidagi

bog‘lanish ularni birlamchi tarqalishiga bog‘liq deb ta’kidlaydi.



Shuni alohida gayd etish kerakki, kimyoviy elementlarning yadroviy tavsifi,
elektron tuzilishi ularni davriy sistemadagi tartib ragamlari asosiy funksiyasi
hisoblanadi. Huddi shu nuqtai nazardan elementlarni tuprogda yoki boshga
muhitda tarqalishi va qator geokimyoviy kattaliklarga tayanishi hozirgi kunda
to‘g‘ri xulosalarga olib kelishi, ko‘pchilik olimlar A.A.Kist [3], G‘.Yuldashev va
A.T.Turdaliyevlar [4] tomonidan ta’kidlangan).

Bu borada ko‘pchilik tadgiqotchilar tomonidan ilmiy izlanishlar olib
borilgan bo‘lib, tuproglarning geokimyoviy xossalari A.l.Perelman [5],
M.A.Glazovskaya [6], A.P.Vinogradov [7], V.V.Dobrovolskiy [8], G‘.Yuldashev
[4, 12], Sh.Ya.Eshpulatov [9], D.M.Xoldarov [10], M.T.Isag‘aliyev [11],
A.T.Turdaliyev [4, 12, 13] kabi ko‘plab olimlarning tadgiqotlarida o‘z aksini
topgan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqiqotlarda V.V.Dokuchayev usulida tadgiqot obyektlaridan olingan
tuprog namunalaridagi mikroelementlarning yalpi miqdorlarini aniglashda
O‘zRFA Yadro fizikasi institutida neytron-aktivatsion analiz usulidan foydalanildi.
Ma’lumotlarni geokimyoviy tahlil gilishda A.I.Perelman, M.A.Glazovskayalarning
majmuaviy usullaridan foydalanildi.

TAHLILLAR VA NATIJALAR

Yugqorida ta’kidlab o‘tilganidek, tuproqlar tarkibidagi kimyoviy elementlarni
differensiatsiya, migratsiya va akkumulyatsiya jarayonlari ularni xususiyatlari
bilan birga albatta, tuproqglarni gator xossalariga ham bog‘lig bo‘ladi. Ushbu
holatlarni o‘rganilgan tuproglarning genetik gatlamlarida quyida keltirilgan jadval
ma’lumotlaridan ham ko‘rish mumkin bo‘ladi (1-jadval).

1-jadval

Tuproglarda mikroelementlar miqdori, mg/kg hisobida

Kecva | Hykypmrst, | ¢ | 1 | Go | Ni | As |Br | Sb |Cs | Hf | Ta | Au
T/p CcM

0-19 11,0 | 80 [13,3 ] 41 |17,0 |44 | 63 |66 | 46 |0,73 | 0,011
19-25 88 | 62 |10,4 | <10 |12,0 | 6,1 | 2,6 |5,1 | 6,6 |0,56 | 0,0080
25-55 86 | 63 | 9,6 | <10 | 7.8 | 4,5 |4,84 |41 | 2,7 (0,47 |0,0077
55-98 6,3 | 48 |65 | <10 |32 | 2,1 |29 |3,0] 29 |0,40 |0,0052
51 0-22 11,9 | 72 [14,4 | 44 [20,0 |50 | 6,0 |7,1] 7,0 10,79 |0,0083
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22-31 12,7177 1157137 [21,0]4,0 [ 6,3 [7,7] 3,8 0,68 [0,0082
31-55 12,987 [162] 48 [19,0 | 4,8 [ 48 [7,9] 3,9 0,69 |0,0081
55-105 6,35 | 43 | 7,4 | 94 | 9,7 |46 | 2,4 [39] 2,1 [0,38]0,0089
0-17 11,9 |78 [14,4 [130 [18,0 [ 4,0 [ 5,1 |6,9 | 4,5 [0,70 | 0,0088
17-26 98 [ 59 [12,0 [20 [16,0 [9,0 | 3,2 [5,9 | 2,7 [0,42 | <0,001
26-70 12,170 [149] 36 [23,06,8 [ 6,4 |74 3,3 0,57 |0,0062
70-90 83 | 50 |9,70 | <10 | 6,4 |54 |35 |63 | 4,1 [0,74 |0,0064
0-25 11,369 [13,7] 18 [22,0 (50 | 7,7 |6,6 | 42 [0,88 | 0,012
26-41 11,6 | 69 [13,8] 42 [21,5]52 [ 8,0 |7,0]57 [0,83 [<0,001
91 41-63 11,8 |66 14,2 | 36 19,0 |58 |89 [6,6 |58 [0,82] 0,017
63-92 13,0 | 71 [13,8] 18 | 9,6 [3,6 | 40 |58 5,2 0,74 [ <0,001
92-130 | 14,4 | 91 |15,7 | <10 [12,0 | 3,9 | 3,4 |6,4 | 2,9 (0,79 | 0,0069

61

O‘rtacha 10,8 |67,9|12,7 /47,0 15,1 | 5,0 | 5,1 | 6,1 | 4,2 | 0,66 | 0,0088
Litosfera klarki 10 /| 83 | 18 | 58 | ,L,7 {2105 (3,7 1 | 2,5 (0,0043
Tuproq klarki 7 [200] 8 40 5 5 - 5 6 - -

Keltirilgan jadval ma’lumotlarini ko‘radigan bo‘lsak, unda Cr elementi
miqdori eng yuqori bo‘lib, uning miqdori 43-91 mg/kg gacha tebranadi. Ni esa
ba’zi tuproq qatlamlarida litosfera klarkidan keskin ortib ketgan va 130 mg/kg
gacha to‘plangan. As, Br, Sb, Cs va Hf mikroelementlari ham litosfera klarkidan
birdan bir necha marotabagacha ortiq miqdorlarda tarqgalgan. Misol uchun, As 6 I
kesmaning 50-70 sm gatlami hamda 9 I kesmaning haydov qatlamlarida tuproq
klarkiga nisbatan deyarli 13 marotaba ko‘p miqdorlarni ko‘rsatadi.

Ta va Au eng kam ko‘rsatkichlarda namoyon bo‘ladi va tuproq qatlamlarida
mos ravishda o‘rtacha 0,66 va 0,0088 mg/kg miqdorlarda mavjud.

Ushbu jadvalda keltirilgan tuproglardagi mikroelementlarning miqdorlarini
geokimyoviy spektrda (1-rasm) ko‘radigan bo‘lsak, wularning ayrimlari
ko‘rsatkichlari o‘rtasida jiddiy farqlarni, ba’zilarini o‘zaro yaqinligini ham ko‘rish
giyin emas.
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1-rasm. Haydov gatlamlaridagi mikroelementlar miqdori, mg/kg



Tadqiqotga tortilgan mikroelementlarning sug‘oriladigan och tusli bo‘z
tuproglar uchun fon miqdorlari hisoblandi va quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ldi. Fon

miqdorlari mg/kg, sug‘oriladigan och tusli bo‘z tuproqlar uchun:

Cr - Ni - As :}Co - Sc }Cs}Sb}Br}Hf}Ta - Au
679 470 151 12,7 10,8 61 5,1 50 42 0,66 0,0088

Fon miqdorlari mg/kg, o‘tlogi saz tuproglar uchun [4, 13]:

Ni }Cr - As }Co }Sc}Cs }Sb }Hf}W - Br, Ta - Au
14412 46,5 11,32 8,25 73 6,39 427 38 293 091;092 0,0012

Tuproqglar tarkibidagi mikroelementlar ham kimyoviy, fizik, fizik-kimyoviy
va boshqga turli jarayonlar ta’siri ostida ba’zi qatlamlarda ma’lum darajada
akkumulyatsiyalanishi mumkin. Buni mikroelementlarning konsentratsiya klark
miqdorlari orqgali yagqol aniglab olamiz.

2-jadval

Mikroelementlarning konsentratsiya klarki (litosfera klarkiga nisbatan)

Ke;;na Chug::lrhgl’ Sc |Cr |[Co | Ni | As | Br | Sb | Cs | Hf | Ta Au
0-19 1,110 0,707 (10,0] 2,1 |12,6| 1,8 | 6,6 [0,29| 2,56

21 19-25 09(07)06 1|02 |711]29]|52]|14]|51/0,22| 1,86
25-55 09/08|05|02|46]|21(97]|11]41/0,19| 1,79

55-98 0606 |04|02|19|101]58|08] 301(0,16| 1,21

0-22 1,2]09]08]08][11,8] 2412019 71]0,32] 1,93

57 22-31 1,3109(09 |06 (124 19 |126| 2,1 | 7,7 |0,27| 1,91
31-55 ,3110(09 |08 (11,2 23|96 | 21|79 |0,28| 1,88

55-105 06|05 0416572248/ 1,1]39]015| 2,07

0-17 ,2109(08 | 221|106 1,9 |10,2| 1,9 | 6,9 |0,28| 2,05

61 17-26 1,010,710,7103|94 43|64 | 16|59 |0,17| 0,23
26-70 1,208 (08] 06 |135]| 3,2 (12,8 2,0 | 7,4 0,23 | 1,44

70-90 08(06|05(0238|26|70]|17]63/030| 1,49

0-25 1,1,08 |08 03129 24 |154| 1,8 | 6,6 [0,35| 2,79

26-41 ,21081|081|0,7|126| 25 |16,0| 1,9 | 7,0 |0,33| 0,23

91 41-63 ,2108|08|06 (11,228 |17,8| 1,8 | 6,6 |0,33| 3,95
63-92 1,3109(08|03|561|17|801|16 |58 [030| 0,23

92-130 1411170902 1|71(19|68 ]| 1,7 | 6,4 |0,32| 1,60
O‘rtacha 1,108 0706|8924 |102| 1,7 | 6,1 | 0,3 1,7

Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, litosfera klarkiga nisbatan As
ning konsentratsiya klarki yuqori bo‘lib, 1,9-13,5 oralig‘ida tebranadi. Tuproq
kesmalarida yuqoridan pastga tomon kamayib borish tartibida tabagalashgan, faqat

6 I kesmada bu qonuniyat biroz buzilgan. Ushbu tuproqglarni haydov va haydov



osti qatlamlarida As va Sb elementlarini akkumulyatsiyalanganligi biroz tashvishli
hamda bu provinsiya holatini keltirib chigargan.

Sb elementida ham shunga o‘xshash holat kuzatildi, ya’ni tadqgiq gilingan
tuproglarda uning ham konsentratsiya klarki yuqori bo‘lib, 4,8-17,8 oralig‘ida.
Shuningdek, Sb ham tuproglarning yuqori gatlamlarida akkumulyatsiyalangan, bu
esa Sb li provinsiya mavjudligidan dalolat beradi.

Undan keyingi o‘rinlarda Hf ning konsentratsiya klarki 3,0-7,9, Br va Cs
niki  1,0-4,3  oraliglarida bo‘lib, ular ham tuprog qatlamlarida
akkumulyatsiyalangan. Au ning ham aksariyat tuproq qatlamlarida to‘planishi

kuzatildi, ya’ni uning KK 3,95 gacha ekanligini ko ‘rishimiz mumkin.

KK
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2-rasm. Haydov qatlamlaridagi mikroelementlarning KK diagrammasi
Mikroelementlarning KK miqdorlari tagsimotini barcha kesmalarda tuproq

haydov qatlamlarida ko‘radigan bo‘lsak, unda yuqoridagi 2-rasmga e’tibor

garatamiz.

3-jadval

Mikroelementlarning konsentratsiya klarki (tuproq klarkiga nisbatan)

K‘ij:la Chuqurligi, sm | Sc Cr | Co Ni As Br Cs Hf

0-19 1,6 0,4 1,7 1,0 3,4 0,9 1,3 0,77

1 19-25 1,3 0,3 1,3 0,3 2,4 1,2 1,0 1,10

25-55 1,2 0,3 1,2 0,3 1,6 0,9 0,8 0,45

55-98 0,9 0,2 0,8 0,3 0,6 0,4 0,6 0,48

0-22 1,7 0,4 1,8 1,1 4,0 1,0 1,4 1,17

57 22-31 1,8 0,4 2,0 0,9 4,2 0,8 1,5 0,63

31-55 1,8 0,4 2,0 1,2 3,8 1,0 1,6 0,65

55-105 0,9 0,2 0,9 2,4 1,9 0,9 0,8 0,35

61 0-17 1,7 0,4 1,8 3,3 3,6 0,8 1,4 0,75




17-26 1,4 | 0,3 1,5 0,5 3,2 1,8 1,2 0,45

26-70 1,7 0,4 1,9 0,9 | 46 1,4 1,5 0,55

70-90 1,2 0,3 1,2 0,3 1,3 1,1 1,3 0,68

0-25 1,6 0,3 1,7 0,5 | 44 1,0 1,3 0,70

26-41 1,7 0,3 1,7 1,1 4,3 1,0 1,4 | 0,95

91 41-63 1,7 0,3 1,8 0,9 3,8 1,2 1,3 0,97
63-92 1,9 0,4 1,7 0,5 1,9 0,7 1,2 0,87

92-130 2,1 0,5 2,0 0,3 24 | 08 1,3 0,48

O‘rtacha 1,5 0,3 1,6 0,9 3,0 1,0 1,2 0,7

Tadqgiq etilgan tuproqlarda mikroelementlarning tuproq klarkiga nisbatan
konsentratsiya klarklari 3-jadvalda keltirilgan bo‘lib, xususan, As, Sc, Co, Cs
larning KK larini birdan yuqori ekanligi aynigsa, tuproq qatlamlarida mishyakni
ko‘rsatkichi 1,3-4,6 oralig‘ida tebranadi. Bu esa As ushbu tuproglarda
akkumulyatsiyalanganligini bildiradi. Sc, Co, Cs larning ham konsentratsiya
klarklari 1 dan yuqori bo‘lib, 1,2 dan 2,1 gacha miqdorlarda tagsimlangan, bu
holatlar ham provinsiyadan habar beradi va ajratishni taqazo qiladi.

Ni va Br tuproglarning ba’zi qatlamlarida kuchsiz akkumulyatsiyalangan,
lekin aksariyat qatlamlarda birdan kichik KK ga ega. Umumiy holatda Cr, Hf kabi
elementlarning ham KK miqdorlari tuproq klarklaridan kamlikni tashkil giladi.

XULOSALAR

Sug‘oriladigan och tusli bo‘z tuproglarda As elementi litosfera va tuproq
klarklariga nisbatan eng ko‘p miqdorlarni tashkil etadi hamda As li provinsiya
mavjudligini ko‘rsatadi. Shuningdek, Sb elementi ham litosfera klarkiga nisbatan
yuqgori miqgdorlarda tuproq qatlamlarida akkumalatsiyalangan, bu sug‘oriladigan
och tusli bo‘z tuproglarda Sb 1i provinsiyadan dalolat beradi. Har ikkala
mikroelementni KK larini yuqori ekanligi tuproglarning agroekologik holatiga
salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

Mikroelementlarning  migratsiya, = akkumulyatsiya,  differensiatsiya
jarayonlarini tadqiq qilish orgali olingan ma’lumotlardan hamda tuproglar uchun
ishlab chiqgilgan fon miqgdorlaridan madaniy ekinlarini joylashtirishda hamda
mineral o‘g‘itlar qo‘llashda muhim ma’lumotlar bazasi sifatida foydalanish ekinlar
hosildorligi va sifatini oshirish bilan birga monitoring ishlarini osonlashtirishga

xizmat qgiladi.
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