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Annotatsiya: Zooplankton turlarining hayot aylanishini bilish har bir
turning biosenozdagi rolini va tadqgiqotlari uchun asosiy ma'lumotlarni yaxshiroq
tushunish uchun ma'lumot berishi mumkin. Ushbu tadqiqotda Scapholeberis
mucronata (O. F. Miiller, 1776) (Cladocera, Daphnidae) uchun laboratoriya
sharoitida nazorat qilinadigan hayot tsikli xususiyatlari o'lchandi. Tajribalar
inkubatorlarda 17-30,0 °C haroratda, 12 soat yorug'lik/qorong'ilik fotoperiyotda va
ozig-ovqat bilan ta'minlangan doimiy ravishda saqglangan. Kuzatishlar kuniga bir
yoki ikki marta individual o'sishni, yoshi va hajmini, shuningdek, unumdorlik va
uzoq umr ko'rishni gayd etish uchun o'tkazildi. S. mucronata maksimal hajmi 819
mkm ga yetgan, 5-7 kunlik yoshida o‘rtacha 512 mkm ni tashkil gilgan. O'rtacha
unumdorlik 9 ta tuxum. urg'ochi - 1 ta, urg'ochi tomonidan ishlab chiqarilgan
tuxumlarning umumiy soni o'rtacha 45 tani tashkil etdi. Embrionning rivojlanish
vaqti 2.1 kun va topilgan maksimal uzoq umr ko'rish 27 kun edi. Ozig-ovqat sifati
va miqdori suv ekotizimlarida ikkilamchi ishlab chiqarishni nazorat qiluvchi
omillar bo'lib, ozig-ovgat mavjudligining oshishi uzoq umr ko'rish va tuxum ishlab
chiqgarishni oshiradi. Shunday qilib, S. mucronata uchun kuzatilgan ko'proq umr
ko'rish va tuxum ishlab chiqarish uning ikkilamchi ishlab chiqarishiga ta'sir gilishi
mumkin.

Kalit so‘zlar: Anomopoda, zooplankton, ozuqa, uzoq umr ko'rish, nasl
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AbcTpakT: 3HaHHe >KW3HEHHOTO 1MK/a BHOB 300T/IAHKTOHA MOJKET JaTh
vHbOpMaLMIO /IS JIyYillero TOHWUMaHWs PO KaXKAOoro Buja B OuolleHO3e U
OCHOBHYI MH(pOpPMaLMIO [/ HWCCAe[iloBaHUM. B [aHHOM wWcciefoBaHUM B
nabopaToOpHBIX YCAOBUSAX ObUTM H3MepeHbl KOHTPOJIMpYeMble XapaKTepUCTHUKU
JKA3HeHHOro 1ukaa Scapholeberis mucronata (O.F. Miiller, 1776) (Cladocera,
Daphnidae). OkcrieprMeHTbl TIPOBOJWIA B MHKyOaTopax mpu TemrepaType 17—
30,0 °C, 12-yacoBOM CBETOBOM/TeMHOBOM (hOTOTMeEpUO/ie U MOCTOSSHHOM Ha/TUuniU
KopMma. HabmrozieHusi MpoBOAWIMCH O/IVH WM /iBa pa3a B /leHb [Jisi perucTpanuu
VHJWBU/ya/JIbHOTO pOCTa, BO3pacTa M pa3Mepa, a Takke (HepTUIbHOCTH U
MPOJO/DKUTETbHOCTHY XU3HUA. MakcumanbHbIM pasmep S. mucronata pgocrvran 819
MKM, a CpeZiHUM pa3Mmep - 512 MKM B Bo3pacTe 5-7 aHeut. CpeiHss TI0J0BUTOCTDb —
9 sui. camka - 1, oOIjee KOIMUYECTBO SIMII, OT/IOXKEHHBIX CAaMKOM, B CpeIHeM
coctraBwio 45. Bpems 5MOpuMOHanbHOrO Ppas3BUTUS cocTaBuno 2,1 [JHA, a
MaKCuMasibHasi 0OHapy»KeHHasi TIPO/IOJDKUTENTbHOCTh JKU3HU COCTaBWIa 27 JHeM.
KauecTBO UM  KO/IWUYECTBO TIPDOAYKTOB TIMTaHUSl SIBJISIIOTCS  (haKTOpamu,
KOHTPO/IMPYIOIUMH BTOPUYHOE TIPOM3BOJACTBO B BOJHBIX 3KOCUCTEMax, a
yBeJInueHue JOCTYITHOCTY NPOAYKTOB MTUTAHUS YBeIUUYMBaeT [POJ0/KUTE/IbHOCTh
KU3HM W TPOU3BOACTBO  sidil. TakumM obOpa3om, Oonee  AguTe/bHAs
TIPO/IOJDKUTENTBHOCTh KU3HU U SIMLIEHOCKOCTh, Habmrofaemas y S. mucronata,
MOI'YT BJIUATH Ha €e BTOPUYHYIO [TPOAYKLHUIO.

KinrwueBble c/10Ba: AHOMONO/bI, 300IUIAHKTOH, IWTaHWe, [0Jr0JIeTHe,

Pa3MHOX€EHUE, POCT.
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Abstract: Knowledge of the life cycle of zooplankton species can provide
information for a better understanding of the role of each species in the biocenosis
and basic information for research. In this study, controlled life history
characteristics of Scapholeberis mucronata (O.F. Miiller, 1776) (Cladocera,
Daphnidae) were measured under laboratory conditions. Experiments were carried
out in incubators at a temperature of 17-30.0 °C, a 12-hour light/dark photoperiod
and constant availability of food. Observations were made once or twice daily to
record individual height, age and size, as well as fertility and lifespan. The
maximum size of S. mucronata reached 819 pm, and the average size was 512 pm
at the age of 5-7 days. Average fecundity is 9 eggs. female - 1, the total number of
eggs laid by the female averaged 45. Embryonic development time was 2.1 days,
and the maximum lifespan found was 27 days. Food quality and quantity are
factors controlling secondary production in aquatic ecosystems, and increased food
availability increases lifespan and egg production. Thus, the longer lifespan and
egg production observed in S. mucronata may influence its secondary production.

Key words: Anomopoda, zooplankton, food, longevity, reproduction,
growth.

KIRISH

Zooplankton turlarining hayot aylanishi haqidagi bilimlar har bir turning
jamiyatdagi rolini, ikkilamchi ishlab chiqarish tadqiqotlari uchun asosiy
ma'lumotlarni va uning biologiyasi hagida ma'lumotni yaxshiroq tushunish uchun
ma'lumot berishi mumkin [19].

Atrof-muhit omillari zooplanktonning o'sishi, ko'payishi va yashashiga ta'sir
qilishi mumkin. Bu omillar orasida ozig-ovqat sifati va harorat eng muhim
hisoblanadi. Rivojlanish vaqti haroratga bog'liq, urug'lanish esa ozig-ovqat
mavjudligi bilan bog'liq [1]. O'sish va ko'payish atrof-muhit sharoitlari ta'sirida
turlarning xususiyatlari bo'lib, turning hayot aylanish parametrlari daladagi
kuzatishlardan tashqari, uning biologiyasi va muayyan mubhitda tarqalishini bilish

uchun bilvosita foydalaniladi [7].



Kladoseralar jinsiy hamda partenogenez yo‘li bilan ko‘payadi, bu jarayonda
urug‘lanmagan tuxumlardan onalik urg‘ochilar paydo bo‘ladi. Haddan tashqgari
ko 'pchilik, past haroratlar va ozig-ovgat tanqisligi kabi noqulay sharoitlarda
erkaklar ishlab chiqariladi [15]. Cladocera tez etuklikka erishganligi sababli,
ularning populyatsiyasi va tuxum ishlab chiqarish ko'payadi [12].

Cladocera odatda butun dunyo bo'ylab suv havzalarida joylashgan chuchuk
suv guruhidir. Dunyoda topilgan turlar ko plab oilada tarqalgan. Cladoceralarning
taksonomiyasi, ko'pligi, morfologiyasi, tarqalishi, biologiyasi va ekologiyasining
ba'zi jihatlari bo'yicha ko'plab tadqiqotlar o'tkazildi [5; 6; 10; 14; 17;].

Scapholeberis mucronota Daphnidae oilasiga va Scapholeberinae kenja
oilasiga tegishli [3; 9]. Scapholeberis mucronota turi AQSh va Kanadada kam
targalgan; ammo, S. mucronota kenja turi Paragvay, Meksika [2] va Braziliyada
[4] topilgan. Daphnidae oilasining vakillari odatda suv muhitining limnetik
zonasida uchraydi; ammo Scapholeberis mucronota girg'oq zonasida joylashgan
bo'lib, ular suv yuzasi bilan bog'liq holda yashaydi [15].

Braziliyada olib borilgan hayot aylanishi bo'yicha tadgigotlar baliq ozuqgasi
uchun bu hayvonlarning katta miqgdorini ishlab chigarishga qgaratilgan [20; 21] va
bir nechtasi ikkilamchi ishlab chiqarishni o'rganishga qaratilgan [16; 17; 8; 11; 27].

Ushbu tadgiqot ishda Scapholeberis mucronota turining hayot aylanishi
to'g'risida ma'lumotlar olindi, bu Farg ona vodiysi chuchuk suv ekotizimlari va
ushbu tur yoki shunga o'xshash turlar mavjud bo'lgan boshga hududlar uchun
ikkilamchi ishlab chiqarishni keyingi tadqiqotlarga yordam berishi mumkin.
Ikkilamchi ishlab chigarish hisob-kitoblarida tananing o'lchami, o'sishi,
embrionning rivojlanish vaqti va hayot tsiklini o'rganish natijasida olingan
hosildorlikdan foydalaniladi.

Kladoceranlar orasida Scapholeberis juda kam uchraydigan turdir [22; 26;
13; 24]. Asosan Golarktikada yashaydi. O’zbekistonning Farg’ona vodiysi gismida
2 turi uchraydi. Asosan biotoplar kichik suv havzalarida (ko'lmaklar, daryo bo’yi
ko’Imaklarida, sholipoya dalalarida va boshqalar). Muxammediev [25] Marg’ilon

sholi dalalarida qayd etgan. Biz Farg’ona viloyati Karkidon suv omborida (624 m



gacha) olingan namunalarda Scapholeberis mucronata va S.kingii turlarini
uchratdik. Asosan namunalarda partenogenetik urg’ochi va yosh avlod (yuvinel)
uchradi. Tur yozning ikkinchi yarmida yuqorida darajada ko’payishni qayd etgan
bo’lsa kuzning dastlabki oyining oxirlarida jinsiy ko’payish qayd etdi. Urg'ochisi
30 tagacha tuxumga ega.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqiqotlar Karkidon suv ombori Farg ona viloyati Quva tumani xududida
joylashgan bo’lib, Qirg’iziston respublikasi chegarasida, Nazarota tog‘oldi bilan
Quvasoy vodiysi adirlari oralig‘idagi tabiiy botiqda (22°29'12" va 45°36'68" g'arb)
joylashgan. Suv havzasining qirg'oq zonasidagi makrofit stendlari ichida
to'plangan. Laboratoriyada Scapholeberis mucronata turning partenogenetik
urg‘ochilari ajratib olindi va ular tarkibida gayta tiklangan suv solingan 3 1 hajmli
shisha idishlarga joylashtirildi. Tajriba pH 7,0-7,2, tuzliligi 30-35 mg.ga ega suv
muhitida o'tkazildi. Eksperiment o'sayotgan idishlarda 17,0 - 30,0 °C suvning
doimiy harorati va 24 soat yorug'lik fotoperiodda saglandi. Bir sutkada 2 mahaldan
achitqi bilan oziqglantirildi. Uch idishdagi ozuga muhiti oz, o'rta va ko p miqgdorda
ozuga ratsioni asosida oziqglantirildi.

Tekshirish 10 avlodga (30-45 kun) etkazildi. O'nta urg'ochi izolyatsiya
gilingan va yangi tug'ilgan chaqaloglar tug'ilgunga qadar saglanib qolgan. 24
soatdan kam bo'lgan o'n nafar yangi tug'ilgan chagaloq alohida idishlarga
joylashtirildi va yuqorida ko'rsatilgan harorat, yorug'lik va oziqglantirish sharoitlari
bo'lgan urug'lanish kamerasida saqlanadi. Kuniga bir yoki ikki marta hayvonlarni
stereomikroskop ostida kuzatilib, har bir nasldan tug'ilgan tuxum sonini va uzoq
umr ko'rishni aniqglash mumkin. Har bir individning o'sishi har kuni optik
mikroskop ostida mikrometrik panjara va 40 x kattalashtirish yordamida o'lchandi.

Sikl hayot parametrlari Exel dasturiga gayd etildi va Student statistic dasturi
yordamida o rtacha giymati aniglandi.

TAHLILLAR VA NATIJALAR
Vodiyning suv havzalarida yig'ilgan Scapholeberis mucronata turi bir

nechta joylardan yig’ilgan turlarni bir-biri bilan morfologik tagqoslandi. Ushbu tur
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hayot aylanishiga aniqlik kiritish uchun 17-19 va 28-30 °C gacha bo'lgan suv
haroratida 10 avlod takrorlangan turli ozuga muhitida tajribalar o'tkazildi.
Tajribalar 3 litrli o'lchamdagi shisha idishlarda o'tkazildi.

Tajribalar davomida gisqichbagasimonlarning umr ko'rish davomiyligi, har
bir avloddagi avlodlar va yangi tug'ilgan o'smirlar soni, rivojlanishning boshlanishi
vaqti o'rganildi. Alohida-alohida idishlarning biomassasi aniglash magsadida
magsadda idishlarga 10 donadan partenogenetik urg’ochi avlodlar solindi va
achitqi bilan ishlov berildi. Har bir idishdagi biomassa 10 kun davomida
ko’paytirildi va analitik tarozida (Hermes ZEC21) aniglandi. Keyingi ushbu tajriba
gayta o’tkazildi va ko’payish davri aniglandi (1-jadval) Qisqgichbagasimonlar har
kuni Chlorella sp. va achitqi kulturasi bilan uchta toifada oziqglantirildi. Bundan
tashqgari, gisqichbagasimonlar tomonidan bakterial filtratsiyaning intensivligi,
shuningdek, ularning kimyoviy tarkibi tajriba sharoitida o'rganildi.

Aniqlanishicha, Scapholeberis mucronata turining tajriba urg‘ochilarining
umri mo‘l-ko‘l ozig-ovqat bilan tajriba sharoitida 30 dan 46 kungacha davom
etadi. Ochlik paytida gisgichbagasimonlar 6-7 kundan 10 kungacha yashashgan,
ammo bu sharoitda ham ular 3 avlodgacha va ularning har birida 5 nusxadan ko'p

bo'lmagan avlod qoldirdi.

1-jadval
Scapholeberis mucronata turining turli sharoitlarda o’stirish
Tajriba *0Ozugqa bilan
Xarorat (°C) YAshab qolishi %

ragami ta’minlanishi

1 17-19 O 57,2

2 17-19 o’ 57,7

3 17-19 K 58,1

4 20-22 @ 46,1

5 20-22 0 46,4

6 20-22 K 46,5

7 23-25 O 35,3

8 23-25 O’ 35,4




9 23-25 K 35,8
10 26-28 O 26,4
11 26-28 0) 27,1
12 26-28 K 27,4
13 29-30 O 16,4
14 29-30 0) 17,2
15 29-30 K 17,9

* O — oz miqdorda (litrga 5 gr nistabda kunlik), O’ — o’rtacha migdorda
(litrga 15 gr nistabda kunlik), K — ko’p miqdorda (litrga 30 gr nistabda kunlik).

Suv harorati gisgichbagasimonlarning umriga ma'lum darajada ta'sir giladi
(1-jadval). Misol uchun, 26-28 °C da tajribadagi urg'ochilarning atiga 27% 52
kundan ortig, 17-19 °C da esa 57,7% yashagan. Hayotining oxiriga kelib,
urg'ochilar qarilik belgilarini ko'rsatdilar, harakatsiz bo'lib qoldi, ko'payish
intensivligini keskin kamaytirdi va oxirgi urug’lanishdan bir necha kun (2-4) keyin
vafot etdi.

Balog'atga etmaganlarning tug'ilishidan boshlab tajriba haroratda birinchi
tulashga gadar bo'lgan davr 6 kun davom etdi va 3 bosqich bilan birga bo'ldi.
Hayotning keyingi davrida, har bir keyingi avloddan oldin ayolning tulashi sodir
bo'lgan.

Suv harorati har bir avlodda tuxumdan chigqan o'smirlar soniga va
ikkinchisining chastotasiga ko'proq ta'sir giladi. Masalan, 17-19 °C da har bir yangi
avlod balog'atga etmagan bolalar 3-4, ba'zan 5 kundan keyin tez-tez tug'ildi; 27-28
°C da bu davrlar dastlab 2 ga, kamroq tez-tez bir kungacha qisqgardi; ayollarda esa
25-27 kundan boshlab - 3 kungacha gisqarish kuzatildi. Natijada, xuddi shunday
umr ko'rish davomiyligi bilan, birinchi holatda urg ochilar 11-12, ikkinchisida -

14-15 avlod berdi (1-jadval).



1-rasm. Scapholeberis mucronata partenogenetik urg’ochi. A-boshi, B-dum

gismi, C-umumiy tuzilishi (40x10).

Ko'tarilgan suv harorati 30 °C dan oshganda urg’ochilarning unumdorligi
sezilarli darajada pasayadi. Bundan tashqari, qo’payishning yuqori chastotasiga
garamay, hayot davomida bu sharoitda tug'ilgan o'smirlarning o'rtacha soni bir
ayolga 118 dan 142 gacha, har bir ko’payishda o'rtacha 9-10 avlodni tashkil etdi.

Past haroratlarda bitta urg'ochining o'rtacha unumdorligi 47% ga yuqori
bo'lib, 163 dan 211 gacha, har bir ko’payish o'rtacha 16-17 avlodga teng bo'ldi.

Olingan ma'lumotlar Scapholeberis turi nisbatan sovugni sevuvchi tabiatini

ishonchli tarzda ko'rsatdi.



10 kun ichida urg’ochi boshiga Scapholeberis mucronata ishlab chigarish
soni 41 martaga, biomassada esa 29 martaga, 17 kun ichida esa mos ravishda 98 va

71 martaga oshdi (1-rasm, 2-jadval).

2-jadval
Scapholeberis mucronata turining morfologik o’ lchamlari
Hayotiy tsikl parametrlari Qiymatlar
Kattalar uchun o'rtacha kattalik (mkm) 819 + 14
Yangi tug'ilgan induvidning o'rtacha hajmi (mkm) 284 £ 18
Yoshlik davrining o'rtacha hajmi (mkm) 512+ 17
Yoshlik davrining minimal o'lchami (mkm) 369
Yangi tug'ilgan induvidning va primipara o'rtasidagi davrlar soni 3+£0.8
Butun hayot tsiklidagi o'rtacha tuxum soni 45+ 2.01
O'rtacha unumdorlik (tuxum / urg'ochi / zoti) 9+6
Maksimal uzoq umr ko'rish (kun) 48
O'rtacha uzoq umr ko'rish (kun) 27 £ 2
Embrionning o'rtacha rivojlanish vaqti (kunlari) 21+0.7
XULOSALAR

Ushbu tadqiqotda Scapholeberis mucronata (O. F. Miiller, 1776)
(Cladocera, Daphnidae) uchun laboratoriya sharoitida nazorat gilinadigan hayot
tsikli xususiyatlari o'lchandi. Tajribalar inkubatorlarda 17-30,0 °C haroratda, 12
soat yorug'lik/qorong'ilik fotoperiyotda va ozig-ovqat bilan ta'minlangan doimiy
ravishda saglangan. Kuzatishlar kuniga bir yoki ikki marta individual o'sishni,
yoshi va hajmini, shuningdek, unumdorlik va uzoq umr ko'rishni qayd etish uchun
o'tkazildi. S. mucronata maksimal hajmi 819 mkm ga yetgan, 5-7 kunlik yoshida
o‘rtacha 512 mkm ni tashkil gilgan. O'rtacha unumdorlik 9 ta tuxum. urg'ochi - 1
ta, urg'ochi tomonidan ishlab chiqarilgan tuxumlarning umumiy soni o'rtacha 45
tani tashkil etdi. Embrionning rivojlanish vaqti 2.1 kun va topilgan maksimal uzoq
umr ko'rish 27 kun edi.
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