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Kirish
Respublikamizda kimyo sanoatini modernizatsiya qilish bo'yicha ilmiy-texnik
ishlar rivojlantirilmoqgda, jumladan, import gilinayotgan mahsulotlar o'rnini bosuvchi
mahalliy xomashyolar asosida yangi turdagi mahsulotlar ishlab chiqarilmoqda. Ushbu
yo'nalishda amalga oshirilayotgan me'yoriy tadbirlar asosida ma'lum natijalarga,
aynigsa polimer materiallar ishtirokida, oleogel va gidrogel mahsulotlarini,
shuningdek, ko'p komponentli va funktsiyali oleogel va gidrogellarini yaratish
bo'yicha ma'lum ilmiy va amaliy natijalarga erishilmogda. [1].O'zbekiston
Respublikasini yanada rivojlantirish bo'yicha Harakatlar strategiyasida «mutlago
yangi turdagi mahsulotlar va texnologiyalarni ishlab chiqgarishni o'zlashtirish, shu
asosda tashgi va ichki bozorlarda ragobatbardosh mahalliy mahsulotlarni ishlab
chigarishni ta'minlash» ga qaratilgan muhim vazifalari belgilangan. Bu borada
mahalliy xomashyolar asosida tarkibida gidrofil va girofob guruhlar saqglovchi
oleogel hamda gidrogellar ishlab chigarish uchun iqtisodiy jihatdan samarali va
ekologik toza texnologiyalarni ishlab chigish muhim ahamiyat kasb etadi [2].
vazifalarni amalga oshirishda ushbu tadqigot natijalari muayyan darajada

xizmat giladi.



Adabiyotlar tahlili
Oleogel va gidrogellarni olish va sintezini rivojlantirish bo'yicha Enas M.

Ahmed, Buchholz F.L, Brannon-Peppas L, Bhairavi Doshi, Mika Sillanpaa, Simo
Kalliola, M. Fingas, S. Kemnetz, R.R. Lessard, G. Demarco, C. Teas, S. Kalligeros,
F. Zanikos, S. Stournas, R.D. Delaune, C.W. Lindau, A. Jugsujinda, E. Pelletier, P.
Scharzberg, M. Toyoda, J. Fricke, S.S. Kistler, Xafizov N.R., G.A. Nicolaon, F.
Schwertfeger, T.M. Tillotson, Djalilov A.T., Mahsumov A.G., Tillaev A.T.,
Turobjonov S.M. va boshqga olimlar ilmiy tadqiqot ishlari olib borishgan [3].

[Imiy izlanishlari natijasida ushbu olimlar tomonidan oleogellar va gidrogellar
olishning turli usullari, ularni olish jarayonlariga turli xil texnologik omillarning
ta'siri, mahalliy xomashyolar va sanoat mahsulotlari asosida sintez qilish taklif
gilingan, shuningdek, sintez qilingan birikmalarni polimer mahsulotlarga
absorbentlar, superadsorbent materiallari olishga qaratilgan, shuningdek xalq
xo0’jaligi va qishloq xo’jaligida neft mahsulotlarini yutuvchi materiallar hamda yuqori
darajada bo’kuvchi gidrogellar sifatida ishlatishni tavsiya etilgan. [4].

Hozirda mahalliy xomashyolar va sanoat mahsulotlari asosida yangi, samarali
va arzon oleogel va gidrogellarning turlarini kengaytirish magsadida faol funktsional
guruhlarni o'z ichiga olgan [5]birikmalar bilan modifikatsiyalash, ishlab
chigarishning samarali texnologiyalarini yaratish hamda amaliyotda qo'llash bo'yicha

ilmiy izlanishlar olib borilmoqda [6].

Tadqiqot metodologiyasi
Boshga tadgiqotchilar = shuningdek, gidrofob materiallarni olish uchun

kimyoviy funktsional guruhlarni qo'shish orqali oleogellarni o'zgartirish haqida
ma’lumot berishgan. Shu nuqtai nazardan, perftorfunktsional guruh mukammal
xususiyatlarga ega ekanligi aniglangan va organik moddalarni organik va suv
aralashmalaridan ajratish uchun ishlatilishi mumkin bo'lgan kuchli gidrofob material
ishlab chiqarish uchun oleogellar tarkibiga kiritilgan. Toluol va boshgalar turli xil
organik erituvchilar uchun CF; modifikatsiyalangan kremniyli oleollarining

absorbsion qobiliyati sinovdan o'tgan barcha erituvchilar uchun gramm/gramm



asosida tagqoslanadigan donador faollashtirilgan ko’mir (GAC) sig'imidan oshib
ketganligini ko'rsatgan [7].

Tabhlillar va natijalar
Butadien-stirol kauchuk bilan malein angidrid asosida oleogellarning sintezi

Sintez qilish uchun “Ravon tarakkiyot orzusi” MChJdan SKS-30-ARKM-15 markali
butadien-stirol kauchuk (BSK) olindi. Malein angidridi “Astra kimyo” MCh]
korxonasidan “analitik daraja” malakasi bilan olindi. Krotonaldegid “Navoiyazot™
Aldan olindi, u atsetaldegid sintezida ikkilamchi mahsulot sifatida olinadi. Barcha
reaktivlar gabul qgilinganidek ishlatilgan.

Kauchuklarning o'zaro ta’sirlashish reaksiyasini amalga oshirish uchun avvalo
ularni tanlangan kauchuk erituvchida eritib, elastik holatdan suyuq eritma holatiga
o'tkazildi. Butadien-stirol kauchugini eritish uchun quyidagi erituvchilar ishlatilgan:
toluol, benzin, ksilen va uglerod tetraxlorid .

85 ml toluolga 15 g BSK qo'shildi. Erituvchi bilan BSK toluolda och sariq 7,9
% eritma hosil bo'lguncha xona haroratida qoldirildi. Toluolda BSK asosidagi
oleogelni olish reaksiya jarayonini o'tkazish uchun unga o'zaro bog'lanish uchun
toluoldagi malein angidrid eritmasi bilan inisiator ta'sir ettirildi.

1-jadvalda sintez gilinadigan oleogelning reseptura tarkibi keltirilgan. Quyidagi

resepturada sintez qgilingan oleogellarning optimal sharoitlari keltirilgandir.

1-jadval
Sintez qgilinadigan oleogelning reseptura tarkibi
Quruq vazni, g
Reagentlar SKI BSK TK SKN
SKI 100
MA 3
BSK 100
KA 2
SKN 100
GA 3
TK 100
N,N-metilenbisakrilamid 2

AK-KA-MBA asosidagi gidrogelning sintezi



Gidrogelning sintezi o‘zaro choklovchi vosita sifatida MBA dan foydalangan
holda AK va KA ning erkin radikal sopolimerlanish reaksiyasi orqgali amalga
oshirildi. Inisiator sifatida Na,S,Os va Na,S;0s dan foydalanildi. Bu oksidlovchi-
qaytaruvchi inisiatorlari ~xona haroratida radikallar hosil qilish orqali
polimerizatsiyani boshlaydigan inisirlash tizimi sifatida ishlatilgan. AA-KA-MBA
gidrogellarining namunalari AK neytrallanish darajasini o'zgartirish orqali sintez
gilindi. Sintezlangan gidrogel namunalari sifatida belgilangan gidrogellarni
tayyorlash jarayonida dastlabki aralashmadagi AK, KA va MBA miqdori doimiy
bo'lib turdi va AK monomerining neytrallanish darajasi 10-100% oralig'ida o'zgarib
turdi. Masalan, 1,03x102 mol AA, 3,65x10° mol KA va 2,64x10* mol MBA
probirkaga solingan va mikserda aralashtirib namuna tayyorlagan. 4,21x10° mol
Na,S,0s va 3,36x10° mol Na,S,0s 1,6 ml 1,94 M NaOH eritmasida eritilgach, bu
aralashma monomerlar aralashmasi bilan birlashtirildi. Bunday holda, AK monomeri
1,94 M NaOH eritmasi bilan 85 mol.% gacha neytrallashtirildi va bir vaqtning o'zida
polimerizatsiya reaktsiyasi boshlandi. Nihoyat, kolbadagi hosil bo'lgan aralashma
darhol mikserga olinib aralashtirildi. AK ni neytrallash uchun ishlatiladigan NaOH
miqdori bundan mustasno, boshqga nisbatdagi namunalarini tayyorlashda ham xuddi
shunday tartib qo’llanildi.

Metod va materiallar

la-b-rasm. MA bilan BSC asosidagi BSC (a) va oleogel (b) ning IQ spektrlari.

la-rasm
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3.1-a-rasmda BSK kauchukining IQ spektrlari va namunalarning BSK va
malein angidridi asosida olingan oleogel keltirilgan. BSK ning IQ spektrlarida 2980
va 2951 sm™ sohasida benzolning —CH-— guruhlari va —CH- yassi deformatsion
yutilish sohasining xarakterli cho‘qqgisiga mos keladigan cho‘qgilar paydo bo‘ladi
hamda BSK tuzilishini ifodalaydi (3.1a-rasm). Oleogelni kauchuk bilan
solishtirganda (3.1b-rasm), 966 sm™ sohadagi mintagada kuchli tor cho’qgilar
shaklida malein halga —CO-O- uchun xarakterli cho'qqi paydo bo'ladi, bu esa 1639
sm™ dan pastroq giymatga ega bo’lgan angidrid guruhlarining kuchliroq karbonil
guruhining paydo bo'lishini ko'rsatadi. Shu bilan birga, sintez gilingan oleogelda
1717 sm™ da xarakterli cho'qqi yo'golganligini ko’rish mumkin, bu kauchuk va
malein angidridning to'yinmagan bog’lari o'zaro bog'lanish reaktsiyasi orqali
muvaffaqgiyatli o'zaro bog'langanligini ko'rsatadi, natijada BSK va MA ning o'zaro
bog'langan sopolimerlari paydo bo'lishini anglatadi.

3.1-b-rasmda malein angidrid halqalarini o'z ichiga olgan oleogellar malein
angidrid guruhlari C-O-C bog'lanishlarining egilish tebranishlariga mos keladigan
920 sm™ sohada xarakterli cho'qgini ko'rsatdi, ammo oleogellar bu cho'qqining
intensivligining pasayishini ko'rsatdi. BSK da MA ning past konsentratsiyasi, bu

yangi hosil bo'lgan kovalent bog'lanishlar haqida dalolat beradi. Shu bilan birga, 966



sm™ gacha bo'lgan cho'qgining intensivligi dastlabki BSK bilan solishtirganda
oleogelda oshganligini ko’rish mumkin, bu BSK ning MA bilan to'yinmagan
bog'lanishining reaktsiyalari natijasida paydo bo'lgan kovalent o'zaro ta'sirlarning

kuchayishini ko'rsatadi .

2a-rasm. BSK va oleogelning kuchlanish-deformatsiya egri chiziqlari.

Oddiy kuchlanish-deformatsiya egri chiziglari, shuningdek, oleogellarning
elastik moduli, oquvchanlik kuchi va siqilishga mustahkamligi 2b-rasmda keltirilgan.
2a-b-rasmda BSKda kuzatilgan wuzilish taxminan 150% deformatsiyada sodir
bo'lganligi ko'rsatilgan, bu elastik strukturadan iborat ekanligini ko'rsatadi. Shu bilan
birga, BSKni MA bilan o'zaro choklash natijasida hosil bo’lgan oleogelning klassik
chizigli kuchlanish-deformatsiya platosini ham ko'rish mumkin (3.2b-rasm), bu esa
oleogellarning past kuchlanishlarda elastik xatti-harakatlarini va undan keyin hosil
bolgan segmentlarini ko'rsatishini ko'rish mumkin. Choklangan oleogellar chizigli
tortilganda yuqori egilishga ega bo'lib, past siqilishli kuchlanishlarda yanada elastik
xarakterga ega bolishini ko’rsatdi .

Ushbu egri chiziglar taxminan 140% deformatsiyada tekislanadi, ehtimol
oleogellarning ichki tuzilishidagi bir hil bo'lmagan havo bo'shliglari va bo'shliglar

tufayli bo’lishi ham mumkin.
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2a-rasm. BSK va oleogelning kuchlanish-deformatsiya egri chiziqlari.
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2b-rasm. BSK va oleogelning mustahkamlik xususiyatlari.
BSK elastikligining eng yuqori moduli 3,42 MPa, oquvchanlik quvvati 0,2789

MPa va sigilgandagi kuchlanish oralig’i 0,3275 MPa edi. Elastiklik moduli asosan
polimer molekulalarining polimer zanjirlari orasidagi molekulyar choklanishlar va
o'zaro ta'sirlarning natijasidir. MA bilan o'zaro bog'langandan so'ng, kovalent o'zaro
ta'sirlarning kuchayishi tufayli oleogellarning yugqori elastik moduliga ega bo’ldi. Shu
bilan birga, MA bilan BSK asosida sintez gilingan oleogelda elastik modulning (2,40
MPa), oquvchanlikning (0,2168 MPa) va bosimning (0,2645 MPa) pasayishini
ko'rsatdi. Bu bizning reologiyamiz natijalariga mos keladi, bu o'zaro bog'liglik
reaktsiyasidan yuqori darajadagi o'zaro bog'lanish kuchsizroq tarmogni ko'proq
moslashuvchanlikka olib keladi va bu mexanik xususiyatlarning zaiflashishini
ko’rsatadi.
Xulosa

Kauchuklar va malein angidridlar asosida choklash natijasida oleogellar sintez
qilindi, ularning tarkibi va tuzilishi va IQ-fizik-kimyoviy usullar yordamida
o’rganilib, oleogellar mos ravishda 97, 94, 92 va 95 g/g CHClI;, toluol, aseton va
geksanni yutishi aniglandi. Sintez qilingan oleogellarning tarkibi va tuzilishini
aniglashda BSK va oleogelning mustahkamlik xususiyatlari kuchlanish-deformatsiya
egri chiziqglari, elastikligining eng yugori moduli, oquvchanlik quvvati, sigilgandagi
kuchlanish oralig’i o’rganildi. Elastiklik moduli asosan polimer molekulalarining

polimer zanjirlari orasidagi molekulyar choklanishlar va o'zaro ta'sirlarning



natijasidir. MA(malein angidrid) bilan o'zaro bog'langandan so'ng, kovalent o'zaro
ta'sirlarning kuchayishi tufayli oleogellarning yuqori elastik moduliga ega bo’ldi.
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