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Annotasiya: Kun sayin tobora rivojlanib borayotgan bozor iqtisodiyoti va
xalgaro savdo-sotigning ta’siri natijasida mamlakatimizga olib kirilayotgan qgishlog
ho’jaligi mahsulotlari (meva, ko’chat, urug’) ning foydali tomonlari bilan gatorda
zararli (karantin) kasallik qo’zgatuvchilarining ham Kkirib kelish havfi oshib
bormoqda. Ushbu maqolada meva ekinlarida bakterial kuyish kasalligini keltirib
chigaruvchi Erwinia amylovora ni molekulyar aniglash uchun ishlab chiqgilgan
mahalliy test tizimi haqgidagi ilmiy izlanishlar tavsifi keltirilgan.

Kalit so’zlar: Erwinia amylovora, meva ekinlarining bakterial kuyishi,
karantin fitopatogenlari, genetik tahlil, praymerlar dizayni, PZR, molekulyar

diagnostika.
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Abstract: as a result of the constantly growing market economy and the
influence of international trade, along with the beneficial aspects of agricultural
products imported into our country (fruits, seedlings, seeds), the risk of importing
harmful (quarantine) pathogens increases. The article describes studies of a local
test system developed for the molecular detection of Erwinia amylovora, which
cause bacterial blight of fruit crops.
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AHHoOTanMsi: B pe3y/ibTaTe MOCTOSIHHO pacTyllield PbIHOYHOM 3KOHOMHUKHU U
B/IMSIHAS ~MEXXJYHApOAHOW TOPrOB/M, Hapsily C TIOJIe3HBIMU CTOPOHAMH
MMIOPTUPYEMOM B Hallly CTpPaHy CeJIbCKOXO35IMCTBEHHOM TMpOAYKLMHU (TIOJO0B,
CaXkeHLleB, CeMsH), BoO3pacTaeT pHCK BBO3a BpeJHbIX (KapaHTHUHHBIX)
B030yzauTeneli OosiesHeli. B craTbe omMcaHbl HCC/eI0OBaHUS JIOKaTbHOM TeCT-
CUCTEeMBI, pa3paboTaHHOM Jjisi MOJEKY/ISIpHOTO BhisiBeHus Erwinia amylovora —

BO30yuTe/Is OaKTEPUATBLHOTO 0XKOTa TIJI0/JOBBIX KYJIBTYP.



KmroueBble cioBa: Erwinia amylovora, GakTepuanbHBIA OKOT TITIOZOBBIX
Ky/IbTyp, KapaHTUHHble (DUTOMATOTeHbl, T'eHeTUYeCKUd aHalau3, [Au3aiiH

nipaiimepos, [11IP, MoneKynspHas J@arHOCTHKa.

KIRISH

Erwinia amylovora meva ekinlarining bakterial kuyish kasalligining
go’zg’atuvchisi bo’lib, Ra’noguldoshlar oilasining (Rosaceae) olmadoshlar
(Maloideae) va olxo’ridoshlar (Spiraeoideae) oilachalarining bir qator turlariga
zararli ta’sir etadi. Ushbu patogen ko’plab mamlakatlarda Pyrus communis (oddiy
nok) va Malus domestica (olma) navlariga zararli ta’sir qiluvchi eng og’ir
kasalliklardan biri hisoblanadi [1]. Epifitotiyalar sporadik bo’lib, bir qator
omillarga, jumladan, atrof-muhitning qulay sharoitlariga, o’simlikda bakterial
massaning etarli darajada mavjudligiga va ho’jayin o’simlikning sezgirligiga
bog’liq. Kasallik qushlar, hasharotlar, yomg’ir yoki shamol orqali osongina
tarqaladi [2]. Kasallik rivojlanishi bahorda daraxt tanasidagi yaralarda gishlagan
bakteriyalar tomonidan birlamchi infeksion qo’zg’atuvchi agentlarni ishlab chiqgish
orgali boshlanib [2], gullarning zararlanishiga olib keladi, yozda esa novdalar va
mevalarning zararlanishi bilan davom etadi so’ngra ho’jayin o’simlikning gishki
tinim davrida yaralarning shakllanishi bilan tugaydi [2, 3].

ADABIYOTLAR TAXLILI

E. amylovora bakteriyasi Shimoliy Amerikaning mahalliy turi hisoblanib,
ushbu hududdan tashqarida ilk bor 1920 yilda Yangi Zelandiyada aniglangan.
Hozirgi vaqtda E. amylovora 40 dan ortig mamlakatlarda uchraydi. Kasallik
Shimoliy Amerika, Yevropa va Yagin Sharq mamlakatlari, jumladan Eron va
Turkiyada keng targalgan. Patogen Janubiy Amerikada, Afrika va Osiyoning
aksariyat mamlakatlarida hozirga qadar qayd etilmagan [4]. Avstraliyada yagona
qayd etilgan holatdan keyin kasalikka havfi bartaraf etilgan [5]. Birog, global jahon
bozorining rivojlanishi (mahsulot va ko’chat materiallari importi) Markaziy

Osiyodagi mevali daraxtlar ho’jaligi uchun potensial xavf tug’diradi. Shu sababli



mamlakatimizda ushbu kasallik qo’zg’atuvchisi O’zbekiston Respublikasi uchun
karantin ahamiyatiga ega bo’lgan zararli organizmlar toifasiga kiritilgan [6].
1-jadval

Taksonomik ma’lumeotlar

Erwinia amylovora (Burrill, 1883) Winslow et al.,

Nomlanishi:
1920
Micrococcus amylovorus Burrill, 1883, Bacillus
amylovorus (Burrill, 1883) Trevisan, 1889,
Sinonimlari: “Bacterium amylovorus” [sic] (Burrill, 1883)

Chester, 1897, Erwinia amylovora f.sp. rubi (Starr

etal.,, 1951)

Bo’lim: Proteobacteria

. . . Ajdod: Gammaproteobacteria
Taksonomik birliklari: _ .
Qabila: Enterobacteriales

Oila: Erwiniaceae

meva ekinlarining bakterial kuyish kasalligining

Oddiy nomlanishi: o
go’zg’atuvchisi (EPPO, 2013)

Olma va nokdan tashqari, E. amylovora Rosaceae oilasining turli vakillarini,
jumladan, Olxo’ridoshlar oilachasining bir qator turlari (olxo’ri, o’rik, olcha, gilos)
ni ham kasallik bilan zararlashi mumkin. Shu bilan bir gatorda olma va nok
daraxtlarining nafagat E. amylovora, balki E. piriflorinigrans bilan ham zararlanish
holatlari kusatilgan. Shu kabi kuzatishlar va avvalroq olib borilgan genetik
tadqiqotlar E. amylovora ni uchta asosiy ho’jayin — shtamm guruhlariga ajratish
imkonini berdi. Ular Spiraeoideae, Rosoideae (Rubus spp.) va Osiyo nokidan (E.
pyrifoliae yangi tur bo’lib, fagatgina Yaponiya va Janibiy Koreyada ro’yhatga
olingan) ajratib olingan. E. piriflorinigrans turi Ispaniyada qayd etilgan bo’lib, nok
gullarining nekrozini keltirib chiqaradi. Erwinia ning boshga qarindosh turlari
safiga Avstraliya va Buyuk Britaniyada o’suvchi olma daraxtining gullaridan
ajratib olingan, E. tasmaniensis va E. billingiae larni kiritish mumkin [4, 7].

Olingan ma’lumotlar ushbu kasallik menejmenti oldiga yangi vazifalarni
yuklaydi. Xalgaro savdo-sotigning tobora rivojlanib borishini hisobga olgan holda,

Erwinia va unga qarindosh turlarni aniglash uchun so’nggi ma’lumot va



yondashuvlar asosida yangi diagnostika tizimlarini ishlab chiqgarishni talab etadi
[8].
TADQIQOT METODOLOGIYASI

Erwinia avlodi turlarining to’liq genom ketma-ketliklarining paydo bo’lishi,
patogenlarni genom darajasida qiyosiy tahlil qilish imkonini yaratib berdi. Shu
tariga, biz turli mamlakatlar (AQSh, Kanada, Germaniya, Fransiya, Italiya,
Shveysariya, Xitoy, Yaponiya, Janubiy Koreya va Malayziya) da aniglangan 17 xil
Erwinia turlarining 39 ta shtammlarining to’liq genomlarini qiyosiy tahlil qildik,
ulardan 12 tasi bevosita E. amylovora tur namunalari edi. Natijada, biz 344
blokdan iborat bo’lgan turli xil genom strukturalarini oldik. Tahlillar Mauve
algoritmidan foydalangan holda o’zgartirish yo’li bilan konservativ genom ketma-
ketliklarni ko’p marotaba to’g’irlash orqali amalga oshirildi [9].

Nisbatan ko’proq konservativ DNK hududlarini o’z ichiga olgan bloklarni
aniglash uchun biz "bash skript" tilidan foydalangan holda dastur yozdik, bu esa
bizga eng kichik genetik masofalarga ega (eng konservativ ketma-ketliklarni o’z
ichiga olgan) bloklarni saralab olish imkonini yaratib berdi.

Masofaviy matritsalar ma’lumotlarini tahlil gilish natijasida har bir alohida
blok uchun biz 480 genni 0’z ichiga olgan 77 ta blokni tanlab oldik. Keyinchalik,
eng informatsion ketma-ketlikka ega genlarni aniglash uchun (konservativ va
polimorf hududlar o’rtasidagi muvozanat), har bir genni to’g’irlash maqgsadida
o’rtacha entropiya qgiymatini hisoblash uchun R dasturiy tilida skript (kichik
dastur) yozildi. Erwinia 17 ta turlari genomlarini unifikasiyalangan annotasiyasi
uchun “Prokka” dasturidan foydalanildi [10]. Bunday filtrlash natijasida biz 20 ta
genni aniqlashga erishdik, bu esa keyinchalik E. amilovora, E. pyrifoliae, E.
piriflorinigrans, E. tasmaniensis va E. billingiae kabi boshqga turlarni informatsion
tahlil qilish imkonini beradi.

TAXLIL NATIJALARI VA HULOSA

Natijada, biz ikki xil turdagi test tizimlari uchun praymer va zondlar ishlab
chigdik - AS-PZR - allel spesifik PZR [11] va FLASH-PZR - "so’nggi nuqta"
deteksiyasi PZR [12]. So’ngra, O’zbekiston Respublikasi Qishloq Xo’jaligi



Vazirligi huzuridagi O’simliklar karantini va himoyasi agentligi tomonidan tagdim
etilgan E. amylovora ning 8 ta shtammlari ustida ishlab chiqgilgan yangi tizim
prototiplarini laboratoriya sinovlaridan o’tkazdik. Manfiy nazorat sifatida biz E.
coli, A. tumefaciens, P. syringae kabi boshga bakteriya shtammlaridan,
shuningdek, behidan ajratilgan Erwinia shtammidan foydalandik. Olingan
ma’lumotlar va tadgiqot natijalari negizida, biz E. amylovora ni aniqglash tizimi
uchun yuqori spesifiklik darajasini namoyon etgan genlar asosida ishlab chiqgilgan
praymer hamda zondlarni tanlab oldik. Ayni paytda biz tomondan ishlab chigilgan
har ikki turdagi test tizimlari uchun ixtiro patentini olish magsadida Intelektual
mulk agentligiga hujjatlar tayyorlanmoqda. Ishlab chiqgilgan tizimning yakuniy
ko’rinishlarini sinovdan o’tkazish uchun O’zbekiston Respublikasi Qishloq
Xo’jaligi Vazirligi huzuridagi O’simliklar karantini va himoyasi agentligiga
tagdim etish uchun hozirlanmoqda. Ushbu mahalliy tizim nafaqat chet davlatlardan
import qilinayotgan analoglariga nisbatan arzon, balki ular bilan bemalol

ragobatlasha oladigan, yuqori sezuvchanlikka ega ekanligi bilan ham ajralib turadi.
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