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ALUMINIY TARKIBLI ISSIQLIK ALMASHINUVCHI USKUNALARINI
QURUMLAR BILAN TO’LIB QOLISH MUAMOLARI  

Annotatsiya.  Ushbu maqolada aluminiy tarkibli issiqlik almashinuvchi uskunalarini
NaX li seolit qurumlardan olingan namunani turli usullar yordamida kimyoviy tarkibi
aniqlangan. Atomic Absorption Spectrophotometer (AAC-spektr) dan olingan natija
tasviri, natijalarining NaX seoliti bilan bog'likligi haqidagi  ilmiy asoslari keltirilgan.
Dastlabgi ilmiy natijalar olindi va maqolada keltirildi.

Kalit so’zlar. erituvchi, issiqlik almashinuvchi uskuna, qurum, seolit, alyuminiy
oksid, natriy ioni.
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ПРОБЛЕМЫ ОБРАЗОВАНИЯ САЖИ В АЛЮМИНИЕВЫХ
ТЕПЛООБМЕННЫХ ОБОРУДОВАНИЯХ

Аннотация.  В  данной  статье  были  взяты  пробы  из  слоев  рассола
теплообменников  и  углеперерабатывающего  оборудования  и  определен  их
химический  состав  различными  методами.  Кроме  того,  представлены
результаты  атомно-абсорбционного  спектрофотометра  (ААС-спектр)  для
цеолита  NaX.  Для  этого  были  получены  и  представлены  в  данной  статье
предварительные научные результаты. 

Ключевые  слова.  растворитель,  теплообменное  оборудование,
углеперерабатывающий завод, слой соли, шлак, цеолит,  оксид алюминия, ион
натрия.
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SOOT BUILD-UP ISSUES WITH ALUMINUM HEAT EXCHANGER
EQUIPMENTS

Abstract. In  this  article,  samples  were  taken  from  brine  layers  of  heat
exchangers  and  coal  reprocessing  equipment  and  their  chemical  composition  was
determined using various methods. In addition, the results of the atomic absorption
spectrophotometer (AAC-spectrum) related to NaX zeolite are presented. Preliminary
scientific results were obtained for this and presented in this article.

Key words.  solvent,  heat  exchange  equipment,  salt  layer,  zeolite,  aluminum
oxide, sodium ion.

KIRISH
Butun  dunyoda  texnologik  va  issiqlik  almashinuvi  uskunalarida,  shuningdek,

quvurlardan cho’kindi jismlarni tozalash muammosi juda dolzarb hisoblanadi. Issiqlik
moslamalarining muammosiz ishlashini ta'minlash bo'yicha ishlarni amalga oshirish
zarurati juda muhim muammo hisoblanadi [1]. Korxonalarda duch keladigan asosiy
muammolardan  biri  aluminiy  tarkibli  issiqlik  almashinuvchilari  va  uskunalarning
ichki  yuzasida  qattiq  cho’kindilarning  to’planishi  hisoblanadi  [2].  Ushbu
cho’kindilarning  to’planishi  jiddiy  energiya  yo'qotishlariga  olib  keladi.  Ushbu
yo'qotishlar 60% ga yetishi cho’kindilarning qoplanishi issiqlik uzatishni  kamaytiradi
[3].  Issiqlik  almashinuvchilari  va  uskunalarning  xaroratiga  ham  tasir  qiladi  va
moddalarni ajratishga salbiy tasir ko’rsatadi.[4] Bunday jarayon doimiy takrorlangani
sari  ishlab  chiqarishda  katta  yo’qotishlarga  olib  keladi.[5]  Hozirgi  kunda  kop
zavodlarda aluminiy tarkibli  issiqlik almashinuvchi uskunalardan foydalanilyotgani
ma’lum. Aluminiy tarkibli issiqlik almashinuvchi uskunalarni qurumlardan tozalash
dolzarb muammolardan biri hisoblanadi.[6]   

 
MATERIAL VA METODLAR

AAC-spektr (SHIMADZU  AA-700  Atomic  Absorption  Spectrophotometer)
AAC spektrometriyasida  tekshirilgan.  Bu  moslama  atom yutilish  spektrometriyasi
(AAS)  yorug'lik  manbasidan  elektromagnit  nurlanishning  xarakterli  to'lqin
uzunliklarini qo'llash orqali suyuq yoki qattiq namunalardagi elementlarni aniqlaydi.
Alohida elementlar to'lqin uzunliklarini boshqacha qabul qiladi va bu absorbanslar
standartlarga muvofiq o'lchanadi.

881 Compact IC pro - Anion (Florimetriya) Fluorimetriya - taxlilning ushbu
usuli,  sinalayotgan  moddaning  nurlanish  fluoressensiyasi  intensivligini,  standart
modda nurlanish flurossensiyasi intensivligiga nisbatini oʻlchashga asoslangan.

Metod.  Sinalayotgan  modda  xususiy  maqolada  koʻrsatilgan  erituvchida  yoki
erituvchilar  aralashmasida  eritiladi.  Olingan  eritmani  fluorimetr  kyuvetasiga  yoki



probirkasiga  solinadi  va  qoʻzgʻatuvchi  nur  bilan  xususiy  maqolada  koʻrsatilgan
toʻlqin uzunligi maksimal darajada monoxrom boʻlgan tarzda nurlantiriladi.

NATIJA VA MUHOKAMALAR
O‘zbekiston Respublikasida  Aluminiy  tarkibli  issiqlik  almashinuvchi

uskunalarning ko’pligini hisobga olsak, ularni har xil qurumlardan tozalash jarayoni
hal etilmagan. Chet  eldan olib kelinayotgan Aluminiy tarkibli issiqlik almashinuvchi
uskunalarni tozalash bugungi kunda dolzarb masalalaridan biri bo‘lib qolmoqda.
AAC-spektr qurilmasida tekshirish metodi orqali ishlatilgan NaX seolit miqdorini 
aniqlash uchun zavoda ishlatilagan NaX li seolitni olib uni 2-3 soat mobaynida 200oC 
quritish shikafda qoldirdik (1-rasm).
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1-rasm. AAC-spektrdan olingan natija tasviri



AAC da Na analiz uchun berilgan parametrlar ro’yxati keltirilgan bo’lib bunda,
Na 589.0 nm da bo’lganda Na ioni uchun mos keladi. Shu nuqtadan boshqasida analiz
natijasi  xato  chiqadi  (1-a  rasm).  0.5-  1-  2  ppm  bu  standard  Na  ionining
konsentratsiyasiga nisbatan solishtirilgan natijasi keltirilgan. Bu etalon eritmasi orqali
tekshirilganda natijaning aniq ekanligini isbotlaydi. Abs Na 0.5 ppm bolganda 0.1666
yoki  1  bo’lganda  0.3338  optik  zichligiga  ega  bo’ladi  va  bu  ko’rsatgichga  mos
diagrammada ko’tarilish paydo bo’ladi. Jadval to’gri  chiziq  y=ax+b natijalar bitta
chiziqda  ekanligi  ko’rsatadi  va  etalon  bilan  farqdan  kelib  chiqib  Na  metalini
miqdorini aniq tekshrishimiz mumkin. Bunda Abs=0.2633 cons+0.04775 bu Y=ax+b
ni  ya’ni  natijalarni  hisoblanganligi  R=0.996  bu  korelatsiya  togri  chiziqda  yotish
koyfisenti hisoblanadi 1-b rasm. Natijalarni qurilma miqdoriy tahlil qilgandagi grafik
tasvirdan Na ionining miqdorini aniqlash mumkin hisoblanadi (1-c rasm).

Organik moddalar uchib ketgandan so’ng NaX li seolitni maydalangan. AAC-
tahlili ishlatilgan va NaX li seolitni AAC orqali tahlil qilingan (1-jadval) 

1-Jadval
NaX li seolitni AAC-spektrometriyasi yordamida aniqlangan foiz miqdori.

Nomi Miqdoriy analiz Miqdori 
NaX seolit ser180/01 
(ishlatilgan)

Na 6,87 %

NaX seolit ser180/01 
(ishlatilmagan)

Na 7,25%

NaX seolitning ishlatilgan va ishlatilmagan namumalari analiz qilingada, ularni
tarkibidagi  Na  miqdori  orasidagi  farq  ilmiy  izohlangan.  Ishlatilgan  NaX  seolitni
qayta ishlatish mumkinligi aniqlandi. 

Aluminiy  tarkibli  issiqlik  almashinuvchi  uskunalar  tozalash  jarayonida
ishlatadigan   eng  asosiysi  eritma  aluminiy  bilan  reaksiyaga  kirishib  ketmasligini
oldini olish. Muborak gazni qayta ishlash zavodida ishlatiladigan aluminiy tarkibli
issiqlik  almashinuvchi  uskunalarda   qurimlarni  to’lib  qolayotganligini  tahlil
qilinganda  cho’kindi  jismlar  tarkibi  NaX  seolit  qurimlaridan  iborat  ekanligini
aniqlandi. Aluminiy  tarkibli issiqlik almashinuvchi uskunalar ishlatiladigan seolitlar
qurimlari bilan to’lib qolayotganligi  aniqlangandi.



2-rasm. 881 Compact IC pro dan olingan xromotogrammas natijasi.
 881 Compact IC pro – Anion da NaX seolit analiz xromotogrammasi(2-rasm). 

Xromotogrammaga ko’ra 3,623 min da Na ionining pikini ko’rish mumkin. Analiz 
jarayonida  881 Compact IC pro – Anion uskuna yordamida  boshqa metall borligi 
aniqlanmadi. 
Nomi Chiqish vaqti Balandlik                    Konsentratsiya
Na ioni 3.62 min 44,995 mkSm/sm             3541,384 mg/l

Xulosalar
NaX  seolitni  aniqlashda  zamaonaviy  AAC  (atomic  absorption  spectrometry)
uskunasidan  foydalanilgan.  Uskuna  natijasiga  ko’ra  aluminiy  tarkibli  issiqlik
almashinuvchi  uskunasidan  olingan  qurim  tarkibida  8.07%  Na  metali  borligi
aniqlandi. 881  Compact  IC  pro  –  Anion  yordamida  Na  ionidan  boshqa  metall
yo’qligi  aniqlandi. Xulosa  qilib  aytsak  aluminiy  tarkibli  issiqlik  almashinuvchi
uskunasiga  to’lib  qolayotgan   qurum  NaX  seolit  qurimlaridan  iborat  ekanligini
aniqlandi.
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