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Annotatsiya: Global differensial geometriyaning asosiy muammolaridan
biri sirtni geometrik xarakteristikaga ko‘ra tiklash masalasidir. Ushbu maqola
kesimlari bo‘yicha izometrik sirtlarning xossalarini o‘rganiladi. Xususan, bitta
va ikkita maxsuslikka ega bo‘lgan qavariq ko‘pyoqqga bog‘liq invariant kattalik
topilib, bu invariant bo‘yicha ko‘pyoqni tiklash masalasi yechilgan.
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AHHOMayus: OoHoli u3 OCHOBHbIX 3adau 2106a1bHOL
ou¢gepeHyuanbHoli  2eomempuu  si81emcs  3a0aua  80CCMAHOBAEHUS
NnogepxHOCmMuU Nno ee 2eoMempuyecKuM Xapakmepucmukam. B daHHol cmambe
paccmampuearomcs ceolicmea nogepxHocmetl, U30MemMpUYHO No ceveHusim. B
uacmHocmu, Hali0eHa UHBAPUAHMHAS 6eAUYUHd, CBSI3aHHAS. C BbINyKAbIM
MHO202PAHHUKOM C OOHOU U 08yMsi OCOOeHHOCmsSMU, U pelieHa 3adaud
80CCMAHOB/EHUSI MHO202PAHHUKA NO 3MOMY UHBAPUAHMY.

Kniouesbte cnoea: I'nobanbHas 2eomempusi, CeKYUOHHAsi U30oMempus,
NO/AU20HbI C OOHUM U 08YMSl 0CODeHHOCMAMLU.
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Abstract: One of the main problems of global differential geometry is the
problem of reconstructing a surface according to geometric characteristics.
This article studies the properties of isometric surfaces in terms of sections. In
particular, an invariant quantity is found for a convex polyhedron with one and
two singularities, and the problem of reconstructing the polyhedron according
to this invariant is solved.
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Kirish

Klassik differensial geometriya yo‘nalishlaridan birida geometrik
ob‘yektlarning xossalarini ularning butunligicha o‘rganadi, bu global geometriya
deb ataladi. Global geometriyaning ko‘pgina masalalari berilgan xarakteristikasi
bo‘yicha sirtlarning mavjudligi va yagonaligi bilan bog‘liq. Geometrik
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xarakteristikalar ichki egrilik, tashqgi yoki Gauss egriligi va sirt bilan bog‘liq
boshqga kattaliklar bo‘lishi mumkin. Uchlarida berilgan egriliklari bo‘lgan
ko‘pyogning mavjudligi ham global geometriya masalasidir. Shuning uchun
ma‘lum sinfdagi ko‘pyoqglarning invariantlarini topish muammosi va
invariantning berilgan giymatlarida ko‘pyoqglarning mavjudligi va yagonaligi
masalasini hal qilish dolzarbdir.

Adabiyotlar tahlili

Qavariq ko‘pyoqni tashqi egrilik bo‘yicha tiklash masalasi birinchi marta
A.D. Aleksandrov [1] tomonidan 1942 yilda yechilgan. U ko‘pyogning tashqi
egriligini sifatida ko‘pyoqning barcha uchlaridagi sferik tasvirlari yuzalarining
yig‘indisini oladi. A.V.Pogorelov [2] 1956 yilda bu masalani boshga usul
yordamida yechdi. Regulyar sirtlar uchun sirtni tiklash masalalaridan biri-
Dirixle masalasidir. I.Ya.Bakelman [3], A.V.Pogorelov [2] ishlarida Monj-
Amper tenglamasi uchun Dirixle masalasi tekislikning qavariq va bir bog‘lamli
sohasi uchun yechilgan. A.Ortigboyev [4] esa bu masalani noyevklid fazoda
tekislikning gavariq bo‘lmagan hamda ko‘p bog‘lamli sohasida yechdi.

A.S.Sharipovning asarlarida [5], [6] kesmalari bo‘yicha izometrik
sirtlarning xossalarini o‘rgangan. Shuningdek, ma’lum bir yo‘nalishga
perpendikulyar bo‘lgan tayanch tekisliklari va qirralari bo‘lmagan gavariq
ko‘pyoqni shartli egrilik bo‘yicha tiklash masalasini hal qildi, [7] ishda ma’lum
bir yo‘nalishga perpendikulyar qirralari mavjud bo‘lgan, biroq, bu yo‘nalishga
perpendikulyar bo‘lgan tayanch tekisliklari mavjud bo‘lmagan ko‘pyoqli
burchak shartli to‘la burchagi giymatining nomanfiy aniqlanganligi va
chekliligini ko‘rsatdi.

Tabhlillar va natijalar

Uch oflchovli yevklid fazosida uchi koordinatalar boshida, Oxy

tekisligiga bir qiymaatli proyeksiyalanuvchi, OX o‘giga perpendikulyar girrasi
a,a,,.,d ,d, ,d  ..d

nurlardan iborat ™-yoqli burchakni garaymiz. Bunday ™-yoqli burchakni S,

bilan belgilaymiz.

va tayanch tekisligi mavjud bo‘lmagan, qirralari

a ..a,

w8, girralar X =1 tekislikni kesib o‘tsin, kesishish nuqtalarini

AL AL A bilan belgilaaymiz. 4,0, @,

mos holda qirralarni X >0

tomonga davom ettirib, ular bilan X =1 tekislikning kesishish nugtaalarini mos



holda A A. bilan  belgilaymiz. A A A AL AL ALA

nuqtalaarni  ketma-ket  tutashtiramiz =~ va AL, AL ALLA, L A,

ko‘pburchakni yasaymiz. Bu ko‘pburchak tomonlarining defekti quyidagi
formula bilan topiladi:

o(S)=AA+AA P -P_ . W

bu yerda Piroa va Pt mos holda A% -A, va A A4 siniq
chiziglarning perimetrlari [3].

Ta’rif 1. "-yoqli burchak S, ning shartli to‘la burchagi deb

AVALGALA LA L A ko‘pburchakning defektiga aytamiz.

N -yoqli burchak S, ning uchidagi shartli egriligi deb "-yoqli burchak S,
ning shartli to‘la burchagini qabul gilamiz [3].
9 qira  OX  o‘qiga perpendikulyar bo‘lsin. U  holda

AVALALGALA LA L A ko‘pburchakka ega bo‘lamiz. Bunday -yoqli

1
burchakni “» bilan belgilaymiz.

An

Sy ning shartli to‘la burchagi quyidagi formula bilan topiladi:

(”(S-:-) =AA +A A Cosg- P A P LA 2)



bu yerda Pisaia va Pren mos holda AVALAL A, va

A LA LA a

siniq chiziglar perimetrlari. ¢ esa “»+1 qirra bilan A4,

kesma orasidagi burchak.

a a

1 va 9w girralar OX o‘giga perpendikulyar bo‘lsin. U holda

ALALGALA LA LA ko‘pburchakka ega bo‘lamiz. Bunday -yoqli

2
burchakni >+ bilan belgilaymiz.

2
S ning shartli to‘la burchagi quyidagi formula bilan topiladi:

AS)=AA (0sg)+ AN (cosg)- P P o
bu yerda Boaa va P Ao mos holda Ay Ay A va

siniq chiziqlar perimetrlari. # burchak % qirra bilan AA,

kesma orasidagi burchak, %> burchak %+ girra bilan A A kesma orasidagi
burchak.

Ta’rif 2. Bitta (ikkita) qirrasi OXo‘qiga perpendikulyar bo‘lgan, Ox
o‘giga perpendikulyar tayanch tekislikka ega bo‘lmagan " -yoqli burchakni bitta
(ikkita) maxsuslikka ega bo‘lgan " -yoqli burchak deb ataymiz.



Oxy

Uch o‘lchamli yevklid fazosida tekisligiga bir qiymatli

proyeksiyalanuvchi, uchlaari 44 A, bo‘lgan va Oxy

o‘qiga
perpendikulyar tayanch tekisligi bo‘lmagan P ko‘pyogni qgaraymiz.
o =0 (A) 0, = (A)str, = (A |
A.S. Sharipovning [5] ishidagi kabi, P ning shartli tashqi egriligi P ning

barcha uchlaridagi shartli egriliklar yig‘indisiga teng bo‘lib, uni
belgilaymiz, ya’ni,

{-'J(P) = + (), *.. ¥ ) :Z i
i=l

4

P ko‘pyoqda bitta yoki ikkita maxsuslikka ega uchlar mavjud bo‘lsin, u
holda, bitta maxsuslikka ega uchidagi shartli egrilik (2) formula bilan, ikkita
maxsuslikka ega uchidagi shartli egrilik (3) formula bilan topiladi, golgan
uchlardagi shartli egrilik (1) formula bilan topiladi.

D - L’ yopiq siniq chiziq bilan chegaralangan Oxy tekisligida yotuvchi
qavariq soha bo‘lsin. L’'ga bir giymatli proyeksiyalanuvchi fazoviy yopiq
qavariq L siniq chiziqni qaraymiz, bunda L ning uchlari L ning uchlariga
proyeksiyalanadi.

B.B,...B, . D sohaning qo‘zg‘almas nuqtalari bo‘lsin. 9929 -

BI?B_‘*"'?B'i

mos holda nuqtalardan o‘tuvchi va OZ o‘giga parallell to‘g‘ri

chiziglar bo‘lsin. Uchlari A€g,i=L2..m nuqtalarda yotuvchi va cheti L

L L I!'”I'i

bo‘lgan qavariq sirtlar to‘plamini W orqali belgilaymiz.

sonlar bo‘lsin.

-haqiqiy

Teorema. Agar bo‘lsa ¢ >O, u holda 4 €9 uchlaridagi shartli

,,rr,?( »‘J,_I ) =

egriliklari ga teng bo‘lgan qavariq P €W ko‘pyoq mavjud va u

‘ X =X
Y =X+ ycosi- zsinf/

‘ Z =/x+ysinf+zcost
ped 5)

akslantirishga nisbatan yagona.



Teoremaning isboti A. V. Pogorelovning uchlarida berilgan monoton
funksiyali ko‘pyoglarning mavjudligi hagidagi teoremasidan [2] kelib chigadi.



Xulosalar

Ma’lumki, geometrik xarakteristika bo‘yicha sirtlarni tiklash masalasi
global geometriyaning masalalaridan hisoblanadi. Jumladan, [5] ishda mualliflar
ko‘pyogni ma’lum yo‘nalishga perpendikulyar girraga ega bo‘lmagan hol uchun
yechishgan. Bu maqolada ushbu shartni olib tashlash natijasida hosil bo‘ladigan
maxsusliklar uchun invariant topildi. Bu invariant bo‘yicha tiklash masalasi hal
qilindi. Bu natija ko‘pyoqlardan sirtga limit orqali o‘tish imkonini beradi.
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