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Annotatsiya.  Maqolada  fizika  masalalarni  yechish  uchun  "Universal

hisoblagich" dasturi taklif etiladi. Dastur yordamida funksiya grafiklarini chizish,

kvadratik, transsendent va differensial tenglamalarni, chiziqli tenglamalar tizimini

yechish, aniq integrallarni hisoblash, spektral tahlil qilish, eng kichik kvadratlar

usuli yordamida eksperimental ma'lumotlarni qayta ishlashmumkin va hokazo.
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Аннотация.  В  работе  предлагается  программа  «Универсальный

вычислитель» для решения физических задач. C помощью программы можно

рисовать  графики  функций,  решать  квадратные,  трансцендентные  и

дифференциальные  уравнения,  систему  линейных  уравнений,  вычислить

определенные  интегралы,  произвести  спектральный  анализ,  обработка

экспериментальных данных по методу наименьших квадратов и т.д.
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APPLICATION OF INFORMATION TECHNOLOGIES 

IN SOLVING PHYSICAL PROBLEMS

Abstract.  In work propose  a program “Universal calculator”  to  solve

physical problems. With this program  you can draw graphs of functions, solve

quadratic,  transcendental  and  differential  equations,  to  calculate  definite

integrals, perform spectral analysis, experimental data by least squares, etc.

Keywords:  visual  basic,  physical  problem,  universal  calculator,  numerical

methods, transcendental equation, differential equation, least squares method.

Kirish

Ma’lumki,  kоmp’yutеrlar insоniyatning  eng  buyuk  kаshfiyotlаridаn  biri

bo’lib,  insоniyot  tаrаqqiyotidа  kеskin  o’zgаrishlаrgа  sаbаbchi  bo’ldi.  Dаstlаb

hisоb-kitob  uchun yaratilgan bu qurilmа  infоrmаtsiоn rеvоlyutsiyasining  аsоsiy
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sаbаbchisi bo’ldi. Turli mutахаssislаr, tаdbirkоrlаr, оlimlаr, ijоdkоrlаr o’z mеhnаt

fаоliyatidа  kоmp’yutеrlаrdаn  kеng  fоydаlаnmоqdаlаr.  Bugun  kоmpyutеrdа

hisоblаsh,  yozish,  o’qish,  o’rgаnish,  gаpirish,  sаqlаsh,  chizish,  qаytа  ishlаsh,

sаrаlаsh,  ахbоrоtni  оlish  vа  birоr  mаnzilgа  yubоrish,  tаhrirlаsh,  mаkеtlаr

tаyyorlаsh, аudiо vа vidео yarаtish, o’ynаsh mumkin. Uning imkоniyatlаri kundаn

- kungа ko’pаymоqdа, shuning uchun u ishdа, o’qishdа, uydа vа хаttо dаm оlishdа

insоnning eng ishоnchli do’stigа аylаndi [1, 2]. 

Hоzirgi  kunda  kоmpyutеrlаrning  fizikаdа  qo’llаnish  ko’lаmi  bеnihоya

kеngdir.  Kоsmik  kеmаdаn  yubоrilаyotgаn  ахbоrоtlаrni  qаytа  ishlаsh,

tеzlаtgichlаrdаgi zаrrаlаr hаrаkаtini bоshqаrish, o’tа nоzik  tаjribаlаr  o’tkаzish,

nаzаriy  fizikаning  murаkkаb  mаsаlаlаrini  yеchishni  kоmpyutеrsiz  tаsаvvur

qilib  bo’lmаydi.  Ikkinchi  tоmоndаn  umumiy  fizikаdаgi  mаsаlаlаr  judа  sоddа

bo’lib,  sоnlаr  yaхlitlаb  bеrilаdi.  Bu  fizikаviy  tushunchа  vа  qоnuniyatlаrni

dаstlаbki  o’rgаnish  uchun  judа  muhim.  Lеkin  hаyotdа  uchrаydigаn  fizik

mаsаlаlаrning  dеyarli  bаrchаsi  аnаlitik  usuldа  yеchilmаydi  vа  ulаrni  yеchish

uchun komputerlardan fоydаlаnishgа to’g’ri kеlаdi. Shuning uchun hаr bir fizik

mustаqil  rаvishdа  kоmpyutеrdа  mаsаlа  yеchishni  bilishi  shart  vа  bu  sohada

ilmiy izlanishlar olib borish shu kunning eng dolzarb muammolaridan biridir

[3].

Adabiyotlar tahlili

[4] ishda o‘quvchilarning jamoaviy ishlashi, muammoli holatlarni hal qilish

va  analitik  fikrlash  ko‘nikmalarini  shakllantirish  bo‘yicha  metodlar  berilgan.

Masalalarni yechishda faol o‘qitish usullaridan foydalanish zarurligi ta’kidlangan.

Fizika  ta’limida  masala  yechishga  doir  yondashuvlar,  o‘quvchilar  bilimining

shakllanishi va ilmiy fikrni rivojlantirishdagi ro’li chuqur tahlil qilingan.

[5]  ishda  fizik  masalalarni  kompyuter  yordamida  yechishda  Python,

Mathematica, MatLab, PhET kabi dasturlarni qo‘llash yo‘llari ko‘rsatilgan hamda

sonli  va  analitik  yondashuvlarni  birlashtirishga  alohida  e’tibor  berilgan  hamda

fizikaviy  masalalarni  virtual  tajriba  va  modellashtirish  orqali  tushuntiruvchi

simulyatsiyalar to‘plami ekanligi ko’rsatilgan. 



 [6] ishda fizika o‘qituvchilarini tayyorlashda masala yechish strategiyalari,

xususan, analogik, algoritmik va ijodiy yondashuvlar tahlil qilingan. [7] ishda fizik

masalalarni yechishda differensial, modulli, algoritmik va grafik usullarni qo‘llash

bo‘yicha metodik tavsiyalar berilgan.

Ushbu  ishda  fizika  masalalarini  kompyuter  yordamida  yechish  uchun

yaratilgan  “Universal  hisoblagich”  dasturi  va  uning  imkoniyatlari  haqida  so’z

boradi [8-10].

Tadqiqot metodologiyasi

Fizika va matematikaning juda ko’p masalalarini yechish - transsendent va

differensial tenglamalarni yechish, funsiyalar grafiklarini chizish, aniq integrallarni

hisoblash kabilarga olib kelinadi  va bunda sonli  usullardan foydalanish,  buning

uchun esa dasturlash tillaridan birini bilishga to’g’ri keladi. Ana shu masalalarni

yechishni  osonlashtirish  uchun  mualliflar  tomonidan  “Universal  hisoblagich”

dasturi tuzildi.

Dastur  sonli  usullar  yordamida  Visual  Basic-6.0  da  tuzilgan  bo’lib,  har

qanday funksiya grafigini chizish, har qanday ko’rinishdagi kvadrat, transsendent

va differensial tenglamalarni hamda chiziqli tenglamalar sistemasini yechish, aniq

integrallarni hisoblash, davriy funksiyalarning spektral tarkibini aniqlash va “Eng

kichik kvadratlar” usuli yordamida tajriba natijalarini qayta ishlash, shuningdek,

uch  xil  tilda  (o’zbek,  rus  va  ingliz)  ishlash  imkoniyatiga  ega.  Dastur  “*.exe”

kengaytmali  bajariluvchi fayl bo’lganligi,  har qanday kompyuterda foydalanish

mumkinligi, hajmi juda kichik ekanligi (atigi 1.2 Mb) uchun ham muhim ilmiy va

amaliy ahamiyatga ega.

Natijalar va ularning tahlili

Fizik kattalikdar orasidagi bog’lanishlarni grafiklar yordamida o’rganish ular

haqida  yaqqolroq tasavvur  hosil  qilib,  o’quvchilarning chuqur  bilim olishlarida

katta samaralar beradi. Shuning uchun kompyuterda grafik chizishni bilish muhim

axamiyatga ega. Beysik tilida grafik va shakllar chizish uchun maxsus funksiya va

operatorlar  ishlab  chiqilgan.  Dastur  yordamida  ixtiyoriy  finksiyaning  grafigini

chizish uchun “Grafiklar  chizish” tugmasi  tanlanadi va “X ning mashtabi”,  “Y



ning mashtabi”, “X ning boshlang'ich qiymati”, “X ning oxirgi qiymati”, “X ning

qadami”  katakchalariga  tegishli  qiymatlarni  hamda  “Funksiyaning  ko'rinishi”

katagiga – berilgan funksiyanibng ko’rinishini Beysik tilida yozib, “Ok” tugmasini

bosilsa,  kerakli  funksiyaning grafigi  chiziladi.  Masalan,  y=x2cosx funksiyaning

grafigini  chizish  uchun  “Funksiyaning  ko’rinishi”  katagiga  “x^2*cos(x)”  ni

kiritilsa 1-rasmdagi chizma hosil bo’ladi:

1-rasm. Grafiklar chizish

Dastur  yordamida  aniq  integrallarni  hisoblash  uchun  “Aniq  integrallar”

tugmasi  bosiladi  va  “A”,  “B”,  “E”  katakchalariga  tegishli  qiymatlarni,  “f(x)=”

katagiga integral ostidagi funksiyaning ko’rinishi kiritilib, “Ok” tugmasi bosiladi. 

1-masala. Аgаr  jismning  tеzligi  vCtsin2(t)  qоnun  bo’yichа  o’zgаrsа,

uning t1 dаn t2 vаqtgаchа bоsib o’tgаn yo’li tоpilsin (C=2, =0.5, t1=0, t2=4).

Yеchilishi.  Mа’lumki, bоsib o’tilgаn yo’l 
s=∫

t1

t 2

vdt
 fоrmulа orqаli аniqlаnаdi.

Shuning uchun



s=∫
t1

t 2

Ct sin2 tdt

tх belgilash kiritib, “f(x)=” katagiga „2*x*sin(0.5*x)^2“ ni, “A”, “B”, “E”

katakchalariga „0“,  „4“,  „0.001“ larni  kiritilib,  „Ok“ tugmasi  bosilsa,  „S=74.3“

natija hosil bo’ladi (2-rasm):

2-rasm. Aniq integrallarni hisoblash

Dastur  tajriba  natijalarini  qayta  ishlashga  ham  yordam  beradi.  Quyidagi

masalani ko’raylik. 

2-masala. Qаrshilikning  tеrmik  kоeffisiеntini  аniqlаsh  mаqsаdidа

rеzistоrning  turli  tеmpеrаturаlаrdаgi  qаrshiligi  o’lchаndi  vа  quyidаgi  nаtijаlаr

оlindi:

t, оC 0 20 30 40 50

R, Оm 2,1 3,2 4,3 5,5 6,8

Qаrshilikning tеrmik kоeffitsiеnti аniqlаnsin.

Yechilishi. Ма’lumki, qаrshilik tеmpеrаturаgа 

R=R0(1+t)      (1)

ifoda orqali bоg’lаngаn. Bu ifоdаni



y=А+Bх           (2)

(bu yеrdа y=R,    A=R0,   x=t,   B=R0)

ko’rinishdа  yozib  оlаmiz  vа  “Eng  kichik  kvаdrаtlаr  usuli”  yordаmidа

nоmа’lum kоeffitsiеntlаrni topamiz. Noma’lum koeffitsienlar topilgach, 

=В/А            (3)

ifodadan qаrshilikning tеrmik kоeffisiеntini аniqlаymiz.

Dasturning

“N”  katagiga  “5”,  “Xi”  va  “Yi”  kataklariga  jadvaldagi  natijalarni  kiritib,

“Ok” tugmasi bosilsa

S=0.1;   A=1.73;   B=9.44

natijalar hosil bo’ladi.

(3) ifodadan   =5.46 ga teng bo’ladi.

3-rasm. Eng kichik kvadratlar usuli

Dastur  yordamida  shuningdek,  kvadrat  va  transsendent  tenglamalarni,

chiziqli  tenglamalar  sistemasini va  differensial  tenglamalar  sistemasini

yechish hamda spektral tahlil o’tkazish mumkin.

Xulosa



Shunday qilib, ushbu ishda fizika masalalarini yechishni osonlashtirish

uchun  mualliflar  tomonidan  “Universal  hisoblagich”  dasturi  tuzildi.  Dastur

sonli  usullar  yordamida  Visual  Basic-6.0  da  tuzilgan  bo’lib,  har  qanday

funksiya grafigini chizish,  har qanday ko’rinishdagi kvadrat, transsendent va

differensial  tenglamalarni  hamda  chiziqli  tenglamalar  sistemasini  yechish,

aniq integrallarni hisoblash, davriy funksiyalarning spektral tarkibini aniqlash

va “Eng kichik kvadratlar” usuli yordamida tajriba natijalarini qayta ishlash,

shuningdek,   uch xil  tilda  (o’zbek,  rus  va  ingliz)  ishlash  imkoniyatiga  ega.

Dastur  “*.exe”  kengaytmali   bajariluvchi  fayl  bo’lganligi,  har  qanday

kompyuterda  foydalanish  mumkinligi,  hajmi  juda  kichik  ekanligi  (atigi  1.2

Mb) uchun ham muhim ilmiy va amaliy ahamiyatga ega.

O’ylaymizki, dastur nafaqat oliy, o’rta maxsus va umumiy o’rta ta’lim

maktablarida  o’qitish  va  mustaqil  ta’lim  olish  jarayonlarida,  balki  ilmiy

izlanishlar olib borayotgan barcha mutaxassislarga ham foydali bo’ladi.
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