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Annotatsiya. Maqolada fizika masalalarni yechish uchun "Universal
hisoblagich" dasturi taklif etiladi. Dastur yordamida funksiya grafiklarini chizish,
kvadratik, transsendent va differensial tenglamalarni, chiziqli tenglamalar tizimini
yechish, aniq integrallarni hisoblash, spektral tahlil qilish, eng kichik kvadratlar

usuli yordamida eksperimental ma'lumotlarni gayta ishlashmumkin va hokazo.
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APPLICATION OF INFORMATION TECHNOLOGIES
IN SOLVING PHYSICAL PROBLEMS
Abstract. In work propose a program “Universal calculator” to solve
physical problems. With this program you can draw graphs of functions, solve
quadratic, transcendental and differential equations, to calculate definite
integrals, perform spectral analysis, experimental data by least squares, etc.
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Kirish

Ma’lumki, komp’yuterlar insoniyatning eng buyuk kashfiyotlaridan biri
bo’lib, insoniyot taraqqgiyotida keskin o’zgarishlarga sababchi bo’ldi. Dastlab

hisob-kitob uchun yaratilgan bu qurilma informatsion revolyutsiyasining asosiy
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sababchisi bo’ldi. Turli mutaxassislar, tadbirkorlar, olimlar, ijodkorlar o’z mehnat
faoliyatida komp’yuterlardan keng foydalanmoqdalar. Bugun kompyuterda
hisoblash, yozish, o’qish, o’rganish, gapirish, saqlash, chizish, qayta ishlash,
saralash, axborotni olish va biror manzilga yuborish, tahrirlash, maketlar
tayyorlash, audio va video yaratish, 0’ynash mumkin. Uning imkoniyatlari kundan
- kunga ko’paymoqda, shuning uchun u ishda, o’qishda, uyda va xatto dam olishda
insonning eng ishonchli do’stiga aylandi [1, 2].

Hozirgi kunda kompyuterlarning fizikada qo’llanish ko’lami benihoya
kengdir. Kosmik kemadan yuborilayotgan axborotlarni qayta ishlash,
tezlatgichlardagi zarralar harakatini boshqarish, o’ta nozik tajribalar o’tkazish,
nazariy fizikaning murakkab masalalarini yechishni kompyutersiz tasavvur
qilib bo’lmaydi. Ikkinchi tomondan umumiy fizikadagi masalalar juda sodda
bo’lib, sonlar yaxlitlab beriladi. Bu fizikaviy tushuncha va qonuniyatlarni
dastlabki o’rganish uchun juda muhim. Lekin hayotda uchraydigan fizik
masalalarning deyarli barchasi analitik usulda yechilmaydi va ularni yechish
uchun komputerlardan foydalanishga to’g’ri keladi. Shuning uchun har bir fizik
mustaqil ravishda kompyuterda masala yechishni bilishi shart va bu sohada
ilmiy izlanishlar olib borish shu kunning eng dolzarb muammolaridan biridir
[3].

Adabiyotlar tahlili

[4] ishda o‘quvchilarning jamoaviy ishlashi, muammoli holatlarni hal qilish
va analitik fikrlash ko‘nikmalarini shakllantirish bo‘yicha metodlar berilgan.
Masalalarni yechishda faol o‘qgitish usullaridan foydalanish zarurligi ta’kidlangan.
Fizika ta’limida masala yechishga doir yondashuvlar, o‘quvchilar bilimining
shakllanishi va ilmiy fikrni rivojlantirishdagi ro’li chuqur tahlil gilingan.

[5] ishda fizik masalalarni kompyuter yordamida yechishda Python,
Mathematica, MatLab, PhET kabi dasturlarni qo‘llash yo‘llari ko‘rsatilgan hamda
sonli va analitik yondashuvlarni birlashtirishga alohida e’tibor berilgan hamda
fizikaviy masalalarni virtual tajriba va modellashtirish orqali tushuntiruvchi

simulyatsiyalar to‘plami ekanligi ko’rsatilgan.



[6] ishda fizika o‘gituvchilarini tayyorlashda masala yechish strategiyalari,
xususan, analogik, algoritmik va ijodiy yondashuvlar tahlil qgilingan. [7] ishda fizik
masalalarni yechishda differensial, modulli, algoritmik va grafik usullarni qo‘llash
bo‘yicha metodik tavsiyalar berilgan.

Ushbu ishda fizika masalalarini kompyuter yordamida yechish uchun
yaratilgan “Universal hisoblagich” dasturi va uning imkoniyatlari hagida so’z
boradi [8-10].

Tadqiqot metodologiyasi

Fizika va matematikaning juda ko’p masalalarini yechish - transsendent va
differensial tenglamalarni yechish, funsiyalar grafiklarini chizish, aniq integrallarni
hisoblash kabilarga olib kelinadi va bunda sonli usullardan foydalanish, buning
uchun esa dasturlash tillaridan birini bilishga to’g’ri keladi. Ana shu masalalarni
yechishni osonlashtirish uchun mualliflar tomonidan “Universal hisoblagich”
dasturi tuzildi.

Dastur sonli usullar yordamida Visual Basic-6.0 da tuzilgan bo’lib, har
qanday funksiya grafigini chizish, har ganday ko’rinishdagi kvadrat, transsendent
va differensial tenglamalarni hamda chizigli tenglamalar sistemasini yechish, aniq
integrallarni hisoblash, davriy funksiyalarning spektral tarkibini aniglash va “Eng
kichik kvadratlar” usuli yordamida tajriba natijalarini gayta ishlash, shuningdek,
uch xil tilda (o’zbek, rus va ingliz) ishlash imkoniyatiga ega. Dastur “*.exe”
kengaytmali bajariluvchi fayl bo’lganligi, har qanday kompyuterda foydalanish
mumkinligi, hajmi juda kichik ekanligi (atigi 1.2 Mb) uchun ham muhim ilmiy va
amaliy ahamiyatga ega.

Natijalar va ularning tahlili
Fizik kattalikdar orasidagi bog’lanishlarni grafiklar yordamida o’rganish ular
haqgida yaqqolroq tasavvur hosil qilib, o’quvchilarning chuqur bilim olishlarida
katta samaralar beradi. Shuning uchun kompyuterda grafik chizishni bilish muhim
axamiyatga ega. Beysik tilida grafik va shakllar chizish uchun maxsus funksiya va
operatorlar ishlab chigilgan. Dastur yordamida ixtiyoriy finksiyaning grafigini

chizish uchun “Grafiklar chizish” tugmasi tanlanadi va “X ning mashtabi”, “Y



ning mashtabi”, “X ning boshlang'ich giymati”, “X ning oxirgi qiymati”, “X ning
gadami” katakchalariga tegishli giymatlarni hamda “Funksiyaning ko'rinishi”
katagiga — berilgan funksiyanibng ko’rinishini Beysik tilida yozib, “Ok” tugmasini
bosilsa, kerakli funksiyaning grafigi chiziladi. Masalan, y=x2cosx funksiyaning
grafigini chizish uchun “Funksiyaning ko’rinishi” katagiga “x"2*cos(x)” ni

kiritilsa 1-rasmdagi chizma hosil bo’ladi:

[ e =

Grafik chizish

GRAFIK CHIZISH =

Fizik kattalikdar orasidagi bog'lanishlarni grafildar vordamida o'rganish
ular hagida vaqqolroq tasavvur hosil qilib. o'quvehilarning chuqur bilim
olishlarida katta samaralar beradi. Shuning uchun kompyuterda grafik chizishni
[bilish muhim axamivatga ega.

Beysik tilida grafik chizish uchun tab operatoridan foydalanish nmmkin
Masalan,

LAY § print tab (25),7%

satr kiritilsa. ekranga kompyuter 25 ta “ba'sh joy” tashlab «*» belgisini
chigaradi. Biror fimksivaning grafigini chizish uchun esa alohida dastur tuzish
zarur. Masalan, sinusoida chizish uchun

*3 14 step 0.1

print tab(sin()+)*30 %

next x

stop

kabi dasturdan fovdalanish mumldn.

Furiksivaning ko'rinishi Y=x"2Cosfxl Lekin tab operatoridan foydalanish biroz noqulay. Shuning uchun Beysik
tilida grafik va shakllar chizish uchun maxsus funksiva va operatotlar ishlab
chigilgan. Bu finksiva va operatorlar vordamida biror funksivaning grafigini
chizish uchun quvidagi gism dasturdan fovdalanish mumbin.

200 REM Q/d - Grafik chizish

SCREEN 2
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for x=0 t

X ning mashtaki

¥ ning mashtabi

# ning hoshlang'ich givmati 5
% ning oxirgi giymati

% ning gadami Bosh menyuga Usul hagida Namuna
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1-rasm. Grafiklar chizish

Dastur yordamida aniq integrallarni hisoblash uchun “Aniq integrallar”
tugmasi bosiladi va “A”, “B”, “E” katakchalariga tegishli giymatlarni, “f(x)="
katagiga integral ostidagi funksiyaning ko’rinishi kiritilib, “Ok” tugmasi bosiladi.

1-masala. Agar jismning tezligi v=Ctsin2(at) qonun bo’yicha o’zgarsa,
uning t1 dan t2 vaqtgacha bosib o’tgan yo’li topilsin (C=2, a=0.5, t;=0, t,=4).

t

s=f vdt
Yechilishi. Ma’lumki, bosib o’tilgan yo’l & formula orgali aniqlanadi.

Shuning uchun



t
s:f Ctsin’tdt

4

t—x belgilash kiritib, “f(x)=" katagiga ,,2*x*sin(0.5*x)A2“ ni, “A”, “B”, “E”
katakchalariga ,,0%, ,,4“, ,0.001% larni kiritilib, ,,Ok* tugmasi bosilsa, ,,S=74.3

natija hosil bo’ladi (2-rasm):

arems lsix]

Aniqg integrallarni hisoblash

Integyarning cuyi chegarasi & IEI

ANIQ INTEGRALLARNI HISOBLASH =

Ma'lumki. aniq integralning givmati OX o'qgi va f{x) funksiya bilan
Integarining yugori chegarasi = = -

B[4 chegaralangan figuraning yuziga teng. Trapetsiya usulida [a. b kesma n ta
bo'lakka bo'linadi va har bir bo'lakka to'g'ti keluvehi figura trapetsiya deb
faraz gilinadi.

Hisoblash anigligi E 001
Agar h=(b-a)/n. xo=a. x=a+ih, y=1(x) deb belgilasak va
trapetsiyaning yuzi uning asoslari yig'indisining yarmini balandligiga
ko'paytmasiga teng ekanligini e'tiborga olsak, integralning qiymati
Integarl nstidagi funksiya  ilxl= [ksinl0 52 quyidagiga teng bo'ladi:

Sin(x) -

Cosfx)

Tan(x] :

Al I Flx)dx

P S ey 2y 2 T ) 2)

satd x| =h/2-(yotvet2Zyi)

Turbo Basic tilida bu usul uchun quyidagi qism dasturdan
foydalanish mumkin:
MNafijg  S=[?43

e e . =

Bosh menyuga Usul hagida MNarmuna |
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2-rasm. Aniq integrallarni hisoblash

Dastur tajriba natijalarini gayta ishlashga ham yordam beradi. Quyidagi
masalani ko’raylik.
2-masala. Qarshilikning termik koeffisientini aniglash maqsadida

rezistorning turli temperaturalardagi garshiligi o’lchandi va quyidagi natijalar

olindi:

t, °C 0 20 30 40 50
R, Om 2,1 3,2 4,3 5,5 6,8

Qarshilikning termik koeffitsienti aniglansin.

Yechilishi. Ma’lumki, garshilik temperaturaga
R=Ro(1+at) (1)

ifoda orqali bog’langan. Bu ifodani



y=A+Bx (2)

(bu yerda y=R, A=R,, x=t, B=Ra)

ko’rinishda yozib olamiz va “Eng kichik kvadratlar usuli” yordamida

noma’lum koeffitsientlarni topamiz. Noma’lum koeffitsienlar topilgach,

a=B/A (3)

ifodadan qarshilikning termik koeffisientini aniqlaymiz.

Dasturning

“N” katagiga “5”, “X;” va “Y;” kataklariga jadvaldagi natijalarni kiritib,

“Ok” tugmasi bosilsa

S=0.1; A=1.73; B=9.44

natijalar hosil bo’ladi.

(3) ifodadan «.=5.46 ga teng bo’ladi.

Tajriba natijalari

Eng kichik gvadratlar usuli

LIRS

N |T
X e y;*
| 0 | 21 | 1735
| 20 | 32 | 3624
| a0 | 43 | 4,568
| 40 | 55 | 5513
| 50 | [X] | 5458
| | |
Y=A+B-X
] R

@ I1ch| #9 Totsl Commander 7.04a ... | 18] Magala_Universal -Mu:m...l B3 Form9

Qarshilikning termik koeffisientini aniqlash maqsadida rezistorning turli
temperaturalardagi garshiligi o'lchandi va quyidagi natijalar olindi:

[tL°C  Jo [20 [30 [40 [30 |
[R.om [2.1 [3.2 [4.3 [5.3 |6.8 |
Qarshilikning termik koeffisienti aniglansin.

Ma'lumki. qarshilik temperaturaga
R=Ro(l+at) (1)
bog'langan. Bu ifodani
v=A+Bx 2
(buyerda y=R. A=Ry. x=t. B=Rud)

ko'rinishda yozib olamiz va “Eng kichik kvadratlar usuli” vordamida noma'lum
koeffitsientlarni topamiz. Noma'lum koeffitsienlar topilgach.
o=B/A &)
ifodadan garshilikning termik koeffisientini aniglaymiz.
Dasturning

“N* katagiga <37, “X7 va “Yi” kataklariga jadvaldagi natijalarni kiriting va “Ok”

Bosh menyuga Namuna Usul hagida

3-rasm. Eng kichik kvadratlar usuli

B« @MK= 22:2124

Dastur yordamida shuningdek, kvadrat va transsendent tenglamalarni,

chiziqli tenglamalar sistemasini va differensial tenglamalar sistemasini

yechish hamda spektral tahlil o’tkazish mumkin.

Xulosa



Shunday qilib, ushbu ishda fizika masalalarini yechishni osonlashtirish
uchun mualliflar tomonidan “Universal hisoblagich” dasturi tuzildi. Dastur
sonli usullar yordamida Visual Basic-6.0 da tuzilgan bo’lib, har qanday
funksiya grafigini chizish, har qanday ko’rinishdagi kvadrat, transsendent va
differensial tenglamalarni hamda chiziqli tenglamalar sistemasini yechish,
aniq integrallarni hisoblash, davriy funksiyalarning spektral tarkibini aniqlash
va “Eng kichik kvadratlar” usuli yordamida tajriba natijalarini qayta ishlash,
shuningdek, wuch xil tilda (o’zbek, rus va ingliz) ishlash imkoniyatiga ega.
Dastur “*.exe” kengaytmali  bajariluvchi fayl bo’lganligi, har ganday
kompyuterda foydalanish mumkinligi, hajmi juda kichik ekanligi (atigi 1.2
Mb) uchun ham muhim ilmiy va amaliy ahamiyatga ega.

O’ylaymizki, dastur nafagat oliy, o’rta maxsus va umumiy o’rta ta’lim
maktablarida o’qitish va mustaqil ta’lim olish jarayonlarida, balki ilmiy

izlanishlar olib borayotgan barcha mutaxassislarga ham foydali bo’ladi.
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