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TURLI GENOTIPDAGI GOSSYPIUM NAMUNALARIDA PELOTA
GENINING MOLEKULYAR IDENTIFIKATSIYASI VA TAHLILI
Annotatsiya. Gossypium turlarining genetik xilma-xilligini molekulyar darajada

o ‘rganish, seleksiya va genomik tahrirlash strategiyalarini samarali olib borishda
muhim ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi. Ushbu tadqgiqgotda g°‘o‘zaning turli nav
va tizimlarida viruslarga chidamlilikni ta’minlovchi Pelota genining molekulyar-

genetik tavsifi amalga oshirildi. Mazkur tadqiqot Pelota genining g ‘o ‘zaning turli
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navlari o‘rtasidagi konservativligini, uning molekulyar seleksiya uchun marker
sifatidagi imkoniyatlarini va eng muhimi - potentsial antiviral gen sifatidagi rolini
yoritib beradi. Ushbu gen asosida viruslarga chidamli navlarni aniglash va
genetik jihatdan takomillashtirish istigbollari mavjud.

Kalit so‘zlar: Gossypium, Pelota geni; DNK, PZR; chidamlilik gen; elektroforez.
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MOJIEKYJIAPHASA NIEHTUOUKAILINA 1 AHAJIU3 'EHA PELOTA Y
OBPA3IIOB GOSSYPIUM C PA3/IMYHBIM 'EHOTHUIIOM
AHHOmMayus. M3yyeHue 2eHemuueckoz2o pazHoobpasus eudoe Gossypium Ha

MO/IeKY/NISIPHOM YpOBHE UMeem 8aX}CHOe HAyuHO-npakmuueckoe 3HaueHue 0/
a¢exmueHoll peanuzayuu cmpameaull ceaekyuu U 2eHOMHO20 pedaKmupoBaHusl.
B OaHHOM uccnedoeaHuu ©Oblla npogedeHd  MO/AeKY/ASPHO-2eHemuuecKas
xapakmepucmuka 2eHa Pelota, obecneuugarowe2o ycmouyueocmb K 8upycam, y
PA3auuHbIX COpmMo8 U (popMm xaonuamuuka. JlaHHoe uccnedosaHue no3eossem
8blSIBUMb CmeneHb KOHCepsamugHocmu 2eHa Pelota medxcOy pasHbiMu copmamu
X/10NYamMHUKA, OYeHUMb e20 NOMeHYyua1 8 Kauecmeae Mo/eKy/ApHO20 MapKepa 04
cenekyuu, d makyce pAcKpbledem e20 803MONCHYIO pO/b KAK NOMeHYud/gbHO20
aHmueupycHo20 2eHda. IlonyueHHble pe3yabmambl OMKpbIBAIOM nepcnekmuebl 0/
udeHmuchukayuu  8upycoycmouuusblx  COpmo8 U  UX  2eHemu4eckoz2o
CO8epUIEHCMBOBAHUS HA OCHOBE U3yUaemMo20 2eHd.

Knwoueebie cnosa: Gossypium, 2eH Pelota, /[HK, III[P, 2eH ycmoliuusocmu,
a/1ekmpocpopes.
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Abstract. The study of genetic diversity in Gossypium species at the
molecular level holds significant scientific and practical value for the effective
implementation of breeding and genome editing strategies. In this research, a
molecular-genetic characterization of the Pelota gene—associated with viral
resistance—was conducted across various cotton cultivars and lines. The study
highlights the conservation of the Pelota gene among different Gossypium
genotypes, its potential application as a molecular marker in breeding programs,
and, most importantly, its role as a potential antiviral gene. These findings provide
promising prospects for identifying virus-resistant cultivars and advancing their
genetic improvement based on this gene.

Keywords: Gossypium, Pelota gene, DNA, PCR, resistance gene,
electrophoresis.

Kirish. G‘o‘za (Gossypium) insoniyat ehtiyoji uchun eng muhim tolali
ekinlardan biri hisoblanadi. Bugungi kunda global iglim o‘zgarishlari, abiotik
stress omillarining kuchayishi va virusli kasalliklar xavfining ortib borishi fonida
g‘o‘zaning genetik resurslarini chuqur molekulyar tahlil qilish, chidamli navlarni
yaratish uchun zarur ilmiy asosni shakllantirmogda. O‘simliklarning stressga javob

reaksiyalarini tartibga soluvchi asosiy genlardan biri sifatida Pelota geni so‘nggi

yillarda molekulyar biolog va genetiklarning alohida e’tiboriga tushmoqda.



Pelota geni translatsiya jarayonining terminatsiya bosgichida ishtirok
etuvchi, ribosomal stalling holatlarini bartaraf qiluvchi, shuningdek, hujayra
proliferatsiyasi va genetik barqarorlikni ta’minlovchi muhim evolyutsion
konservativ genlardan biridir. Ko‘pgina eukariot organizmlarda, shu jumladan
o‘simliklarda ham Pelota geni RNK sifat nazorati (RQC) kompleksining asosiy
komponenti sifatida funksional ahamiyatga ega. Ushbu gen, shuningdek, virusli
RNK fragmentlarining translatsiyasini bloklash orqgali o‘simlikning antiviral
himoya mexanizmlarida ham faol ishtirok etishi aniglangan. Bu esa uni nafaqat
fiziologik stress, balki virus infektsiyalariga ham javob beruvchi universal
molekulyar indikator sifatida qaralishiga asos yaratmoqda.

Ushbu tadqiqot doirasida Gossypium turlarining turli nav va tizimlarida
Pelota genining molekulyar-identifikatsiyasi amalga oshirildi. Tadgiqot natijalari
g‘o‘za genomida Pelota genining potentsial seleksiya markeri sifatida qo‘llanish
imkoniyatlarini aniglashga xizmat qiladi.

Adabiyotlar tahlili. Iglim o‘zgarishi insoniyat faoliyatining bevosita va
bilvosita natijasi sifatida global migyosda ekologik muvozanatni izdan chiqarib,
o‘simliklarning normal o‘sish va rivojlanishiga salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda.
Xususan, ekotizimdagi abiotik va biotik omillar ta’sirida qishlogq xo‘jaligi
ekinlarining genetik va fiziologik barqarorligini jiddiy xavf ostiga qo‘ymoqda.
Aynigsa, g‘o‘za kabi sanoat ahamiyatiga ega ekinlar bu o‘zgarishlarga nisbatan
sezgir bo‘lib, vegetatsiya davridagi turli abiotik va biotik ta’sirlar hosildorlikning
keskin kamayishiga sabab bo‘lmoqda. Jahon bo‘yicha 84 dan ortiq mamlakatlarda
genetik xilma-xilligi turlicha g‘o‘za yetishtirilayotgan bo‘lsa-da, ularning stress
omillarga qgarshi molekulyar darajadagi javob mexanizmlari hali to‘lig
o‘rganilmagan [1, 2].

Molekulyar biologiyada o‘simliklarning stress omillarga nisbatan javob
reaksiyalarini tartibga soluvchi genetik omillarni aniqlash, ularni seleksiya va
genetik muhandisligida qo‘llash istigbollari kengayib bormogda. Shu nugtayi
nazardan, o‘simlik hujayrasida funksional bo‘lmagan yoki stress ta’sirida

shikastlangan mRNKIlarni yo‘q qilishda ishtirok etuvchi RNK sifat nazorati (RQC)



mexanizmlari alohida ahamiyat kasb etmoqgda. Pelota geni virus RNKlarini tanib,
ularni parchalay olishi yagin yillarda o‘simliklar virologiyasi va genetikasi
sohasida dolzarb mavzuga aylandi [3].

Yaginda chop etilgan fundamental tadgiqotlarda Pelota—Hbs1 kompleksi
Potyviridae oilasiga mansub viruslarning RNKsida mavjud bo‘lgan G1-2A6-7
(GA) motivini tanib, u orqali translatsiya jarayonida ribosoma to‘xtab golgan
holatni aniglab, virus RNKsini parchalaydigan RQC mexanizmini faollashtirishi
isbotlandi. Ushbu mexanizm, RNK sifati ustidan molekulyar nazoratning
viruslarga garshi himoyaviy strategiya sifatida faol ishlatilayotganini ko‘rsatadi.
Birog, bu mexanizmning kultivatsiya qilinayotgan qishloq xo‘jaligi ekinlari,
xususan g‘o‘zaning turli navlarida qanday ishlashi hali aniglanmagan [4, 5, 6].

Shuningdek, Pelota geni ribosomal translatsiyani to‘xtatib qo‘ygan
mRNKIarni aniglab, ularni hujayradan chiqarib tashlash orgali ribosomalarning
gayta tiklanishiga imkon yaratadi va shu tariga translatsiya jarayonining
uzluksizligini ta’minlaydi [7,8,9]. Shu bilan birga so‘nggi tadqiqotlar pelota
genining viruslarga chidamlilikda ham muhim rol o‘ynashini ko‘rsatmoqda. Pelota
ogsili virusli infektsiya paytida o‘simlik hujayrasida viruslar tomonidan
o‘zgartirilgan yoki zarar ko‘rgan mRNKIlarni aniglab, ularni ribosomalardan ajratib
tashlash orqali viruslarning ko‘payish jarayonini susaytiradi. Bu mexanizm,
aynigsa, RNK viruslari bilan kasallangan o‘simliklarda virus genetik materialining
ogsil sintezi uchun ishlatilishini cheklaydi va shuning natijasida o‘simlikning
virusga qarshi qarshiligini oshiradi. Shu tarzda, pelota geni nafaqat issiqlik stressi
kabi abiotik stresslarga, balki biotik stresslarga, xususan virusli infeksiyalarga
garshi ham himoya mexanizmlarida faol ishtirok etadi [10,11,12]. Bu esa
Gossypium ning turli nav va tizimlarida pelota genining molekulyar-genetik
tadqiqotlarini chuqurlashtirish uchun asos yaratadi.

Material va ish uslublari

Namunalar yig‘ish

Toshkent viloyatining Toshkent va Oqqo‘rg‘on tumanlarining g‘o‘za

o‘simligi ekilgan maydonlardan namunalar yig‘ildi. Xitoy davlatidan olib kelingan



g‘o‘zaning xorijiy hamda mahalliy navlarining shonalash fazasida biologik
materiallar (barg namunalari) olindi.

Genom DNK ajratish

G‘o‘za ofsimligidan DNK ajratish PureLink™ Genomic Plant DNA
Purification Kit (cat. K183001; ThermoFisher Scientific, USA) to‘plami
yordamida quyidagi ketma-ketlikda amalga oshirildi:

1) g‘o‘za o‘simligidan olingan barg namunlari suyuq azotda gomogenzatsiya
qilinib, 100 pg biomassa olindi;

2) 100 pg biomassa ustiga 250 pL. Desspersion buffer (R2) solinib, yaxshilab
vortex qilindi;

3) 15 pL 20% SDS 15 pL RNase solinadi 55 °C haroratli termoblokda
inkubatsiya qilindji;

4) aralashma 5 dagiga 15 000 ayl.tez/daq. sentrifuga qilindi.

5) Supernatant yangi steril 1,5 ml hajmli probirkaga o‘tkazilib, 100 pL
Precipitation Buffer (N2) solindi va 5 dagiqa muz ustida xona haroratda saqlandi.

6) Belgilangan vaqt yakunlaganidan so‘ng 5 dagiga maksimal aylanish
tezligida sentrifuga qilinib, supernatant ajratib olindi va 5 daqgiqa xona haroratida
saglandi;

7) 250 pL supernatant yangi steril probirkaga olinib, ustiga 375 mkl Binding
buffer (B4) qo‘shildi keyin 10,000 x g aylanish tezligida 30 sekund sentrifuga
qilindi;

8) Supernatant maxsus kolonkaga olindi va 10,000 x g aylanish tezligida 30
sekund sentrifuga qilindi;

9) Suyuglik yig‘ilgan probirka tashlab yuborildi va filtrli gqismi yangi
probirkaga o‘tkazilib ustiga Wash buffer (W4) 500 pL solib 10,000 x g aylanish
tezligida 30 sekund sentrifuga gilindi.

10) Yig‘ilgan suyuqlik to‘kildi va Wash buffer (W5) 500 pL solib 10,000 x
g aylanish tezligida 30 sekund sentrifuga qilindi. Ushbu bosqich 2 marotaba

amalga oshirildi;



11) DNK 1i filtr 1,5 ml hajmli, steril DNase dan holi yangi probirkaga
o‘tkazildi;

12) Filtr ustidan 100 pL Elution Buffer (E1) solib 1 daqiga xona haroratida
inkubatsiya qilindi hamda maksimal aylanish tezligida (15000 x g) 1 daqiqa
sentrifuga qilinib DNK namunalari ajtaib olindi va -20 °C haroratda saqglandi.

Tadgiqot doirasida respublikaning turli agroekologik zonalaridan to‘plangan
g‘o‘zaning mahalliy va xorijiy nav hamda liniyalaridan DNK namunalari ajratildi.
Ajratilgan DNK namunalarining miqdor va sifat ko‘rsatkichlari NanoDrop Eight
spektrofotometri orgali baholandi.

PZR amplifikatsiyasini amalga oshirish

PZR reaksiyasi umumiy hajmi 25 pL bo‘lgan reaksion muhitda o‘tkazildi,

uning tarkibiga quyidagi jadvalda keltirilgan (1-jadval).

1-jadval

1 ta DNK namunasiga PZR o‘tkazish uchun sarflangan komponentlar
Ne Komponentlar Migdor, pL
1 [ddH.0 13,35 pL

2 | 5X SuperFi™ Buffer 5uL

3 |10 mM dNTPs 0.4 pL

4 |10 pM forward primer 1 uL

5 | 10 pM reverse primer 1 L

6 | Platinum™ SuperFi™ DNA Polymerase (2 U/pL) | 0.25 pL,

7 | DNA 4 pL

Umumiy hajm: 25 pLL

Termosiklik PZR  dasturi quyidagicha shakllantirildi: dastlabki
denaturatsiya - 98°C da 3 dagiqa, keyin 45 sikl davomida denaturatsiya - 98°C da
30 soniya, primerlarning bog‘lanishi (otjig) - 53°C da 30 soniya, elongatsiya -
72°C da 1 daqiqga, yakuniy elongatsiya - 72°C da 5 daqiqa.

PZR jarayoni MiniAmp™ Plus DNK amplifikatori (ThermoFisher
Scientific, USA) yordamida amalga oshirildi. 10 mkl PZR mahsuloti 3 mkl Gel
Loading buffer (ThermoFisher Scientific, USA) bilan aralashtirilib, 1,5% agaroza
gelida 1xTBE buferida elektroforez yordamida ajratildi. Gel 3 mkl etidium bromid



eritmasi bilan bo‘yalgach, 80 voltda 120 daqigqa davomida elektroforez qilindi.
PZR amplifikatsiya mahsulotlari gel transillyuminator (BK AG-100 Gel Imaging
Analysis System, Biobase, China) yordamida tahlil gilinib, vizuallashtirildi.

Olingan natijalar va ularning muhokamasi

Bir gator o‘simliklarda Pelota geni virus infeksiyalariga garshi tabiiy yoki
mutatsion yo‘l bilan chidamlilikni ta’minlashi aniglangan. Potyvirus avlodiga
mansub viruslarning genom RNK sidagi ma’lum motivlarni tanib, yo‘q qilish
orqali virus RNK sini degradatsiyalashi aniglangan [3]. Tadgiqotlar davomida turli
g‘o‘za navlarida abiotik va biotik stresslarga ijobiy ta’sir ko‘rsatuvchi Pelota
genini molekulyar identifikatsiyasini amalga oshirish magsad qilindi.

Buning uchun Toshkent viloyatining Toshkent va Oqqo‘rg‘on tumanlarida
g‘o‘za o‘simligi ekilgan dalalarga ilmiy ekspeditsiya amalga oshirildi.
Ekspeditsiya davomida dalalarda ekilgan g‘o‘za o‘simliklarining chin barg

chigarish va shonalash fazalaridagi xorijiy hamda mahalliy navlaridan viruslarga

chidamlilikni ta’minlovchi Pelota genini genetik o‘rganish maqsadida biologik

A

materiallar yig‘ib kelindi (1-rasm).

1-rasm. Pelota genini genetik o‘rganish magsadida yig‘ilgan g‘o‘zaning turli nav
namunalari

Yig‘ilgan namunalardan material va ish uslublari bo‘limda keltirilganidek
genom DNK ajratilib, uning miqdor va sifat ko‘rsatkichlarini baholashda 260/280
nm to‘lgin uzunliklaridagi optik nur yutish ko‘rsatkichlari asos qilib olindi (2-
jadval).

2-jadval
Ajratilgan DNK namunalarining miqdor va sifat ko‘rsatkichlari



Namuna nomi ng/pl A260/280
. 1 Fian 69,7 1,79
Xorijiy (Xitoy) Chuntay-8 54,1 1,73
3 Porloq 4 64,3 1,81
4 L-12/06 tizma 49,5 1,72
5 Namangan-77 57,6 1,88
6 Ravnag-1 70,2 1,91
7 Oqqgo‘rg‘on 61,1 1,45
. 8 Buxoro-10 79,3 1,67
Mahallly 9 Sulton 49,5 1,79
10 | L-470\1 tizma 76,2 1,66
11 7306 tizma 73,4 1,78
12 C-6524 tizma 38,6 1,60
13 L-1979 tizma 41,7 1,59
14 L-58 tizma 29,5 1,64

A260/A280 nisbatining optimal giymati taxminan 1.5-2.0 orasida bo‘lishi
DNK namunasini sof holda eknaligini ifodalaydi. Spektrofotometrik analiz
natijalariga ko‘ra, agar A260/A280 nisbatining giymati 1.8 dan past bo‘lsa, bu
namunada ogsil yoki fenolik birikmalar kabi organik ifloslantiruvchilarning
mavjudligidan dalolat beradi. Aksincha, ushbu nisbatning 2.0 dan yuqori bo‘lishi
RNK kontaminatsiyasining mavjudligini ko‘rsatadi. Bunday ifloslanishlar DNK
namunalarining sifatiga salbiy ta’sir ko‘rsatib, keyingi molekulyar-biologik
tahlillar, masalan, PZR yoki sekvenslashning aniqligini kamaytirishi mumkin [13].

DNK tahlili asosida g‘o‘za o‘simliklardan ajratilgan DNK namunalarini
viruslarga chidamlilikni ta’minlovchi Pelota genini molekulyar tahlil qilish
magsadida PZR diagnostikasi amalga oshirildi. PZR diagnostikasini amalga
oshirish uchun gen spetsifik praymerlar dizayn gilindi. Buning uchun g‘o‘za
o‘simligining Pelota genining nukleotidlar ketma-ketliklarining FASTA formatida
to‘lig ro‘yxati shakllantirildi bioinformatik dasturlar yordamida nukleotid ketma-
ketliklari alignment (MSA) qilindi. Praymerlar Primer3Plus bioinformatik dasturi
yordamida quyidagi ketma-ketlikka ega bo‘ldi: Pelota-F1
(GCATGTGGGTACAATCCAAG) va Pelota-R1
(ATCTCGATGCCGGAAACTC). Praymerlar g‘o‘za genomining PZR yakunidan

keyin PZR mahsulotlari 1,5% agaroza gelida deteksiyasi amalga oshirildi (2-rasm).
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2-rasm. G‘o‘zaning pelota geniga spetsifik dizayn qilingan praymerlar bilan
o‘tkazilgan amplifikatsiya elektroforegrammasi
Elektroferogramma natijalariga ko‘ra, PZR usuli orqali Pelota-F1 / Pelota-

R1 praymer juftliklari yordamida amalga oshirilgan amplifikatsiya jarayonida
kutilgan amplikonlar hosil bo‘lgan. Mazkur molekulyar diagnostika natijalari
asosida, tekshirilgan namunalarda 14 ta g‘o‘za namunalaridan 10 tasida pelota
geniga mos amplikonlar hosil bo‘lganligi aniglandi. Shu bilan birga, 1, 4, 10 va 13-
namunlarda (namuna nomlari 2-jadvalda keltirilgan) Pelota geniga mos bo‘lgan
amplikonlar kuzatilmadi. Dastlabki molekulyar tahlillar natijasida genning
kodlovchi qismi hamda promoter hududlarida hech qanday insertsion yoki
deletsion polimorfizm holatlari aniqlanmadi. Natijada tadqgiqot doirasida olingan
Gossypium hirsutum L. nav va namunalarida Pelota genining mavjudligi aniglandi.
Hozirgi bosgichda esa ushbu genning turli g‘o‘za navlarida ekspressiya darajasi
hamda biotik va abiotik stress omillari sharoitidagi faolligi molekulyar-biologik
tahlil metodlari asosida chuqur o‘rganilmoqda.

Xulosa

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, o‘rganilgan barcha Gossypium hirsutum
L. nav va liniyalarida Pelota genining saqlanib qolganligi ushbu genning yuqori
darajada evolyutsion konservativligini tasdiglaydi. Bu holat, mazkur genning
o‘simlik genomi tarkibida muhim biologik funksiyaga ega ekanligidan dalolat

beradi. Tadqiqot doirasida Pelota genining mavjudligi va molekulyar-biologik



xususiyatlari aniglangani, uni biotik va abiotik stress omillariga qgarshilikda
ishtirok etuvchi potensial marker gen sifatida qo‘llash imkoniyatlarini
kengaytiradi. Xususan, bu genning aniqlanishi g‘o‘za navlarida stressga
chidamlilikni baholash, bargaror genotiplarni saralash va ularni seleksiya
dasturlariga jalb etishda muhim molekulyar asbob sifatida xizmat gilishi mumkin.
Shu tariga, Gossypium hirsutum L. navlarida Pelota genining molekulyar darajada
identifikatsiya qilinishi va uning stressga chidamlilikdagi funksional rolini
aniglash, g‘o‘zaning genetik resurslarini tizimli o‘rganish hamda zamonaviy
seleksiya jarayonlarini samarali tashkil etish uchun mustahkam ilmiy asos yaratadi.
Ushbu yondashuv esa, o‘z navbatida, mamlakatimizda paxtachilik tarmog‘ini
modernizatsiyalash, yuqori hosildor va stressga bardoshli navlarni yaratish orqali
paxta sanoatining barqaror rivojlanishiga xizmat qiladi.
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