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KRANTAU KONIDAGI GLAUKONITLARNING MINERALOGIK VA
KIMYOVIY TARKIBINI O‘RGANISH HAMDA ULARNING PIGMENTLAR
OLISHDAGI ISTIQBOLLARI

Annotatsiya. Mazkur ishda Qoraqalpog‘iston Respublikasi Krantau konidan
olingan glaukoni(t)larning mineralogik va kimyoviy tarkibi o‘rganildi. Rentgenofazali
(XRD) va rentgenflyuorestsentli (RFA) tahlillar yordamida namunalar tarkibi aniglandi.
Asosiy mineral fazalar sifatida kvarts (59,39 %), glaukoni(t) (14,41 %) va albit (18,82 %)
aniglangan, shuningdek, galit va mikromaksning oz miqdorlari qayd etilgan. Kimyoviy
tahlil SiO, (6827 mg/sm?), Al,O, (1018 mg/sm?), Fe,O; (993 mg/sm?) va K,O (418
mg/sm?) yuqori miqdorini ko‘rsatdi, bu esa glaukoni(t)larga xos tarkibdir. Temir oksidi
(~14 %) tarkibi ushbu xomashyoni temir oksidli pigmentlar ishlab chiqarishda istigbolli
manba sifatida ko ‘rib chigishga imkon beradi. Fosfat, sulfat va iz miqgdordagi elementlar
mavjudligi texnologik qayta ishlashga to‘sqinlik gilmaydi. Olingan natijalar Krantau koni
glaukoni(t)laridan ekologik toza va iqtisodiy jihatdan samarali pigmentlar ishlab
chiqarish imkoniyatini tasdiqlaydi.

Kalit so‘zlar: glaukoni, mineral tarkibi, rentgenofazali tahlil, rentgenflyuorestsent
tahlili, temir oksidli pigmentlar, tabiiy xomashyo.
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MMHEPAJIOT'O-XUMUNYECKOE N3YYEHUE I'VTIAYKOHUTOB
KPAHTAYCKOI'O MECTOPOXAEHHWSA 1 OEHKA UX IIEPCIIEKTHUB AJIA
IIOJIYUEHUSA IIMI'MEHTOB

AHHOmayus. B pabome npedcmaeneHbl pe3yibmambl MUHEPAa020-XUMUUYECKO20
uccne008aHus 2/1dyKOHUMO8 Kpaumayckozo MecmopodKOeHus Pecnybauku
Kapakaanakcman. C ucnonb308aHuemM peHmaeHo(azoeo20 U peHmzeHopayopecyeHmMHO20
aHanausa onpeoenéH MUHepaabHbIl U XumuuecKull cocmas obpasyos. YCmaHoeneHo, umo
OCHOBHbIMU KOMNOHeHmMamu sieastomces keapy (59,39 %), enaykonum (14,41 %) u anbbum
(18,82 %), a makdice He3HauumeabHble KoAUYeCmed 2aauma u Mukpomakcd. XumuuecKkutl
aHaau3 nokasan eblcokoe codepicaHue SiO, (6827 me/cm?), Al,O4 (1018 me/cm?), Fe,O,
(993 me/cm?) u K,O (418 me/cm?), umo ceudemenbcmeyem O MUNUUYHOM 21dyKOHUMOBOM



cocmase. CodepacaHue xcenesa (~14 % om cyMmbl OCHOB8HbIX KOMNOHEHMO8) N0380/s1em
paccmampueamb  OAHHbIU Mamepuan KAk nNepcnekmueHoe CbIpb€ 0751 NoJy4eHus
JKe1e300KCUOHBbIX nueMeHmos. Takoice 6bisieneHbl ¢ocambl, cyabpambl U MUHOPHbIE
J/1eMeHMbl, He OKa3bl8aroujue He2dmueHO20 GAUSIHUSI HA MeXHO/02U4eCcKyo nepepabomky.
IMosnyueHHble OaHHble NOOMEBEPHCOaroM BO3MOHNCHOCMb UCNO/ABb308AHUSl  21AYKOHUMA
KpaHnmayckozo mecmopodcOeHuss 04 Npou3eo0cmed  5KOA02UYeCKU YUCMbIX U
9KOHOMUUECKU 8bI200HbIX NU2MEHMO8.

KiroueBble €/10Ba: I7IayKOHWUT, MUHEpPAIbHBIM COCTaB, PEHTTeHO(a30Bbld aHa/Iu3,

peHTreHO(/TyOpeCLieHTHbIM aHa/n3, XKeae300KCUAHbIe TTMTMEHTbI, TIPUPOJHOE ChIPbE.
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MINERALOGICAL AND CHEMICAL STUDY OF GLAUCONITES FROM THE
KRANTAU DEPOSIT AND THEIR POTENTIAL FOR PIGMENT PRODUCTION

Abstract. This paper presents the results of a mineralogical and chemical study of
glauconites from the Krantau deposit in the Republic of Karakalpakstan. X-ray diffraction
(XRD) and X-ray fluorescence (XRF) analyses were used to determine the mineralogical
and chemical composition of the samples. The main mineral phases identified were quartz
(59.39%), glauconite (14.41%), and albite (18.82%), with minor amounts of halite and
micromax. Chemical analysis revealed high contents of SiO, (6827 mg/cm?), Al,O, (1018
mg/cm?), Fe,O; (993 mg/cm?), and K,O (418 mg/cm?), typical for glauconitic materials.
The Fe,O, content (~14% of the total major components) indicates the potential use of this
material as a raw source for iron oxide pigment production. The presence of phosphates,
sulfates, and trace elements does not hinder technological processing. These results
demonstrate that glauconites from the Krantau deposit are promising for the production of
environmentally friendly and cost-effective pigments.

Keywords: glauconite, mineral composition, X-ray diffraction, X-ray fluorescence,
iron oxide pigments, natural raw materials.

BBegenne. B coBpeMeHHBIX yC/IOBUSIX HaO/O@eTcss  yCTOWUMBBIA — POCT
MOTPeOHOCTH B 3KOJIOTHYEeCKH 0e30macHBIX, [eIIEBBIX M [OJITOBEUHBIX ITUTMEHTaX,
KOTOpbIe IIMPOKO MPUMEHSIIOTCS B JIAKOKPACOYHOM, CTPOMTEIbHOM, KepaMUUeCKOM,
OyMaKHOW ¥ TeKCTUIBHOW TPOMBIIIEHHOCTH. 10 OlleHKaM CIelyaaucToB, MHUPOBOM
PBIHOK HEOpPraHUUeCKUX MUTMEHTOB e)KeroIHO yBenuuBaeTcsl Ha 4-6 %, 1 3HauuTe/IbHasl
ero uacTb TPUXOJUTCS HMEHHO Ha >Keyje300KcujaHble murMmeHTtol (Fe,O,, Fe,O,,
rUpoKcUabl Fe), oTnuuaromiyecss CcTabWIBHOCTBIO 1BeTa, XUMHUECKOW CTOMKOCTBIO U
HU3KOUW TOKCUYHOCTEIO [1-2].

TpauiMOHHBIe TEXHOJIOTUW TIOYUYeHUs Kesle300KCUAHBIX TTMTMEeHTOB 0a3upyroTCs
Ha miepepaboTKe BBICOKOKAueCTBEHHbBIX >Ke/le3HBbIX DY, MeTa/Ulyprudeckux OTXO/0B WU



NPUMEeHEeHUY CUHTETUUYECKUX METO/I0B OCaKAEHUs cojiel keme3a. OAHAKO 3TH MOAXO/bI
COTIPOBOXK/IAIOTCSI PSIZIOM TIpO0/IeM:

. BBICOKOU 9HEPrOEMKOCTBIO TIPOIECCOB;

. He0OX0MMOCTBIO JOPOTOCTOSIIEr0 000py/I0BaHMS;

. oOpa3oBaHWeM KUAKUX U TBEPBIX OTXO0/[0B, TPEOYIOIUX yTUIHU3ALIUM;
. OrpaHUYeHHOCTBIO 3aITacOB KAaUeCTBEHHOT'O ChIPhs [3].

B 3Tol cB31 Bo3pacTaeT UHTEPeC K UCIO/Ib30BaHUIO a/IbTEPHAaTUBHBIX NCTOYHUKOB
ChIpbSi, B UaCTHOCTU K TJIayKOHUTAM - IIMPOKO PacCOpOCTPaHEHHBIM KaJUMCOZep KalliM
JKeJIe3uCTO-CWIMKAaTHBIM ~ MUHepasiaM  3eJIEHOr0  1jBeTa. [ JlayKOHWTOBbIE  TOPO/bI
BCTPEUAKOTCS B 0CaJOYHBIX TOJIAX PA3/IMYHBbIX PEervoHOB, BKIoYas CpenHior A3uio,
[ToBomkbe, KaBka3z u Bocrounyro EBpomy. Ilo faHHBIM reosioruyeckux HCC/IeOBaHUM,
3arachl TJlayKOHUATA TO/bKO B Poccum 1 Y36eKucTaHe COCTaB/SIOT AEeCSITKH MHJUIMOHOB
TOHH, OJJHAKO CTeleHb UX MPOMBILLIJIEHHOTO OCBOEHHsI OCTaéTCsl KpaliHe HU3KoM [4-5].

HayuHast 1 mpakTuueckasi IeHHOCTb [JIayKOHUTOB 3aK/IF0UaeTCsl B UX YHUKa/JIbHOM
MHHEpa/JIbHOM COCTaBe: Haauuue jkKeje3a B COUEeTaHUM C aJTFOMOCHIMKAaTHOM MaTpulied
[lejlaeT BO3MOXKHBIM T10JIyYeHHe pas3/MuHbIX OTTEHKOB IMUIMEHTOB - OT JXKEIThIX U
KOPUUHEBBIX [I0 HACHIIIIEHHO-KpAacHbIX. Tepmuueckass o6paboTka ryiaykoHUTOB 1ipu 400-
800 °C mpuBOAMT K AerujpaTaluu, U3MEHEHUI0 BaJIeHTHOIO COCTOSIHHS >Kejie3a U
dbopmupoBaHuto ycronuuBbix (a3 Fe,O, u Fe,O,, KoTOopble U OIpe/e/sitoT LIBETOBYIO
raMmmy IoJjiy4yaeMbIX TUTMEeHTOB [6].

Kpome Toro, mepepaboTka TrjaykoHWTa He TpeOyeT C/IOXKHBIX TeXHOJIOTUM
oOorairieHus, a CTOMMOCTb J0OBIUM U TIOATOTOBKWA ChIpbs 3HAUWTEbHO HUXKe TI0
CPaBHEHUIO C TPAJULMOHHBIMU JKeJe30PYAHbIMM KOHL|EHTpaTaMUh. JTO OTKpbIBaeT
MepPCIIeKTUBbI MCIOb30BaHUSI TJIAYKOHUTOB B KadyecTBe [EeLIEBOr0 U SKOJIOTMYEeCKU
6e30I1aCHOTO CHIPLEBOT'O Pecypca it MTMTMeHTHOM MPOMBIIIIEHHOCTH.

OT[e/lbHOTO BHUMaHUS 3ac/ly’KMBaeT acIeKT 3Kojoruueckoil Oe3soracHoctu. B
OT/IMUME OT MHOTHUX OPraHWYeCcKUX KpacuTeseH, »Kene300KCUIHbIe MUTMEHThI Ha OCHOBE
IJIayKOHUTA HeTOKCUYHbI, YCTOMUYUBHI K JIEMCTBUIO ybTpPaUo/eTa, BJlard U arpeCCUBHBIX
cpen. VX mpuMeHeHHWe CITIOCOOCTBYeT CHIDKEHHMIO SKOJIOTMUeCKOW Harpy3Kd Ha
MIPOM3BO/ICTBO, UTO OCOOEHHO aKTyalbHO B YC/IOBUSAX COBPEMEHHBIX TpeOOBaHHM
«3eJIBHOM XUMHUW» U KOHLIEMLUA YCTOUUMBOTO pa3BuTus [7].

Ba)KHbIM aprymMeHTOM B T10/Ib3y aKTyaJlbHOCTU Te€MbI SIBSIETCS U He0OXOAUMOCTb
VMMIIOpTO3aMellleHusl. B HacTosiljee BpeMsi 3HauuTe/ibHas 4YaCTb [WICMEHTOB B CTpaHax
LentpanbHoti Asum u CHI' ummoptupyercs, 4YTO yBeJIWurdBaeT Ce0eCcTOMMOCTh
MPOAYKLMM B CTPOUTENIbHOM W  JIAKOKPACOYHOM MPOMBILIIEHHOCTH. (OcBOeHMe
MeCTOPOJKZeHUI TJIayKOHHWTa M pa3paboTKa TeXHOJIOTHM T0/yuyeHHs MUTMeHTOB Ha X
OCHOBE TIO3BOJIUT CPOPMHUPOBATH COOCTBEHHYIO ChIPbEBYIO 0a3y W CHU3UTH 3aBUCHUMOCTh
OT UMIIOPTHBIX TTOCTaBOK [8].

TakuMm o0Opa3omM, HcciefoBaHHE BO3MOXXHOCTH HCIT0/Ib30BaHUS TJIAYKOHWUTOB [IJIsI
TIOJTyUeHHS >Ke/Ie300KCUIHBIX TTMTMEHTOB 00/1aZlaeT BLICOKOW HayYHOW W MPaKTAUYECKOU
3HaumMocTbi0. C OAHOW CTOPOHBI, OHO CIIOCOOCTBYET BOBJIEUEHHIO B IepepaboTKy
MaJIOL|eHHbIX Y PaClpOCTPaHEHHBIX MUHEPA/JbHBIX PECYypCOB, a C [PYrod - OTBeYaeT
MHPOBbIM  TeHJIeHLIUSIM  Pa3BUTHS  SKOJIOTMYECKU  UWCTBIX  TEXHOJIOTMM U
pecypcocbepexeHusl.



Ha cBeTe BbIIIECKA3aHHOTO BeChMa aKTyasbHBIM SIBASETCS U3yUeHHe XUMUUeCKOTO
¥ MUHepasioruueckux GopM rjiayKOHHUTOB.

O0BeKT M MeTOJUKA UCC/Ie0BaHUA.

OOBeKTOM  HCCIeOBaHUS  CIY>KWIH  00pasijpl  raaykoHuTa KpaHTayCKoro
MECTOPOKIEHMS.

OmnpejeneHre OCHOBHBIX MHHEPAJOB M XHMHYECKOTO COCTaBa BBITIOJHSIN Ha
OCHOBE peHTreHo(ha30BoOro U peHTreHodIyopeciieHTHOro aHamu3a [9-10].

Pe3y/ibTaThl M UX 00CY)K/€HHA.

['1ayKOHUTBI UTPAOT OUeHb BaXKHYIO PO/Tb B HAPOJHOM X03siicTBe. Kak TJTHHUCTRIN
MaTepuas, 10 CBOMM eCTeCTBEHHbIM IIpH3HAKaM OH MOJKeT TMPHUMEHSITCS B CEeIbCKOM
XO0351ICTBe, B KaueCcTBeé MHUHEPaIbHBIX y/0OpeHHid, eCcTeCTBeHHbIX COpPOEeHTOB,
MTUTaTebHBIX 3/IEMEHTOB U Ap. Kpome TOTr0 M3 M3yUeHHbIX TUTEPAaTYPHBIX JJAHHBIX CTa/I0
M3BECTHO, UTO TJIAYyKOHUTBI B CBOEM COCTaBe HMMEIOT XOPOIIHME COJIeP>KaHMS >KeJle3bl,
Ka/lisl, Kajbl[ysl, MarHMs, a TakKKe >KM3HEeHHO Ba)XKHBIX MHKPO3/IEMEHTOB, TaKHe KakK
Mapraseli, Ko0aabT, MOIMO/IeH, MeZb U JIp.

Vicxomss W3 [aHHBIX JMTEpaTyYpHOrO TIOMCKA HaMU ObUTM M3yueHbl TIayKOHUTBI
Kpanryckoro mectopoxkeHust Pecriy6siviku KapakasmakcTaH.

C 1enpl0 W3y4yeHWs] MHHEpPAJorMueckoro cocTtaBa oOpasijbl mpob W3 JaHHOTO

MeCTOPO>XK/IeHUs1 U3yueHbl peHTreHo(a30BbIM aHam30M (puc. 1).
Group: PowderXRD Date: 2025
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Puc.1. PeHTreHorpamMma MCX0JHOI'0 IJIayKOHHUTA

Tabnuia 1
[TonyKonMueCTBeHHbIM MUHEPaJIOTMUYeCKHAN COCTaB IJIayKOHUTA
Ne HanmeHoBaHve MUHepasia Cogeprkanue, %
1. | I'maykoHUT 14,41
2. | Ksapu 59,39
3. | Annbur 18,82
4. I'anut 0,759
5. | Mukpomakc 6,63




Kgap1y siBnisieTcss ocHOBHOM (ha3oi, cocrtaBiisis okosio 59,39 % ot maccel. Ero
TIPUCYTCTBUE OOBSCHSAETCS TeM, UTO TJIayKOHWTOBBIE TIeCUAaHWKU U TOPOJbI, B KOTOPBIX
KOHI[eHTPUPYETCS TJIayKOHUT, 0OBIYHO CO/Iep>KaT 3HaUMTe/IbHOe KOJTMYeCTBO KBapI[eBOTO
MaTeprana B BUJe O0/JIOMOUHBIX 3epeH W IieMeHTa. KBapil uUTpaeT poJjib MHEPTHOTO
HATIOJTHUTE/ISI Y BIMSIET Ha TEeKCTYpPHbIe 0COOEHHOCTH TOPO/bl. ['JIayKOHUT, SIBJISTFOIIIMIACS
1[e/leBOM MUHepanoruueckoit ¢asoii, cocrtaBnsier 14,4 % ot o6ijeli maccel. Takoe
co/iepKaHue TUMTUYHO /1Jis IPUPOJHBIX FNIayKOHUTOBBIX MECKOB U CBU/IETE/IbCTBYET O TOM,
YTO HCCefyeMblli MaTepuan siBsieTcsl HeoOoraléHHbIM Wi caaboo0oraiiéHHbIM
I7IayKOHUTCOZlepXKalliUM  ChIpbéM. [ljisi TMpPOMBILIJIEHHOTO MNpUMeHeHUsl (HarmpuMep, B
NMUTMEHTHOM  TIDOM3BO/ICTBE WM B KauecTBe copOeHTa) OOBIUHO TIPOBOZST
JIOTIO/THUATeTbHOe oborailieHre, YTo0bl YBeJIMUUTD AO/I0 IayKOHUTa. AbOUT (HaTpreBo-
roJieBolTaToBasi (ha3a) MpUCyTCTByeT B KosmuecTBe 18,8 %. OH yacTto BCTpeyaeTcsi B
0Ca/IOUYHbIX TOJII]AX COBMECTHO C TIJIayKOHWUTOM, BXO/id B COCTaB TOHKOAUCIIEPCHOM
dpakuyu M BavAsS Ha (U3UKO-XMMUYECKWe CBOMCTBA TMOpOAbI (HarpuMep, Ha eé
PeakIMOHHYI0 CIOCOOHOCTh U TepMHUeckoe moBefeHue Tipu obkure). amur (NaCl)
BbISIB/IEH B HE3HAUUTE/IbHOM KomuectBe — 0Ko0JI0 0,76 %. OH, BepOsITHO, TNpe/CTaB/isieT
co00if 0CTaTOUHYIO MPHUMeCh, CBSI3aHHYIO C COJIEHBIMUA BOJAMU OCAKOHAKOTUIEHHUST WA
BTOPUYHBLIM 3acojieHMeM TIOpO/ibl. XOTs KOJIMUeCTBO TaJUTa HEBEMKO, ero Hajaudue
MOXKET BJIUSATh HAa TUTPOCKOIIMYeCKUe CBOKMCTBA MaTepHara.

AHanu3 MnokasbiBaeT, UTO COjiep>KaHHe TJIayKOHUTa yMepeHHOe, YTO XapaKTepHO
JJisi HeoOOrallléHHBIX TJIayKOHUTOBBLIX I1eCKOB. MUHepa/ibHbId COCTaB yKa3biBaeT Ha
HeoOX0oAUMOCTb oborailleHust (HarpuMmep, TPaBUTALMOHHBIMU WA  (IOTAl[MOHHBIMU
MeTO/laMH) TIpPU TIPOMBIIIVIEHHOW TiepepaboTKe [/1si TI0/yueHHs] KOHLIEHTPAaToB C bGoree
BBICOKMM CO/lep>KaHueM TJlayKOHUTa.

Ha cnenytoiijeM 3Tare HaMu M3y4yeHbl XUMHUUYECKHe COCTaBbl UCXOAHOTO I/IayKOHUTA
METO/IOM PEeHTTeHO(IyOpeCLieHTHOIO aHa/In3a.
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Analyzed result(FP method)

No. Component Result  Unit Stat. Err. LLD LLQ Element line Intensity(cps/p#
1 Si02 6827 mg/cm2 5.48 1.79 5.37 L:Si-Ka 27.32346
2 Al203 1018 mg/cm2 5.97 7.42 223 L:Al-Ka 1.16269
3 Fe203 993 mg/cm2 1.05 0.122 0.366 M:Fe-Ka 46.42556
4 K20 418 mg/cm2 3.78 3.86 11.6 M:K-Ka 0.75569
5 Cl 135 mg/em2 0.241 0.238 0.713 L:Cl-Ka 13.00496
6 CaO 90.4 mg/cm2 1.73 2.99 8.97 M:Ca-Ka 0.23477
7 TiO2 37.9 mg/cm2 0.660 1.04 3.13 M:Ti-Ka 0.25243
8 P205 33.7 mg/cm2 0.612 1.35 4,04 L:P-Ka 0.23460
9 S03 27.8 mg/cm2 0.334 0.721 2.16 L:S-Ka 0.57142
10 BaO 3.86 mg/cm2 0.0412 0.0748 0.224 H:Ba-Ka 1.03345
11 MnO 2.73 mg/cm2 0.105 0.236 0.708 M:Mn-Ka 0.08774
12 ZrO2 2.14 mg/cm2 0.0313 0.0243 0.0730 H:Zr-Ka 0.32765
13 SrO 2.05 mg/cm2 0.0096 0.0067 0.0200 M:Sr-Ka 2.59007
14 Co203 1.86 mg/cm2 0.161 0.475 1.42 M:Co-Ka 0.13546
15 Rb20 1.83 mg/cm2 0.0093 0.0060 0.0179 M:Rb-Ka 2.16523
16 V205 (1.50) mg/cm2 0.263 0.740 2.22 M:V-Ka 0.01552
17 Cr203 1.21 mg/cm2 0.122 0.323 0.968 M:Cr-Ka 0.02504
18 ZnO 0.840 mg/cm2 0.0187 0.0299 0.0898 M:Zn-Ka 0.16315
19 Y203 0.476 mg/cm2 0.0060 0.0128 0.0385 M:Y-Ka 0.67365
20 CuO 0.382 mg/cm2 0.0193 0.0438 0.131 M:Cu-Ka 0.05036
21 NiO 0.349 mg/cm2 0.0264 0.0650 0.195 M:Ni-Ka 0.03147
22 PbO 0.204 mg/cm2 0.0126 0.0313 0.0939 M:Pb-La 0.05953
23 As203 0.185 mg/cm2 0.0077 0.0174 0.0523 M:As-Ka 0.08481
24 Ag20 0.0721 mg/cm2 0.0049 0.0089 0.0268 H:Ag-Ka 0.02805
25 Br 0.0475 mg/cm2 0.0029 0.0069 0.0207 M:Br-Ka 0.04377
26 Sn02 (0.0325) mg/cm2 0.0076 0.0208 0.0623 H:Sn-Ka 0.01197

Puc.2. CieKTp peHTTreH0()1yopeciieHTHOr0 aHa/Iu3a

AmHasu3, BbISIBWI, YTO OCHOBHOUN KOMIIOHEHT UCCIeyeMoro obpasiia - KpeMHe3éM
(SiO,), copepxaHue KOTOpPOro cocTaBaseT 6827 Mr/cM2. OTO yKa3blBaeT Ha SIPKO
BBID&)KEHHYI0 CWIMKATHYHO TIPUPOJy MaTepuasa, UYTO XapaKTepHO [/ O0CaJOYHBbIX
CU/IMKATHBIX MHWHEpasoB, TaKUX KaK TIJIAYyKOHUT, MOHTMODW/UIOHUT WU [Jpyrue
a/roMocU/IMKaTHBIe ha3bl. Boicokoe cogepykanue SiO, roATBep KaeTcss UHTEHCUBHOCTBIO
muaum L:Si-Ka (27,32 cps/pA), uTo CBUIeTeTLCTBYET O XOPOlleM KauecTBe U3MepeHU 1
BBICOKOUW [JOCTOBEPHOCTH JAaHHBIX.

BTopbiM o cozep)kaHuio KOMITOHeHTOM siByisieTcst Al,O, - 1018 mr/cm?, 4to Takke
TUIMYHO [J151 a/TFOMOCUJIMKATHBIX MUHEPAJIOB U YKa3bIBaeT Ha MPUCYTCTBUE CTPYKTYPHOIO
AJTFOMUHUS B KDUCTA/VIMUECKOM PeLIETKe TTIMHUCTBIX MUHEPAJIOB.

Fe,0; cocrasssier 993 Mr/cm?, 4To SIB/ISIeTC CYyL|eCTBEHHBIM KOJMUeCTBOM. Takoe
cozliep)KaHve OKCH/OB Kejle3a XapaKTepHO /ISl TJIAaYyKOHUTA M JKeJIe3UCTBhIX TJIMHUCTBIX
TOpO/I, T/ie Kee30 MPUCYTCTBYeT KaK B BUjle U30MOP(HBIX TIpUMeCcel B pelléTKe, Tak U B
BUJIEe MEJIKOJMUCIIEPCHBIX OKCHU/ 0B U TUAPOKCH/IOB. BbICOKasi UHTEHCUBHOCTh IMHUU M:Fe-
Ka (46,43 cps/pA) ykasbIBaeT Ha HaJIé)KHOe OTpeZiesieHHe Kemesa.

Copgepxxanue K,O - 418 mMr/cm?, 4To XOpOILIO COr/aCyeTcs C KaIMMCoZep KaliMU
MUHepajiaMU TPyMIbl TuApoc/to/]. Kamuii urpaeT CTPYKTYPHYIO POJib U OOBIUHO BXOJUT B
COCTaB I7IayKOHUTA KaK OJIUH U3 OCHOBHBIX KATUOHOB.

Hamuune Cl (135 wmr/cm?) MoxeT OBITh CBSI3aHO C OCTaTKaMH COJiel WA
CcopOMPOBAaHHBIMU KOMIIOHEHTAaMH U3 TPUPOAHBIX WM TEXHOJOTHUeCKUX Cpejl, TaK Kak
XJI0p He SIBJISeTCA CTPYKTYPHBIM 3/IEMEHTOM IJIayKOHUTA.

Copepxanue CaO (90,4 mr/cm?), TiO, (37,9 mr/cm?), P,Og (33,7 mr/cm?) u SO,
(27,8 Mr/cm?) yka3biBaeT Ha TIPUCYTCTBUE HEOOMBIIINX KOTMUECTB BTOPUUHBIX MUHEPA/IOB
— KapboHaToB Kasblus, (hocdaToB, cynb(aToB Wik TUTaHCOAepKamux ¢a3. OcobeHHO
VHTepeCHbIM siB/sieTcst Hamnure P,Og, UuTo MOXKeT TOBOpUTH O (hocdaTr3aiuu Mopo/ibl UK



O MPUMeCSIX arnaTuTa.

Cpeay MUHOPHBIX KOMIIOHEHTOB oTMedatoTcsi BaO, MnO, ZrO,, SrO, Co,0,, Rb,0,
V,0., Cr,0;, Zn0O, Y,0,, CuO, NiO, PbO, As,O,, Ag,0, Br u SnO, B HebombIINX
KojimuecTBax (MeHee 5 mr/cm?). IX mpUCYTCTBHE CBSI3aHO C TIPUPOJIHOM Fe0XUMHUYEeCKOU
HEOJHOPOJHOCTBI0 HCXOJHOrO MaTepuaja W OTpakaeT KaK (DOHOBBIE 37eMeHThI
0CaZIoYHOro TIPOIeCca, TaK ¥ BO3MOYKHbIE MUKDPO3JIEMEHTBI, COPOMPOBAaHHbIE TJIMHUCTOMN
MaTpHULIeN.

Hamune SrO, BaO u ZrO, moxeT ykKasbiBaTb Ha CJ/iefibl TsDKe/IbIX MUHepasoB
(uvpkoH, 0apuT), XapakTepHbIX [ O0cafiouHbix Toui.Cojep>KaHue TSDKENbIX U
TOKCUYHBIX 371eMeHTOB (As, Pb, Zn, Ni) He3HauuTe/lbHO Y HaXOAUTCSl Ha YPOBHe CJieJ|0B,
YTO Ba)KHO TIPY OLleHKe 3KOJI0ruuecKoi 6e301acHOCTU ChIPHSI.

OOpa3er] xapakTepu3yeTcss BBICOKMM cogepxkanuem SiO,, Al,O,, Fe,0O; u K,O -
TUMUYHBIA COCTaB IJIayKOHUTA WM IPYTUX KeIe3UCTO-TJIMHUCTBIX MUHEPaIoB. Bricokoe
copepxanve Fe,O; (~14 % OT CyMMbl OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB) [ie/laéT MaTepuasl
TMePCIeKTHUBHBIM /ISl TIO/TyUeHusl yKee300KCUHbIX TUrMeHToB. [1pucyTcTBue dhocdhaToB u
Cy/ib(aTOB yKa3blBaeT Ha BO3MOXXHble BTODWUYHbIE MHUHEpasbl, UTO MOJKET B/MSITb Ha
TepMUYeCcKoe TIoBeZieHre TIpy TiepepaboTKe. B 11e/10M, COCTaB COOTBETCTBYET TIPUPOAHOMY
IJIayKOHUTOBOMY CBhIPbIO C BBICOKOM CUJIMKAaTHOM U >KeJe3WCTOM COCTaBJISIIOIIEH,
TIPUTOTHOMY [1JI1 TEPMHUUYECKOW aKTUBALIUU Y MOJyYeHUsI TUTMEHTOB >KEITO-KOPUYHEBOI0
Y KPaCHOTO L|BETOB.

3ak/iroueHue.

[IpoBegéHHbIE MHHEepaioro-xuMuuecKre VICCJIeJOBaHUS IJIayKOHUTOB
KpaHTayCcKoro MecTOpO>K/jeHus TI0Ka3ajii, UTo AaHHOe ChIphEé 00saziaeT He0bX0AUMBIMU
XapaKTepUCTUKAaMU [JIs1 VMCIIO/Ib30BaHUsl B MPOMU3BO/CTBE JKeTe300KCUHBIX MUTMEHTOB.
CoueTaHre BBICOKOTO COJepKaHUs >Kejie3a W KpeMHe3éMa, TUIWUYHOU TJIayKOHUTOBOU
CTPYKTYPbl U OTCYTCTBUSI BpPEJHBIX MpPHUMeCeM JenaeT MaTepuas TeXHOJOTUUeCKd U
9KoJIoruyecku repcrnekTvBHbIM. PesynbraTtel XRD v XRF aHanusa noaTBep»KAaroT, 4YTO
IIpY MUHHAMAa/bHOM TIOTOTOBKe (oborairieHne, TepMoobpaboTKa) riayKoOHHUTBI MOTYT ObITh
BOB/IEUEHbI B TPOMBIIUIEHHBIM 000POT Kak [IelléBoe U YCTOWUYMBOE ChIPbE IS
MTUTMEHTHOW TIPOMBIITIEHHOCTH. Pa3paboTka MeCcTOpOXKeHWM TIayKOHWTa U BHe/IpeHue
TeXHOJIOTUM MX TepepaOOTKU T03BOJIUT CO3/]aTh JIOKAAbHYIO ChIpbeBYHO 0a3y, CHU3UTh
3aBUCUMOCTb OT UMIIOPTA U PaCILIMPUTh HOMEHK/IAaTypy OTeUeCTBEHHBIX [TUTMEHTOB.
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	Результаты и их обсуждения.
	Глаукониты играют очень важную роль в народном хозяйстве. Как глинистый материал, по своим естественным признакам он может применятся в сельском хозяйстве, в качестве минеральных удобрений, естественных сорбентов, питательных элементов и др. Кроме того из изученных литературных данных стало известно, что глаукониты в своём составе имеют хорошие содержания железы, калия, кальция, магния, а также жизненно важных микроэлементов, такие как марганец, кобальт, молибден, медь и др.
	Исходя из данных литературного поиска нами были изучены глаукониты Крантуского месторождения Республики Каракалпакстан.
	С целью изучения минералогического состава образцы проб из данного месторождения изучены рентгенофазовым анализом (рис. 1).
	
	Рис.1. Рентгенограмма исходного глауконита
	Таблица 1
	Полуколичественный минералогический состав глауконита
	№
	Наименование минерала
	Содержание, %
	1.
	Глауконит
	14,41
	2.
	Кварц
	59,39
	3.
	Альбит
	18,82
	4.
	Галит
	0,759
	5.
	Микромакс
	6,63
	На следующем этапе нами изучены химические составы исходного глауконита методом рентгенофлуоресцентного анализа.
	
	
	Рис.2. Спектр рентгенофлуоресцентного анализа
	Анализ, выявил, что основной компонент исследуемого образца - кремнезём (SiO₂), содержание которого составляет 6827 мг/см². Это указывает на ярко выраженную силикатную природу материала, что характерно для осадочных силикатных минералов, таких как глауконит, монтмориллонит или другие алюмосиликатные фазы. Высокое содержание SiO₂ подтверждается интенсивностью линии L:Si-Kα (27,32 cps/µA), что свидетельствует о хорошем качестве измерений и высокой достоверности данных.
	Вторым по содержанию компонентом является Al₂O₃ - 1018 мг/см², что также типично для алюмосиликатных минералов и указывает на присутствие структурного алюминия в кристаллической решётке глинистых минералов.
	Fe₂O₃ составляет 993 мг/см², что является существенным количеством. Такое содержание оксидов железа характерно для глауконита и железистых глинистых пород, где железо присутствует как в виде изоморфных примесей в решётке, так и в виде мелкодисперсных оксидов и гидроксидов. Высокая интенсивность линии M:Fe-Kα (46,43 cps/µA) указывает на надёжное определение железа.
	Содержание K₂O - 418 мг/см², что хорошо согласуется с калийсодержащими минералами группы гидрослюд. Калий играет структурную роль и обычно входит в состав глауконита как один из основных катионов.
	Наличие Cl (135 мг/см²) может быть связано с остатками солей или сорбированными компонентами из природных или технологических сред, так как хлор не является структурным элементом глауконита.
	Содержание CaO (90,4 мг/см²), TiO₂ (37,9 мг/см²), P₂O₅ (33,7 мг/см²) и SO₃ (27,8 мг/см²) указывает на присутствие небольших количеств вторичных минералов — карбонатов кальция, фосфатов, сульфатов или титансодержащих фаз. Особенно интересным является наличие P₂O₅, что может говорить о фосфатизации породы или о примесях апатита.
	Среди минорных компонентов отмечаются BaO, MnO, ZrO₂, SrO, Co₂O₃, Rb₂O, V₂O₅, Cr₂O₃, ZnO, Y₂O₃, CuO, NiO, PbO, As₂O₃, Ag₂O, Br и SnO₂ в небольших количествах (менее 5 мг/см²). Их присутствие связано с природной геохимической неоднородностью исходного материала и отражает как фоновые элементы осадочного процесса, так и возможные микроэлементы, сорбированные глинистой матрицей.
	Наличие SrO, BaO и ZrO₂ может указывать на следы тяжелых минералов (циркон, барит), характерных для осадочных толщ.Содержание тяжёлых и токсичных элементов (As, Pb, Zn, Ni) незначительно и находится на уровне следов, что важно при оценке экологической безопасности сырья.
	Образец характеризуется высоким содержанием SiO₂, Al₂O₃, Fe₂O₃ и K₂O - типичный состав глауконита или других железисто-глинистых минералов. Высокое содержание Fe₂O₃ (~14 % от суммы основных компонентов) делает материал перспективным для получения железооксидных пигментов. Присутствие фосфатов и сульфатов указывает на возможные вторичные минералы, что может влиять на термическое поведение при переработке. В целом, состав соответствует природному глауконитовому сырью с высокой силикатной и железистой составляющей, пригодному для термической активации и получения пигментов жёлто-коричневого и красного цветов.
	Заключение.
	Проведённые минералого-химические исследования глауконитов Крантауского месторождения показали, что данное сырьё обладает необходимыми характеристиками для использования в производстве железооксидных пигментов. Сочетание высокого содержания железа и кремнезёма, типичной глауконитовой структуры и отсутствия вредных примесей делает материал технологически и экологически перспективным. Результаты XRD и XRF анализа подтверждают, что при минимальной подготовке (обогащение, термообработка) глаукониты могут быть вовлечены в промышленный оборот как дешёвое и устойчивое сырьё для пигментной промышленности. Разработка месторождений глауконита и внедрение технологий их переработки позволит создать локальную сырьевую базу, снизить зависимость от импорта и расширить номенклатуру отечественных пигментов.

