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Annotatsiya: Mazkur magqola informatika darslarida sun’iy intellekt (Al)
vositalaridan foydalanishning pedagogik imkoniyatlari va cheklovlarini tahlil
qgiladi. Tadgiqotning asosiy e’tibori Al texnologiyalari yordamida o°‘qitish
jarayonini shaxsiylashtirish mexanizmlariga qaratilgan. Unda Al asosidagi
adaptiv platformalar, agqlli baholash tizimlari va virtual o‘qituvchilarning
o‘quvchilarning individual qobiliyatlari va o‘zlashtirish tezligiga moslashish
usullari ko‘rsatib o‘tiladi. Shuningdek, Al vositalarini joriy etishdagi axborot
xavfsizligi, ma’lumotlar maxfiyligi va o‘qituvchining roli o‘zgarishi kabi metodik

muammolar ham muhokama qilinadi.
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Abstract: This article analyzes the pedagogical opportunities and limitations of
using artificial intelligence (Al) tools in computer science lessons. The main focus
of the study is on the mechanisms for personalizing the teaching process using Al
technologies. It shows how Al-based adaptive platforms, intelligent assessment
systems, and virtual teachers adapt to the individual abilities and speed of
learning of students. Methodological issues such as information security, data
confidentiality, and changing the role of the teacher in the implementation of Al
tools are also discussed.
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INEJAT'OI'MYECKHME BO3MOXHOCTHU U O PAHUYEHUSA
NCITIO/IB3OBAHUA MHCTPYMEHTOB UCKYCCTBEHHOTI'O
NHTEJUVIEKTA (M) HA YPOKAX NTH®OPMATHUKMU:
IMEPCOHAJ/IN3ALIUA OBYUEHUNS.

AHHOmayusi: B OaHHOU cmambe npoeooumcsi daHaaAu3 neoazo2uyecKux
803MOMCHOCMell U O2paHUUeHUll UCNO/Nb308aHUSI UHCMPYMEHMO8 UCKYCCMBEHHO20
uHmennekma (UMW) Ha ypokax uHpopmamuku. OCHOBHOE 8HUMAHUE UCC1e008aHUS
yoe/siemcsi MeXaHu3mMam nepcoHanu3ayuu obyyeHusi C nomMowbio mexHono2uti MU.
JemoHcmpupytomcsi MemoObl, C NOMOWbIO KOMOPbIX A0anmueHble N1amgopmbl HA
6aze MU, uHmennekmyaabHble cucmembl OYeHKU U 8UpmydabHble npenodagamenu
Mo2ym noocmpaueambcsi N00 UHOUBUAYd/AbHble CNOCOOHOCMU U MeMn YC80eHUsl
mamepuana yuyawjumucsi. Takdce obcyxncoaiomess memoouuecKue npobnembl,
cesi3aHHble C 6HeOpeHuem MUU, ekaouasi UHGOPMAyuoHHyto 6e30nacHoOCMb,

KOH(UOeHYUua1bHOCMb OAHHbIX U U3MEHeHUe poau yuumes.
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Knioueesble cnosa: npenodasaHue UHGPOPMAMUKU, UCKYCCMBEHHbIU UHMeA1eKm
(UH), nedazozuueckue 803MONCHOCMU, NepcoHanuzayus obyueHusi, a0anmueHoe

O6pCI3OGCIHLl€, OZpaHuU4YeHus, 06pa3oeame/1bele mexHo/s1ocuu.

Kirish

XXI asrni ragamli transformatsiya davri deb atash bejiz emas. Bu
transformatsiyaning harakatlantiruvchi kuchi — sun’iy intellekt (AI) texnologiyalari
igtisodiyot, tibbiyot, sanoat kabi barcha sohalar qgatori, ta’lim tizimini ham tubdan
o‘zgartirmoqda. Bugungi kunda ta’limning asosiy magsadi shaxsning individual
gobiliyatlarini maksimal darajada rivojlantirishga qgaratilgan bo‘lib, bu yondashuv
an’anaviy "bir o‘lcham barchaga mos keladi" (one-size-fits-all) metodidan voz
kechishni talab qiladi.

Aynigsa, informatika fani tezkor texnologik yangilanishlar markazida
turgani sababli, uni o‘qitish metodikasi ham doimiy ravishda innovatsiyalarni talab
giladi. Informatika nafagat texnik ko‘nikmalarni, balki algoritmik fikrlash,
mantiqiy tahlil va muammolarni yechish (problem-solving) kabi aniq fanlarga xos
bo‘lgan eng muhim ko‘nikmalarni shakllantiradi. Shu nuqtai nazardan, o‘qitishni
shaxsiylashtirish informatika ta’limining samaradorligini oshirishning hal giluvchi
omiliga aylanmoqda.

Al vositalari — adaptiv ta’lim platformalari, aqlli baholash tizimlari va virtual
yordamchilar ko‘rinishida — aynan mana shu shaxsiylashtirish g‘oyasini
amaliyotga tatbiq etish uchun misli ko‘rilmagan pedagogik imkoniyatlar yaratadi.
Ular har bir o‘quvchining o‘zlashtirish tezligini, bilim darajasidagi bo‘shliglarni
avtomatik aniglaydi va materialni aynan uning ehtiyojlariga moslab tagdim etadi.
Bu, o0‘z navbatida, o‘quvchilarning o‘zlashtirish motivatsiyasini oshirishga xizmat
qgiladi.

Shu bilan birga, har qanday yangi texnologiyani ta’limga joriy etish gator
cheklovlar va xavotirlarni keltirib chiqgaradi. Xususan, AI’ning axborot

xavfsizligiga ta’siri, 0‘quv ma’lumotlarining maxfiyligi, algoritmik xolislik (bias),



hamda o‘qituvchining dars jarayonidagi metodik va psixologik o‘rnining o‘zgarishi
kabi masalalar chuqur ilmiy tahlilni talab etadi.
Adabiyotlar tahlili

Zamonaviy ta’lim tizimida sun’iy intellekt (AI) texnologiyalari o‘qitish
jarayonini transformatsiya qiluvchi eng ilg‘or vositalardan biri sifatida e’tirof
etilmoqda. Ayniqgsa, informatika ta’limida AI’ning joriy etilishi o‘quvchilarning
individual o‘rganish  uslublarini inobatga olish, o‘qitish jarayonini
shaxsiylashtirish, baholashni avtomatlashtirish hamda o‘qgituvchi faoliyatini
samarali tashkil etish imkonini beradi. Shu bilan birga, Al integratsiyasi pedagogik,
metodik va etik masalalarni ham yuzaga keltiradi. Zamonaviy ta'lim tizimi ragamli
transformatsiya davrida yashamoqda, bunda yangi texnologiyalar o‘quv jarayonini
tubdan o‘zgartirish imkoniyatlarini yaratmoqgda (Bates, 2019). Bu jarayonda Sun'iy
Intellekt eng istigbolli yo‘nalishlardan biri sifatida ajralib turadi. Sharples va
boshq. (2016) ta'kidlashicha, Al nafagat o‘quv vositasiga aylanmoqda, balki o‘quv
muhitining aqglli va moslashuvchan gismiga aylanib, ta'limning an'anaviy
paradigmalarini qayta ko‘rib chigishni talab gilmoqda. Bu transformatsiya aynigsa
informatika kabi dinamik va texnologiyaga asoslangan fanlarda sezilarli darajada
namoyon bo‘ladi. Shaxsiylashtirilgan ta'lim an'anaviy "bir o‘lcham hammaga
mos" yondashuvdan voz kechib, har bir o‘quvchining individual ehtiyojlari,
qobiliyatlari, gizigishlari va o‘rganish uslubiga mos keladigan ta'limni taklif giladi
(Tomlinson, 2017). Bu nazariya asoschilarining fikricha, shaxsiylashtirish nafaqat
akademik yutuqglarni oshiradi, balki motivatsiya va o‘ziga bo‘lgan ishonchni ham
mustahkamlaydi. Al vositalari ushbu nazariyani amalga oshirishda hal giluvchi rol
o‘ynaydi. Chen va boshqg. (2020) tadgiqotlarida ta'kidlashicha, AI algoritmlari katta
hajmdagi ma'lumotlarni (o‘quvchining test natijalari, interfaol platformalardagi
harakatlari, vazifalarni bajarish tezligi) tahlil qilish orqali har bir o‘quvchi uchun
optimal o‘rganish yo‘lini aniq bashorat gilish va yaratish imkoniyatiga ega.

Tadqiqot metodologiyasi



Mazkur maqolada informatika fanini o‘gitishda Al vositalaridan
foydalanishning pedagogik imkoniyatlari va u bilan bog‘liq cheklovlar ilmiy-
metodik nuqtai nazardan tahlil gilinadi hamda amaliy tavsiyalar ishlab chigiladi.

Sun’iy intellekt texnologiyalari o‘quvchilarning bilim darajasi, o‘rganish
sur’ati va xatolarini tahlil gilib, ularga individual o‘quv traektoriyasini taklif etadi.
Al asosidagi platformalar o‘quvchining faoliyat tarixini tahlil qilib, qaysi
mavzularda qiyinchilikka duch kelayotganini aniglaydi hamda shunga mos
topshiriglarni avtomatik ravishda shakllantiradi.

Natijalar va ularning tahlili

Pedagogik mexanizm: O‘quvchi ma’lum bir mavzuda (masalan, sikllar yoki
rekursiya) xatoga yo‘l qo‘ysa, tizim unga shu yo‘nalishda ko‘proq mashqlar beradi.
Kuchli o‘quvchilarga esa murakkabroq amaliy loyihalar taklif gilinadi. Bu jarayon
Vigotskiyning “yagqin rivojlanish zonasi” nazariyasiga mos ravishda, o‘quvchining
individual o‘sish imkoniyatlarini to‘lig ro‘yobga chiqaradi. Shuningdek, Al
o‘quvchini 0z o‘rganish jarayonini boshqgarishga o‘rgatib, metakognitiv (0‘z-o0‘zini
boshqgarish) ko‘nikmalarini rivojlantiradi[1].

An’anaviy informatika darslarida dastur yozish, tahlil gilish va baholash
ko‘p vaqt talab gqiladi. AI wvositalari bu jarayonni tezlashtirib, o‘gituvchi
yuklamasini kamaytiradi. Al yordamida ishlovchi kodni tekshirish tizimlari
(masalan, CodeGrade, GitHub Copilot Classroom, HackerRank for Schools)
o‘quvchining yozgan dasturini sintaksis, samaradorlik va mantigiy tuzilma
jihatidan tahlil giladi. Qayta aloga (feedback) darhol taqdim etiladi. Bu “sinov va
xato” (trial and error) tamoyiliga asoslangan o‘rganish jarayonini tezlashtiradi.
O‘quvchi natijani kutib o‘tirmasdan, xatoni tahlil gilib, darhol tuzatish imkoniga
ega bo‘ladi. Natijada, o‘quv jarayoni interfaol, refleksiv va samarali tus oladi.

Al vositalari o‘quv materiallarini o‘quvchining hozirgi bilim darajasiga
garab moslashtiradi. Bu shaxsiylashtirilgan o‘qitishning eng muhim
komponentidir. Al tizimi o‘quvchi qiyin tushunchalarni (masalan, obyektga
yo‘naltirilgan dasturlash, rekursiv funksiyalar) yetarlicha anglamayotganini

aniglasa, materialni soddalashtiradi — vizuallar, interfaol diagrammalar yoki



tushuntiruvchi videolar orgali tagdim etadi. Aksincha, o‘quvchi tez o‘zlashtirsa,
murakkab topshiriglarga o‘tadi. Bu yondashuv individual rivojlanish sur’atini
go‘llab-quvvatlaydi va o‘quvchining o‘rganish motivatsiyasini oshiradi.
Shuningdek, konstruktivistik ta’lim nazariyasida ta’kidlanganidek, bilim
o‘quvchining faol ishtiroki asosida shakllanadi.

Al tizimlarida shaxsiylashtirish uchun o‘quvchilarning individual
ma’lumotlari yig‘iladi: bilim darajasi, xatolari, o‘rganish odatlari. Bu esa axborot
xavfsizligi va etika nuqgtai nazaridan muammolarni yuzaga keltiradi.

Asosiy muammo: ma’lumotlarning uchinchi shaxslarga sizib chiqish xavfi;
Al tizimlarining qaror gabul qgilish mexanizmlarining shaffof emasligi; talabaning
roziligisiz ma’lumotlardan foydalanish ehtimoli.

O‘qgituvchilar va ta’lim muassasalari Al platformalaridan foydalanishda
ma’lumotlarni himoya qilish protokollarini joriy etishlari, shuningdek,
o‘quvchilarga ragamli etikani o‘rgatishlari lozim.

Al texnologiyalari o‘qituvchi faoliyatini to‘liq almashtirmaydi, ammo uning
rolini tubdan o‘zgartiradi. Endilikda o‘qituvchi: motivator va fasilitator; o‘quv
jarayonini tahlil qiluvchi va yo‘naltiruvchi mutaxassis; Al tahliliy natijalarini
pedagogik kontekstda talqin qiluvchi ekspertga aylanadi[2]. Aksariyat
o‘qituvchilar Al vositalari bilan ishlash malakasiga ega emas. Shu sababli, malaka
oshirish kurslarida Al asoslarini o‘rgatish, aynigsa informatika o‘qituvchilari uchun
dolzarbdir.

Al tizimlari mavjud ma’lumotlar bazasiga tayangan holda o‘rganadi, bu esa
standart javoblarni ko‘proq taklif qgilishga olib keladi[5]. Natijada, o‘quvchi ijodiy
fikrlash va muammoga noodatiy yondashish ko‘nikmalaridan mahrum bo‘lishi
mumkin. O‘quvchilarning “o‘ylash o‘rniga tayyor yechimga tayanish” odati
shakllanadi. Al vositalarini ijodiy topshiriglarning dastlabki bosgichida yordamchi
sifatida ishlatish, yakuniy yechimni esa o‘quvchining o‘zi ishlab chiqgishini
ta’minlash zarur.

Sun’iy intellekt vositalari informatika ta’limini shaxsiylashtirish, baholashni

avtomatlashtirish, o‘quv motivatsiyasini oshirish kabi imkoniyatlarni yaratadi. Shu



bilan birga, bu jarayon ma’lumotlar maxfiyligi, algoritmik xolislik va o‘qituvchi
rolining o‘zgarishi kabi muammolarni keltirib chigaradi. Al o‘qituvchini
almashtirmaydi, balki uni yanada biz informatika fanini o‘qgitishda sun’iy intellekt
vositalaridan foydalanishning eng muhim jihatlarini ko‘rib chigdik. Xulosa qilib
aytish mumkinki, Al texnologiyalari o‘qituvchini to‘liq almashtirmaydi, ammo uni
samarali, analitik va innovatsion pedagogga aylantiradi.

Ya’ni, o‘qgituvchi endilikda fagat bilim beruvchi emas, balki ta’lim jarayonini
boshgaruvchi, tahlil giluvchi, o‘quvchini motivatsiya giluvchi hamda shaxsiy
o‘quv yo‘nalishini to‘g‘ri shakllantiruvchi mutaxassisga aylanmoqdal[3].

Shu o‘rinda Al texnologiyalarini samarali va xavfsiz joriy etish uchun bir
gator amaliy tavsiyalarni keltirib o‘tmoqchiman.

1. Ta’lim dasturlariga “Al etikasi va ma’lumotlar maxfiyligi” bo‘limini
kiritish. Awvalo, ta’lim tizimida sun’iy intellektdan foydalanishning etik
me’yorlarini o‘quvchilarga o‘rgatish zarur. Chunki Al tizimlari o‘quvchilarning
shaxsiy ma’lumotlarini yig‘adi, tahlil qiladi va qgayta ishlaydi. Shuning uchun
ta’lim dasturlariga “Al etikasi va ma’lumotlar maxfiyligi” bo‘limini kiritish juda
muhim. Bu o‘quvchilarda ragamli madaniyat, axborot xavfsizligi, va eng muhimi,
raqamli mas’uliyat tushunchalarini shakllantiradi. Bunday yondashuv yoshlarni
kelajakda texnologiyani nafagat ishlatishga, balki undan ongli va xavfsiz
foydalanishga ham o‘rgatadi.

2. Of‘qituvchilar uchun maxsus malaka oshirish kurslarini tashkil etish.
Ikkinchi muhim tavsiya — bu o‘qituvchilarni zamonaviy texnologiyalar bilan
ishlashga tayyorlashdir. Bugungi kunda ko‘plab informatika o‘qgituvchilari Al
vositalarining imkoniyatlarini bilsalar-da, ularni metodik jihatdan to‘g‘ri
go‘llashda qiyinchiliklarga duch kelmoqdalar. Shuning uchun ta’lim tizimida
maxsus malaka oshirish kurslari yo‘lga qo‘yilishi lozim[4]. Bu kurslarda
o‘gituvchilar quyidagilarni o‘rganadilar:

Al platformalarining funksional imkoniyatlari;

diagnostik tahlil natijalarini to‘g‘ri talgin gilish;

0‘quv jarayonini shaxsiylashtirish strategiyalari.



Natijada, o‘qituvchilar Al vositalaridan foydalanish orqgali o‘quvchilarning
individual rivojlanishini yanada samarali qo‘llab-quvvatlash imkoniga ega
bo‘ladilar.

3. Al vositalaridan takroriy va texnik vazifalarni avtomatlashtirish uchun
foydalanish— AI texnologiyalarini magsadli qo‘llashdir. Ya’ni, sun’iy intellektdan
takroriy, mexanik va vaqt talab qiluvchi vazifalarni avtomatlashtirish uchun
foydalanish lozim. Masalan: kodni tahlil qilish, testlarni avtomatik baholash,
mashq natijalarini gayta ishlash. Ammo ijodiy, muammoli va loyihaviy faoliyat
jarayonida o‘gituvchining bevosita ishtiroki saqglanib qolishi shart. Chunki
ijodkorlik — bu inson tafakkurining mahsuli, va uni sun’iy intellekt to‘liq
almashtira olmaydi. Al — yordamchi vosita, o‘gituvchi esa — yo‘naltiruvchi,
ilhomlantiruvchi shaxs bo‘lib goladi.

4. Mahalliy (milliy) Al-ta’lim platformalarini ishlab chigish— bu milliy Al-
ta’lim platformalarini yaratishdir. Bugungi kunda ko‘plab xorijiy platformalar
mavjud, biroq ular mahalliy o‘quv dasturlari, til xususiyatlari va madaniy
gadriyatlarimizga to‘lig mos emas. Shuning uchun o‘zimizning, ya’ni milliy
kontentga asoslangan Al-ta’lim platformalarini ishlab chiqgish zarur. Bu nafaqat
axborot xavfsizligini ta’minlaydi, balki AlIni mahalliy o‘quv rejalari bilan
uyg‘unlashtirish imkonini beradi. Bunday yondashuv orqali biz o0‘z
o‘quvchilarimiz uchun xavfsiz, moslashuvchan va milliy qadriyatlarga asoslangan
raqamli ta’lim mubhitini yaratamiz.

Xulosa

Xulosa o‘rnida aytish mumkinki, sun’iy intellekt vositalari informatika
ta’limida shaxsiylashtirilgan o‘rganishni yo‘lga qo‘yish, baholashni soddalashtirish
va o‘qituvchining ish samaradorligini oshirishda katta imkoniyatlarga ega. Ammo
bu texnologiyalarni to‘g‘ri yo‘naltirish, pedagogik nazoratda ushlash va etik
tamoyillar asosida qo‘llash  zamonaviy o‘qituvchining asosiy vazifasidir.
Kelajakning muvaffaqiyatli informatika ta’limi inson tafakkuri va sun’iy intellekt

uyg‘unligida shakllanadi.
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