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MATEMATIK ANALIZ FANINI O‘QITISHDA MAPLE TEXNOLOGIYASIDAN
FOYDALANISHNING PEDAGOGIK ASOSLARI

Annotatsiya: Ushbu maqolada matematika fanini raqamli platformalar,
jumladan Maple matematik tizimi orqali o‘qitishning afzalliklari, mavjud
muammolari va didaktik xususiyatlari chuqur tahlil qilingan. Tadgqiqotda
talabalarning masofaviy va mustagqil ta’lim olish jarayonini qo‘llab-quvvatlashda
Maple dasturi, onlayn ta’lim platformalari va interfaol ragamli vositalarning o ‘rni
hamda samaradorligi yoritiladi. Shuningdek, Maple kabi kompyuter algebra
tizimlarining matematik masalalarni vizual va analitik tahlil qilishdagi
imkoniyatlari, ular yordamida o°‘quvchilarning tayanch matematik bilimlarini
mustahkamlash, algoritmik va mantiqiy fikrlashni rivojlantirishdagi ahamiyati
asoslab berilgan. Magqolada olib borilgan tahliliy tadqiqotlar matematika
ta’limida raqamli texnologiyalarni, xususan Maple dasturidan foydalanishni
rivojlantirish tendensiyalari, pedagogik imkoniyatlari va samaradorlik omillarini
ilmiy jihatdan ko ‘rsatib beradi.

Kalit so‘zlar: Maple dasturi, ragamli ta’lim platformalari, onlayn o‘qitish,
interfaol o‘quv muhiti, raqamli texnologiyalar, masofaviy ta’lim, dasturiy
ta’minot, adaptiv ta’lim tizimlari, ta’lim algoritmlari, matematika o‘qitish
metodikasi.
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AHHOomayus. B OaHHOll cmambe noOpobHO  NPOAHAAU3UPOBAHDI
npeumywecmsa, cywecmsyiowue npobsembl u oudakmuueckue o0cobeHHocmu
npenooasaHusi MamemMamuku € UCNOAb308aHUEM Yugposbix niamgopm, ekaouas
mamemamuyeckyto cucmemy Maple. B uccnedosaHuu packpbieawomcs poib U
3¢pekmueHocmb npumeHeHusi Npo2pammHo20 obecneueHusi Maple, oHaatiH-
obpazogame/ibHblx NAAMGOPM U UHMepAKMueHblx YUpposblx cpeocms 8
noooepicKe CamMocmosimenbHo20 U OUCMAHYUOHHO20 ObyueHuss CcmyOeHmos.
Kpome mozo, 060CHOB8GHbI BO3MOMCHOCMU KOMNbIOMEPHbIX a/n2ebpauyecKux
cucmem, makux Kak Maple, 6 6u3yanbHOM U AHAAUMUYECKOM U3yUYeHuU
mamemamuyeckux 3aoau, ux 3HaueHue 8 yKpenjieHuu 6a3oebix Mamemamuueckux
3HaHUll obyuarWuxcs, a makdice 8 pagumuu ajA20pUMMUUYECKO20 U 102UUeCKO20
MblwneHusl. IIpoeedeHHbIll aHanuz OeMOHCmMpupyem meHOeHyuu paseumusl,
nedazoeuyeckulli nomeHyuan u ¢akmopbl 3¢¢ekmusHocmu UCNONb308AHUS
yugposebix mexHoao2ull, 6 uacmHocmu cucmembl Maple, 8 npoyecce
npenooasausi Mamemamuku.

Knwueeble cnoea: cucmema Maple, yugposbie obpazosamesbHble
niamgopmbl, OHAAlH-0OyueHue, UHMepakmueHas obpa3oeamenbHdss Cpeod,
yugposble mexHoa02uUU, OUCMAHYUOHHOe obyyeHue, NpoepamMmHoe obecneueHue,
adanmueHble 0bpazosamesibHble cCUCmeMbl, 0bpa3zoeamesbHble a120PUMMb,
MemoouKa npenodagaHusi Mamemamuxu.
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PEDAGOGICAL FOUNDATIONS OF USING MAPLE TECHNOLOGY IN
TEACHING MATHEMATICAL ANALYSIS

Abstract. This article provides an in-depth analysis of the advantages,
existing challenges, and didactic features of teaching mathematics through digital
platforms, including the Maple mathematical system. The study highlights the role

and effectiveness of Maple software, online learning platforms, and interactive
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digital tools in supporting students’ independent and distance learning.
Furthermore, the article substantiates the potential of computer algebra systems,
such as Maple, in the visual and analytical examination of mathematical problems,
emphasizing their significance in strengthening learners’ foundational
mathematical knowledge and fostering the development of algorithmic and logical
thinking. The conducted analytical research demonstrates the developmental
trends, pedagogical possibilities, and effectiveness factors of integrating digital
technologies - particularly Maple - into the mathematics education process.

Keywords: Maple software, digital learning platforms, online learning,
interactive learning environment, digital technologies, distance education,
software tools, adaptive learning systems, educational algorithms, mathematics
teaching methodology.

Kirish

Zamonaviy ta’lim tizimining asosiy vazifasi talabalarda faqat tayyor
bilimlarni o‘zlashtirish emas, balki ularda mantiqiy, tanqidiy va mustaqil fikrlash
ko‘nikmalarini shakllantirishdan iborat. Mantiqiy fikrlash shaxsning agliy
faoliyatini tartibga soluvchi, faktlar o‘rtasidagi bog‘liglikni anglashga imkon
beruvchi, ilmiy izlanish jarayonida muhim o‘rin tutuvchi intellektual jarayondir.
Bugungi tezkor rivojlanayotgan axborot asrida talaba ko‘plab ma’lumotlar ogimiga
duch keladi. Shunday sharoitda u ma’lumotlarni saralash, tahlil gilish, ular
orasidagi sabab—ogibat munosabatlarini aniglash va ilmiy asoslangan xulosalar
chigarishga qodir bo‘lishi lozim. Bu esa mantiqiy fikrlashni rivojlantirishni ta’lim
jarayonining ajralmas tarkibiy gismiga aylantiradi.

Pedagogik nuqtai nazardan, mantiqiy fikrlash - bu talabaning bilish
faoliyatini yuqori darajada tashkil etish, tushunchalarni tahlil qilish,
umumlashtirish va ular o‘rtasida nazariy bog‘lanishlar o‘rnatish qobiliyatidir. U
nafaqat tabiiy fanlarning, balki barcha o‘quv yo‘nalishlarining samarali
o‘zlashtirilishi uchun zarur bo‘lgan universal kompetensiyadir. Oliy ta’limda

mantiqiy fikrlashni shakllantirish ta’lim oluvchilarning ilmiy dunyoqarashini



kengaytiradi, nazariy bilimlarni amaliy vaziyatlarda qo‘llay olishni ta’minlaydi
hamda ularda mustaqil garor gabul qilish ko‘nikmalarini rivojlantiradi.

Aynigsa matematika va matematik tahlil fani mantiqiy fikrlashni
shakllantirishning eng samarali vositasi sifatida maydonga chigadi. Funksiyalarni
tahlil qilish, hosila va limit tushunchalari, asimptotalarni aniqglash, ekstremum va
qavariqglik kabi masalalar talabalardan izchil ketma-ketlikda fikr yuritishni, aniqlik,
gat’iyatlilik va asoslanganlikni talab giladi. Funksiyani to‘liq tekshirish jarayonida
talaba obyektni bosgichma-bosqich tahlil qgiladi, har bir bosgichda yangi xulosa
chigaradi va bu xulosalarni umumiy natija bilan bog‘laydi. Bunday faoliyat turi
mantiqiy fikrlashning tahlil, sintez, taqqoslash, umumlashtirish kabi asosiy
intellektual operatsiyalarini faol rivojlantiradi.

Zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalari, xususan Maple
matematik dasturi talabaning mantiqiy fikrlashini shakllantirishda qo‘shimcha
imkoniyatlar yaratadi. Maple orqali murakkab algebraik hisoblarni avtomatik
bajarish, hosila va limitlarni tezkor topish, grafiklarni vizual tahlil qilish,
ekstremum va asimptotalarni aniq ko‘rsatish mumkin. Bu esa o‘quv jarayonini
faollashtiradi, talabalarda matematik obyektlar mohiyatini chuqurroq anglashga
yordam beradi va ularning nazariy xulosalarini amaliy tasdiglashga xizmat qiladi.

Shu boisdan, funksiyani to‘la tekshirish jarayonida Maple dasturidan
foydalanish mantiqiy fikrlashni shakllantirishning zamonaviy, samarali va ilmiy
asoslangan vositalaridan biri deb hisoblanadi. Ushbu yondashuv talabalarda
nafagat matematik jarayonlarni tushunish, balki ularni texnologiya yordamida
mustagqil tekshirish, tahlil qilish va natijalarni baholash kabi yuqori darajadagi
kognitiv kompetensiyalarni shakllantiradi.

Mazkur tadqigotning dolzarbligi shundan iboratki, ta’lim jarayoniga axborot
texnologiyalarini keng tatbiq etish, aynigsa matematik tahlil fanida mantigiy
fikrlashni rivojlantirishga garatilgan metodik yondashuvlarni ishlab chigish hozirgi
davrda pedagogik amaliyotning ustuvor yo‘nalishlaridan biridir.

Adabiyotlar tahlili



Mantigiy fikrlashni shakllantirish masalasi pedagogika, psixologiya va
matematik ta’lim metodikasi bo‘yicha ko‘plab tadqgiqotchilar tomonidan
o‘rganilgan [1]. Turli mualliflar mantiqiy fikrlashni rivojlantirishning nazariy
asoslari, metodik vositalari hamda amaliy yo‘nalishlarini yoritgan. Quyida mazkur
yo‘nalish bo‘yicha asosiy ilmiy manbalar tahlil gilinadi.

Pedagogika klassikalaridan boshlab mantigiy fikrlash ta’limning muhim
kognitiv jarayoni sifatida o‘rganilgan. J. Piajening kognitiv rivojlanish
nazariyasida mantiqgiy fikrlash inson intellektining yuqori bosqichlariga xos bo‘lib,
u murakkab operatsiyalar - tahlil, sintez, abstraksiyalash, umumlashtirish orqali
shakllanishi ta’kidlanadi. L.S. Vygotskiy shaxsning mantiqiy fikrlashi ijtimoiy
tajriba va o‘gituvchi yordamida bosgichma-bosqich rivojlanishini ilmiy asoslab
bergan.

Pedagogik adabiyotlarda mantiqiy fikrlashning ta’limdagi o‘rni keng
yoritilgan. Jumladan, o‘quvchilarni mantigiy fikrlashga o‘rgatish jarayonida
nazariy tushunchalar bilan amaliy mashg‘ulotlarning uyg‘unligini ta’minlash
zarurligi ko‘rsatib o‘tiladi. Tadqiqotlarda mantiqiy fikrlashning rivojlanishi uzviy
ravishda tanqidiy fikrlash, ijodiy yondashuv, tahliliy salohiyat bilan bog‘ligligi
gayd etiladi.

Bir qator xorijiy tadgiqotlarda matematik tahlilni o‘qitish jarayoni mantiqiy
fikrlashning shakllanishi uchun asosiy kognitiv baza ekanligi ta’kidlanadi. Aynigsa
ekstremumlar, grafik tahlil, hosila kabi mavzular talabaning fikrlashi, mulohaza
yuritishi va xulosa chiqgarishi uchun samarali vosita bo‘lib xizmat qiladi.

Tadqiqot metodologiyasi

Mazkur tadqiqotning metodologik asoslari zamonaviy pedagogika,
didaktika, informatika va matematik ta’lim metodikasi fanlarining ilg‘or
nazariyalariga tayanadi. Tadqiqot jarayonida mantiqiy fikrlashni shakllantirishning
ilmiy asoslari, matematik tahlilning o‘rni va Maple dasturining ta’limiy
imkoniyatlari tizimli ravishda o‘rganildi. Metodologiya ilmiy yangilikni asoslash,
magsad va vazifalarni aniglash hamda amaliy natijalarni tahlil qilishga xizmat

qgiladi.



Muhokama va natijalar

Mavzuni yoritish magsadida tanlangan funksiyaga izchil matematik tahlil
amalga oshirildi. Tekshiruv jarayonida funksiyaning aniqglanish sohasi, hosilalar
asosida o‘sish va kamayish oraliglari, ekstremumlar hamda asimptotalar aniglab
olindi. Ushbu tahlillar funksiyaning xatti-harakatini aniq tasvirlab, qo‘llanilgan
yondashuvning amaliy ahamiyatini ko‘rsatdi. Olingan natijalar Maple dasturi
orqali grafik va analitik jihatdan tasdiglanib, tahlilning to‘ligligi ta’minlandi.

Masala. Funksiyani to‘liq tekshiring va grafigini yasang:
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-

Funksiyani to‘liq tekshiramiz [4 - 6]. Dastlab, quyidagilarni tekshirib chigamiz:
1. Funksiyaning aniqglanish sohasi: D(y)=ix* 1 b

2. Funksiya juft ham, toq ham, davriy ham emas.

3. X =1 nugqta funksiyaning II-tur uzilish nuqtasi, chunki

lim y(x) =+ ¥ va  lim y(x)=+¥.

x40

4.9y o‘qi bilan kesishish nuqtasi: ¥ ~ y(@)=-1

5. OX o¢qi bilan kesishish nuqtasi: ¥ ~ 0 P % - X +1=0 _py tenglama
yechimga ega emas, demak OX o‘qi bilan kesishishmaydi.
6. Funksiyaning ishorasi o‘zgarmaydigan oraliqlar:
X C ¥ | (L+¥)
y ) +

7. Endi funksiyani monotonlik va ekstremumga tekshiramiz. Buning uchun

funksiyaning hosilasini topamiz:
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Intervallar usulidan foydalanib bu ifodaning ishorasi saglanadigan

oraliglarni topamiz va quyidagi jadvalni tuzamiz:
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8. Qavariqglikka tekshirish uchun ikkinchi tartibli hosilani hisoblaymiz:

X - 2xU € 1
= (g =6 =g
Y ¥ gx- 1')H g (x-

Demak, xI (¥ gq gavariq va xI (L) da botiq.

=2
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9. Funksiya asimptotalarini topamiz:
a) Vertikal asimptota: X =1.

b) Gorizontal asimptota:

x - x+1
lim¥(%) = lim =¥,
Ry ¥ x-=1
ya’ni gorizontal asimptota yo‘q.
¢) Og‘ma asimptota:
_ov(x) L xTe x 1
a= = — =1,
I I e
% - x+1  Q
b=1imlv(x)- ax]=|; §<—— Xa=
R B x- 1 &
X - x+1- x +x 1
= lim = lim—— =0,
o x- 1 ¥ X= ]

demak, ¥ ~ ¥ - og‘ma asimptota.
Endi topilgan ma’lumotlardan foydalanib berilgan funksiyaning grafigini

Maple matematik paketi yordamida chizamiz (1-rasm) [2-3].

s with(plots) :
> readlib(extrema) :
>  with(Student| Calculusl1]) :
fim X —x+1
> x—1
X —x+1
x—1




y = kx+b;
Asymptotes( f, x)

solve({f=0},x)

solve({f> 0}, x)
solve({f <0}, x)

Roots( f, x)

a)‘;

simplz'fy( < f)

solve( {%f= 0}, x)

CriticalPoints( f, x)

extrema(f, { }, {x},'s");s
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InflectionPoints( f, x)

solve

solve

solve

plot([f(x),y(x),[1,£¢t=-10.10]],x=-3..3,-4.4, color = [red, blue, green], linestyle=[ 1,

{0<x,x<1}{l<xx<2}
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6, 6], thickness = 2, discont = true, grid = [ 50, 50])
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ta’limining sifatini oshirishda muhim didaktik vosita bo‘lib xizmat qiladi.
Funksiyani to‘liq tahlil qilish jarayonining Maple orqali amalga oshirilishi
talabalar uchun murakkab matematik jarayonlarni tushunarli, vizual va tizimli
ko‘rinishda o‘zlashtirish imkonini yaratdi. Ushbu yondashuv talabalarning
mantiqiy fikrlashi, analitik qobiliyati va mustaqil ishlash ko‘nikmalarini
rivojlantiradi.
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