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Annotatsiya: Mazkur maqolada Sirdaryo issiqlik elektr stansiyasi (IES)
faoliyatining atrof-mubhit, xususan, tuproq va o‘simliklarga ko‘rsatgan ekologik
salbiy ta’sirlari tahlil gilingan. Tadgiqot davomida Sirdaryo viloyatida
joylashgan IES atrofidagi tuproqglarning fizik-kimyoviy xossalarida va
o‘simliklarning biomassa, tarqalishi hamda rivojlanishida yuzaga kelgan
o‘zgarishlar o‘rganildi. O‘simliklar tarkibida og‘ir metallarning to‘planishi,
tuproglarning texnogen buzilishi va tuproq mikrobiotasining gisqarishi
aniglangan. Shuningdek, texnik va biologik rekultivatsiya choralari, texnogen
ifloslanishni kamaytirish strategiyalari, hududiy xususiyatlarga asoslangan
rekultivatsiya texnologiyalarini ishlab chiqgish zarurati asoslab berilgan.
Kalit so‘zlar: Sirdaryo issiqlik elektr stansiyasi, ekologik ifloslanish,
texnogen buzilish, og‘ir metallar, tuproq tarkibi, o‘simliklar holati,
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SCIENTIFIC APPROACHES TO CHANGING THE ECOLOGICAL
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Annotation: This article analyzes the negative environmental impact of the
activities of the Syrdarya thermal power plant on the environment, in particular
on soil and vegetation. The study examined changes in the physico-chemical
properties of soils around thermal power plants located in the Syrdarya region,
as well as changes in biomass, plant distribution and development.
Accumulation of heavy metals in plants, man-made soil degradation and
reduction of soil microbiota have been established. Technical and biological
remediation measures, strategies for reducing anthropogenic pollution, and the
need to develop remediation technologies based on territorial features are also
substantiated.
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Kirish. So‘nggi yillarda sanoat rivojlanishining jadallashuvi, xususan,
issiglik elektr stansiyalarining faoliyati tufayli atmosferaga katta miqdorda
zararli moddalar ajralmogda. Bunday chigindilar tarkibida oltingugurt dioksidi,
azot oksidi, chang va turli og‘ir metallar mavjud bo‘lib, ular nafagat inson
salomatligiga, balki tabiatning muhim komponentlaridan biri bo‘lgan o‘simliklar
hayoti va rivojlanishiga salbiy ta’sir ko‘rsatmogda. Ayniqgsa, elektr stansiyalar
atrofida joylashgan hududlardagi o‘simliklarning ekologik holatida sezilarli
o‘zgarishlar kuzatilmogda fotosintez jarayonining sustlashuvi, barglarning
sarg‘ayishi, o‘sishning to‘xtashi va hatto qurib qolish holatlari tez-tez
uchramoqda. Tuproglarga tabiiy va inson faoliyati orqali yuzaga kelayotgan
ta’sirlar kuchayib bormoqda, bu esa ularning fizik-kimyoviy xususiyatlarida,
ekologik barqarorligida va hosildorlik darajasida salbiy o‘zgarishlar keltirib
chigarmoqgda. Ayrim hollarda esa yer resurslari foydalanishga noqulay yoki
mutlago yarogsiz ahvolga kelib qolmoqda. Texnogen omillar ta’sirida
tuprogning strukturasi buzilishi uning ekologik holatining yomonlashuvi sifatida
baholanadi, bu esa tuprogdan unumli va samarali foydalanish imkoniyatini
kamaytiradi. Shu sababli, dunyo miqyosida sug‘oriladigan yerlar texnogen holda
zararlanishini bartaraf etish, ular uchun ixtisoslashtirilgan rekultivatsiya
texnologiyalarini yaratish, shunga mos ravishda tuproglarni qayta tiklash va
undan oqilona foydalanish dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi. Jahon bo‘ylab
kimyo sanoati, issiglik elektr stansiyalari, neft-gaz ishlab chiqarish, ko‘mir va
mineral resurslarni qazib olishga oid jarayonlar natijasida tuproglarning
texnogen buzilish darajasini aniglash hamda hududning iglim va tuproq
sharoitlariga mos texnologiyalar asosida tiklash chora-tadbirlarini ishlab chiqgish
borasida keng qamrovli ilmiy tadqiqotlar amalga oshirilmoqda. Mazkur tadgiqot
ana shunday ekologik muammolarning sabablarini aniqlash, ularning
o‘simliklarga ta’sir darajasini baholash hamda ehtimoliy ekologik yechimlarni
taklif etishga qaratilgan. Tuproqlarning turli Issiglik elektr stansiyalardan
chigayotgan chiqgindilar ta’sirida ifloslanish natijasida o‘simlik resurslarini
zararlanishi kuzatilmoqda. Bu esa chiqgindilar ta’sirida o‘simlik resurslarini
saglar va asrash bo‘yicha tadgiqotlar olib borishni tagoza etadi. Bu borada
ko‘plab xorijiy va mamlakatimiz tadqgigotchilari tomonidan ilmiy izlanishlar olib
borilgan. Pokistondagi IESlari faoliyati ekologik muhit va tuproq sifati uchun
salbiy ogibatlarga olib kelgan, chunki bu stansiyalar asosan ko‘mir yoqilg‘isi
orqali ishlagan. Ushbu korxonalardan ajralib chiggan ko‘mir, shlak hamda kul



chigindilari o‘simliklarning normal o‘sishi va rivojlanishiga zarar yetkazgan [1].
Hindistondagi IESlarning atrof-muhitga, shu jumladan, flora, tuproq va inson
salomatligiga ta’siri tahlil gilinganda, ulardan chigayotgan oltingugurt dioksidi
va azot oksidlarining zararli ta’siri borligi aniglangan [2]. Ekologik muhitda
mavjud bo‘lgan har ganday kimyoviy ifloslantiruvchi moddalarning biologik,
ekologik va inson salomatligi nuqtai nazaridan o‘rganilishi muhim hisoblanadi.
Metallurgik zavodlar faoliyati davomida yuzaga kelayotgan ifloslanish holatlari
ko‘pincha changni ushlash tizimlari va tozalovchi qurilmalarning eskirgan yoki
nosoz holatga kelib qolganligi bilan bog‘liq [3]. Sanoat obyektlari atrofidagi,
aynigsa 500 metr radiusdagi hududlarda, og‘ir metallar rux (Zn) va qo‘rg‘oshin
(Pb) ko‘proq tuproq va o‘simliklarni ifloslantirib, ularning tana gismlarida turli
darajada yig‘ilganligi aniglangan [4]. Texnogen jarayonlar ta’sirida buzilgan
tuproglarni tahlil qilishda uning kimyoviy tarkibi va ekin maydonlarining
umumiy holatini baholash muhim mezon sifatida qaraladi, chunki tuprogqa
tushgan turli zararli moddalar o‘simliklar tomonidan o‘zlashtirilib, ularning har
xil organlarida to‘planadi; boshga tomondan esa, texnogen omillar tufayli tuproq
unumdorligi sezilarli darajada pasayadi [5]. Tog‘-metallurgiya sanoati faoliyati
natijasida tuproqga og‘ir metallar bilan birga oltingugurt oksidi birikmalari ham
tushadi. Ular relyef xususiyatlariga qarab har xil darajada tarqaladi va eng
avvalo o‘simliklar gatlami jiddiy zarar ko‘radi. O‘simliklardagi zarar birinchi
navbatda o‘tsimon turlar orqgali boshlanib, asta-sekin butalar va daraxtlarga ham
yetadi. Tuproq tarkibiga esa bu holat uzoq muddat davomida biomassaning
yetarli darajada to‘planmasligi, organik birikmalarning kam shakllanishi va
gumifikatsiya jarayonining susayishi orqali salbiy ta’sir ko‘rsatadi [6].
Texnogen sharoitda buzilgan tuproglarni o‘rganishda, avvalo, ushbu hududdagi
mabhalliy o‘simliklarning holati, biologik xilma-xilligi va ekotizim barqgarorligini
chuqur tahlil qilish tavsiya etiladi [7]. Sanoat zonalari yaqginidagi texnogen
ta’sirga uchragan tuproqlarda o‘simliklar uchun muhim bo‘lgan minerallar,
xususan azot va fosfor kabi oziglantiruvchi elementlar kamaygan, shuningdek,
mikroorganizmlar soni keskin gisqargan [8]. Sanoat faoliyati fagatgina tuproq
tuzilmasini buzibgina qolmay, balki inson salomatligiga ham salbiy ta’sir
ko‘rsatib, nafas yo‘llari kasalliklari - bronxit, astma, hattoki saraton xastaligini
keltirib chigarishi mumkin. Shu sababli sanoat chigindilarining o‘simliklar va
insonlarga ta’sirini kamaytirish bo‘yicha chora-tadbirlar ko‘rish muhim
ahamiyatga ega [9].

Bugungi kunda ekologik muhit, xususan, tuproq qatlamining zaharli
chigindilar bilan ifloslanishida qora metallurgiya korxonalarining hissasi eng
yuqgori pog‘onani egallaydi. Laboratoriya sharoitida spektrometrik va rentgen-
fluoressensiya uslublari orqali o‘tkazilgan tahlillar natijasida og‘ir metallarning



miqdori bir necha barobar oshgani aniglangan. Shuningdek, ifloslanishga
uchragan hududdagi o‘simliklar tarkibida ham ushbu metallar mavjudligi
aniglangan [10]. Ba’zi tadgiqotchilar tomonidan issiglik elektr stansiyalarining
atrof-muhitga katta zarar yetkazishi gayd etilgan bo‘lib, ularning o‘rniga
gidroelektr stansiyalaridan foydalanish magsadga muvofiq ekani, bu esa gishloq
x0‘jaligi sohasi va tabiat uchun foydaliroq bo‘lishi mumkinligi ta’kidlangan.
Tuprogning texnogen buzilishi ko‘proq o‘simliklar gatlamiga zarar yetkazish,
tuproq va suv havzalarining ifloslanishi, shuningdek, mikrobiologik hayot
shakllarining kamayishi orgali namoyon bo‘lgan [11]. IESIar faoliyati natijasida
hosil bo‘lgan kul va yong‘inlar vaqtida targalgan mahsulotlar natijasida botqog-
torf tuproqglarining organik moddalar miqdori fon giymatiga nisbatan 40% gacha
kamaygan, harakatchan fosfor va kaliy miqdori esa 50% gacha oshgani
kuzatilgan. Bunday tuproqlarda meliorativ tadbirlar bilan bir gatorda biologik
usullarni qo‘llash yuqori samaradorlik bergani ko‘rsatib o‘tilgan. Tuprogning
texnogen buzilishi o‘sha joyning biologik xilma-xilligi, ekologik holati hamda
igtisodiy jihatdan ahamiyatli omillariga jiddiy salbiy ta’sir ko‘rsatgan [12].
Texnogen omillar ta’sirida tuproglarning fizik-kimyoviy tavsiflari buzilishi
natijasida o‘simliklarning normal o‘sishi va rivojlanishi uchun noqulay shart-
sharoitlar paydo bo‘lgan. Biroq, ushbu buzilgan tuproqlarda g‘alla ekinlari
yetishtirilganda yaxshi natijalar kuzatilgan, bunda tuprogning kimyoviy tarkibi
yaxshilanishi muhim rol o‘ynagan [13].

Texnogen omillar ta’sirida buzilgan yer maydonlarini rekultivatsiya qilish
bo‘yicha mintaqaviy reglamentni ishlab chigishda, avvalo, hududning ekologik
barqgarorligini iloji boricha saglab qolish, tabiiy-iglim sharoitlarini hamda
go‘llaniladigan texnologiyaning xususiyatlarini hisobga olish, shuningdek,
mustahkam va samarali ekologik baholash tizimi bilan birga huquqiy-me’yoriy
asoslarni  shakllantirish zarur. Kimyoviy moddalar bilan ifloslangan
tuproglarning mikrobiologik va fizik tavsiflarini o‘rganish orqali rekultivatsiya
ishlari olib borilishi magsadga muvofiq ekani qayd etilgan [14]. Texnogen ta’sir
ostida qolgan tuproglarda, 20 kilometrgacha bo‘lgan masofada o‘simliklar,
xususan bug‘doyning ildizi, tanasi va donida og‘ir metallarning to‘planishi
aniglangan. Shu sababli bunday hududlarda asosan texnik ekinlar yetishtirish
tavsiya etiladi. IESlar atrofida kul bilan qoplangan tuproqglarda yerlarni gayta
tiklash magsadida Betula pendula Roth va B. pubescens Ehrh. turidagi daraxt
o‘simliklarini ekish tavsiya etilgan [15]. Ba’zi olimlar og‘ir metallarning
tuprogdagi miqdorini hisobga olish zarurligini, shuningdek, ushbu ifloslanishni
“tuprog-o‘simlik-hayvonot” tizimi doirasida o‘rganish muhimligini ta’kidlab
o‘tganlar [16].

Tadqigot metodologiyasi.



Tadgiqgotlar Sirdaryo viloyati Shirin shahrida joylashgan “Sirdaryo issiqlik
elektr stansiyasi” ning faoliyati ta’sirida tuproqlarni va o‘simliklarni ekologik
holatini o‘zgarishi bo‘yicha olib borildi. Bunda dala sharoitida quyidagi ishlar
amalga oshirildi. 1. Sanoat tarmoqlarini faoliyati natijasida ifloslangan tuproglar
bo‘yicha umumiy ma’lumotlar yig‘ish ishlari olib borildi. 2. Tadgiqot hududini
tabiiy geografik joylashishi, hududda tarqalgan ayrim o‘simliklarni targalishi va
uning ekologik holati o‘rganish ishlari bajarildi. 3. Tadgiqot hududida targalgan
o‘mumiy o‘simliklarni gomlami va tarqalishini aniglashda umum qgabul gilingan
mashrut, kuzatuv, usullaridan foydalanildi.

Tahlil va natijalar.

Tadqiqot hududida rang, qo‘ng‘irbosh, qogio‘t, mayinshuvoq, qo‘ypechak,
mingbosh, karrak, qo‘ziquloq, lolaqizg‘aldoq, chitir, kelinsupurgi, ogshuvoq,
arpag‘on, ajriq, yovvoyi beda, bug‘doyiq, bo‘tako‘z, marmarak, sarigchoy,
tog‘olcha, achchiq bodom kabi yo‘simliklar uchraydi. Biroq tuproqlarni
texnogen buzilishi natijasida ular keskin kamayishga uchragan, ayrimlari
umuman uchramaydi. Bu esa Sirdaryo issiglik elektr stansiyasi ta’siri deb

izohlanadi (1-rasm).
Sirdaryo issiglik elektr chtansiyasini atrof-muhitga ta’siri

1-rasm. Sirdaryo issiqlik elektr stansiyasini atrof-muhitga ta’siri.

Sirdaryo issiqlik elektr stansiyasidan uzoqlashgan sayin o‘simliklarni
umumiy biomassasini ortishi kuzatildi. [ESdan atmosferaga chigariladigan
tutunlarning tarkibidagi kimyoviy moddalardan zararlangan. Shamolning har
tomonga turlicha esishi natijasida ifloslanish manbasidan 10-12 km gacha uning
salbiy ta’sirini ko‘rish mumkin (2-rasm).



2-rasm. Sirdaryo issiqlik elektr stansiyasi ta’sirida o‘simliklarni ekologik
holatini o‘zgarishi

Sirdaryo issiqlik elektr stansiyasi ta’sirida o‘simliklarni ekologik holatini
o‘zgarishini yuqorida keltirilgan rasmda xam ko‘rishimiz mumkin. Ushbu rasm
Sirdaryo issiglik elektr stansiyasidan 2 km uzoqlikdan bug‘doy o‘simligi ekilgan
hududdan olingan. Bunda bug‘doy o‘simligini texnogen ifloslngan tuproqda
ekilganligi sababli seyrak holatda unib chigganligini ko‘rishimiz mumkin. Bu
esa bevosita Sirdaryo issiqlik elektr stansiyasini ta’siri deb izohlanadi.

Shu nugtai nazardan ushbu hudud o‘simlik dunyosidan ilmiy asoslangan
holda foydalanish lozim, aks holda oziga moddalarning aylanish tizimiga ko‘ra
biologik dunyoga, ekologik holatga hamda inson sog‘ligiga jiddiy xavf solishi
kuzatiladi.

Tuproqlarning texnogen buzilishiga sanoat, ishlab chiqgarish, harxil turdagi
konlar, zavod va fabrikalarning faoliyati sabab bo‘lmoqda, ulardan chigayotgan
chigindilar tuprogning mexanik, kimyoviy, fizik hamda biologik xossalarining
o‘zgarishiga sabab bo‘lib kelmoqda (2-rasm).
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2-rasm. Sirdaryo issiqlik elektr stansiyasi ta’sirida tuproglarning
ekologik holatini o‘zgarishi
Sirdaryo IES ning faoliyati mobaynida atrof muhitga chigayotgan og‘ir
metallar va boshqa chiqgindilar kam migdorda ko‘p yillar mobaynida chiqarilishi,
tuproq tarkibida og‘ir metallarni REChU ko‘rsatkichidan ortishi tuproq



xossalariga ta’sir gilsada, buning uchun rekultivatsiya tadbirlarini olib borish
yugori samara bermaydi. Chunki tuproqdagi og‘ir metallarni parchalovchi
mikroorganizm yoki o‘simliklar mavjud emas, faqatgina o‘simliklar o‘z
tanasisha o‘zlashtirishi mumkin, bu esa tuprogni to‘liq tozalash imkonini
bermaydi. IESlar atrofidagi kul chiqindilari bilan ifloslangan tuproqlarni esa
texnik va biologik rekultivatsiya asosida rekultivatsiya gilish mumkin. Bundan
ko‘rinadiki, rekultivatsiya tadbirlarini ishlab chiqilishi ifloslovchi manbalarning
hususiyatiga ham bog‘lig hisoblanadi.

Tuproq tarkibidagi og‘ir metallar va boshga elementlar oksidlarining
tuprogda kamayishiga sabab, tuprogning yuza qatlamini texnik tadbirlar asosida
olib tashlanishidir. Hozirga qadar og‘ir metallar bilan ifloslangan tuproglarni
tozalashning biologik usuli mavjud emas, ya’ni biror mikroorganizm turi yoki
o‘simlik tuprogdagi og‘ir metallarni parchalamaydi, faqatgina o‘simliklar
ma’lum bir gismini 0‘z tanasida to‘playdi va bu ham to‘lig tozalash imkonini
bermaydi. Laboratoriya sharoitida yaratilgan kimyoviy moddalar qo‘llash orqali
og‘ir metallarni tuproqda harakatsiz shaklga o‘tkazib qo‘yilishi dala sharoitida
yuqgori samara bermaydi, shu bois og‘ir metallar bilan ifloslangan tuproglarni
rekultivatsiyasida texnik usul kutilgan samarani beradi.

Olib borilgan tadgiqgotlar natijasida aytish mumkinki, bugungi kunda turli
ixtisoslikdagi sanoat korxonalarning soni va ular egallagan maydonni ortishi
munosabati bilan tuproq qoplamini ekologik jihatdan zarar ko‘rishini inobatga
olgan holda, shunday tarzda foydalanish lozim. Shu nuqtai nazardan aytish
mumkinki, sanoatlashgan hudud tuproglaridan samarali foydalanish uchun
aynan o‘sha hudud tuproglari xossa hususiyatlari va texnogen ta’sir darajasiga
ko‘ra rekultivatsiya texnologiyasini yaratish lozim. Shuningdek, aynan lokal
maydonlar uchun samarali foydalanish yo‘llarini ishlab chigish lozim, aks xolda
rekultivatsiyadan so‘ng ushbu hudud tuproglari yana ifloslanishi va texnogen
buzilishi davom etadi. Eng muhimi respublikamizda sanoat-korxonalarning soni
yil sari ortib borish tendensiyasi davom etmoqda, shu bois bu masalaga
tuprogshunoslik va ekologik nuqtai nazardan yondashib, tadgiqotlar olib borish
yuqori samara beradi.

Xulosa. Olib borilgan tadgiqgotlar shuni ko‘rsatadiki, Sirdaryo issiqlik
elektr stansiyasi faoliyati natijasida hududdagi tuproglar va o‘simliklar ekologik
jihatdan jiddiy zarar ko‘rmoqda. Atmosferaga chiqarilayotgan zararli moddalar,
ayniqgsa oltingugurt dioksidi, azot oksidi, og‘ir metallar va kul chiqgindilari
natijasida  tuprogning fizik-kimyoviy = xossalari  buzilib, unumdorligi
pasaymoqda. Bu holat o‘simliklar biomassa kamayishi, ayrim turlarining
yo‘qolishi va mikroorganizmlar sonining keskin kamayishi orgali namoyon
bo‘lmoqda. Texnogen ifloslanish natijasida o‘simliklar tarkibida og‘ir metallar



to‘planib, ularning normal o‘sishiga to‘sqinlik gilmoqda. Shuningdek, IESdan
uzoglashgan sari o‘simlik qoplamasining tiklanish tendensiyasi kuzatildi, bu esa
ifloslanishning lokal xarakterga ega ekanini tasdiglaydi. Mazkur holatlarda
biologik va texnik rekultivatsiya tadbirlarini mahalliy ekologik, tuproq va iglim
sharoitlarini hisobga olgan holda amalga oshirish zarur. Sanoatlashtirilgan
hududlarda bargaror tuproq muhofazasini ta’minlash uchun ilmiy asoslangan,
maxsus rekultivatsiya texnologiyalarini ishlab chigish bugungi kunning dolzarb
masalalaridan biri bo‘lib golmoqda.
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