Otaxanova Zulayho Abu Ali qizi
Namangan davlat universiteti tayanch doktoranti

Otaxanovazulayho67@gmail.com

Sattarova Dilfuza Maksudovna

Namangan davlat pedagogika institut dotsenti
iminova d@mail.ru

Tojibayeva Nasibaxon Muxammadjon qizi
Namangan davlat universiteti tayanch doktoranti

nasibatojibayeva@gmail.com

UO’K 677.473
TOVUQ PATLARIDAN KERATIN SINTEZ QILISH SHAROITLARI VA
XUSUSIYATLARI

Annotatsiya: Tadqiqot davomida tovuq patlaridan keratinni samarali usullar
orqali ajratib olish texnologiyasi ishlab chiqildi va uning natijalari muvaffaqgiyatli
tasdiglandi. Patlardan keratinni ajratishda natriy lauril sulfat (SLS), natriy gidroksid va
trixlorsirka kislota (TCA) eritmalarining optimal konsentratsiyasi, harorat va pH
sharoitlarining aniqglanishi jarayonning yuqori samaradorligini ta'minladi. Infragizil (IQ)
spektroskopiyasi asosida olib borilgan tahlillar, ajratilgan moddaning keratin ekanligini
va uning yuqori tozaligini isbotladi.

Kalit so’zlar: Keratin, tovuq patlari, biotexnologiya, SL.S (natriy lauril sulfat),
TCA (trixlorsirka kislotasi), IQ spektroskopiyasi, biomaterial, keratin ajratish
texnologiyasi.

OraxaHoBa 3y/aiixo AGy AmnieBHa
ba3oBblii JoKTOpaHT HamMaHraHCKoro rocy/JapCTBEHHOTO YHUBEPCUTETA

Otakhanovazulayho67@gmail.com

CarrapoBa [Iuibdy3a MakcymoBHa

HoueHnt, HamaHraHCKWI roCyZjlapCTBEHHBIN MearornueCKuii MHCTUTYT

iminova d@mail.ru

TomxkubaeBa Haciba MyxaMMa [)KOHOBHA


mailto:iminova_d@mail.ru
mailto:Otakhanovazulayho67@gmail.com
mailto:nasibatojibayeva@gmail.com
mailto:iminova_d@mail.ru
mailto:Otaxanovazulayho67@gmail.com

bazoBriii AOKTOPAHT HamaHraHckoro rocyadpCTBEHHOI'O YHUBEDPCUTETA

nasibatojibayeva@gmail.com

YCJIOBUSA 1 CBOUCTBA CUHTE3A KEPATUHA U3 KYPUHBIX
IIEPBEB

AnHoTtanus: B xofe mcciegoBanuii 6buia pa3paboTaHa TeXHOJIOTUS U3B/IeUEHHs
KepaTUHa U3 KYPUHBIX TIepbeB C HCIO/b30BaHMEM 3((EeKTUBHBIX METOJJ0B U ee
pe3y/bTaThl YCIIeLLHO TOATBEPXKIEHBI. Ornpenenenue ONTUMAJTbHBIX
KOHL|€HTPALIMOHHBIX, TeMrepaTypHbix U pH-ycnoBui pactBopoB SLS, NaOH u TCA
TIpU OT/e/IeHUU KepaThHa OT B0JIOC 0becreursio BhICOKYHO 3 ¢deKTHBHOCTh Mpoliecca.
AHanu3bl, ocHOBaHHble Ha wuH@pakpacHoi (MK) crekTpockonuu, JoKas3aau, 4YTo
BbI/le/IeHHOe BelleCTBO Tpe/icTaB/isieT c000i KepaTHH U UMeeT BLICOKYIO UMCTOTY.

KnroueBble coBa: KepatuH, KypuHble Tiepbsi, OuorexHonorus, SLS
(maypuncynbdat HaTpusi), TCA (TpuxjopykKcycHas Kuciaota), WK-crekTpockonus,

6I/IOMaTepI/IaJ'I, TE€XHOJIOIruA pa3fje/ieHrudA KepaTHUHA.
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Abstract: During the research, a technology for the extraction of keratin from
chicken feathers using effective methods was developed and its results were
successfully confirmed. Determination of the optimal concentration of SL.S, NaOH and
TCA solutions, temperature and pH conditions in the extraction of keratin from feathers
ensured high efficiency of the process. Analyses conducted based on infrared (IR)
spectroscopy proved that the isolated substance is keratin and its high purity.

Keywords: Keratin, chicken feathers, biotechnology, SLS (sodium lauryl
sulfate), TCA (trichloroacetic acid), IR spectroscopy, biomaterial, keratin extraction

technology.
I. KIRISH

Keratin, tolali ogsil birikmalar guruhiga kiruvchi yuqori molekulyar og‘irlikka
ega bo‘lgan ogsil bo‘lib, u fibrillyar strukturalarga ega. Keratin hayvonlarning teri, jun,
soch, tirnoq, patlar va boshqa to'qimalarining asosiy tarkibiy gismidir. Tovuq patlari
taxminan 90% keratindan iborat[1]. Shu bilan birga u inson terisida ham eng ko’p
uchraydigan ogsillar qgatoriga kiradi. Keratin gattigligi, suvga chidamliligi va mexanik
mustahkamligi bilan ajralib turadi, shuning uchun u tibbiyot va ko’plab sohalarda keng
qgo‘llaniladi. Sutemizuvchilar keratinining turli birikmalari tibbiyot sohasida, shu
jumladan to’qima muhandisligi[2,3], yaralarni davolash[4], teri regeneratsiyasi[5] kabi
sohalarda muhim ekanligi turli tadqiqotlar davomida o’rganilgan. Sutemizuvchilar
keratinining polimerlar bilan birga qo’llash ko’plab adabiyotlarda [3,4,6] qayd etilgan
bo’lsada, tovuq pati keratinining polimer materiallar bilan birikmasi kamroq darajada
o’rganilgan. Bundan tashqari, a-spiral ikkilamchi tuzilishi bilan ajralib turadigan
sutemizuvchilar keratiniga garaganda, tovuq pati keratinining (- bukilgan qatlamli
ikkilamchi tuzilishi yuqori mehanik xususiyatlarni ko’rsatadi[7]. Shu sababli tovuq pati
keratinidan sutemizuvchilarning to’qimalari va organlari bilan biologik jihatdan
moslikni saglab qolgan holda, sutemizuvchilar keratiniga qaraganda mehanik jihatdan
muhtahkamroq bo’lgan biomateriallarni ishlab chigarish uchun foydalanish mukin.
Tovuq patlari, global miqyosda parrandachilik sanoatidan yiliga 7 mird tonna
chigayotgan chiqindi bo’lib[1], u ko‘p miqdordagi keratinni ajratib olish imkoniyatini

yaratadi. Ushbu tadqiqotning magsadi tovuq patlaridan keratin ajratish va uni yuqori



sifatli shaklda olish uchun samarali metodlarni ishlab chigishdir. Tovuq patlaridan
keratin sintezini amalga oshirishda samarali usullarni ishlab chigish va ularni

optimallashtirish biokimyo va biotexnologiya sohasida muhim ilmiy ahamiyatga ega.
ILMETODOLOGIYA

Tadgiqotda foydalanilgan tovuq patlari mahalliy parrandachilik fermalari orqali
ta'minlandi. Patlardan keratin ajratish uchun ishlatilgan kimyoviy moddalar sifatida 10
% li natriy lauril sulfat (SLS) eritmasi, 0,1 M natriy gidroksid (NaOH) eritmasi va 10 %
li trixlorsirka kislotasi (TCA) eritmasi ishlatildi. Keratin sifatini tahlil gilish uchun
infraqizil (IQ) spektroskopiya usuli qo‘llanildi. Keratin ajratish jarayonining har bir
bosqichida, kimyoviy moddalarning konsentratsiyasi va jarayonning davomiyligi aniq
belgilandi.

Patlarning tarkibida ko‘plab organik va anorganik moddalarning mavjudligi,
keratin ajratish jarayonini murakkablashtiradi. Patlar birinchi navbatda yuzasidagi
iflosliklardan distillangan suv bilan yuvilib tozalandi. So‘ng patlar quritildi, bu esa
keratinni ajratish uchun zarur bo‘lgan mos sharoitlarni yaratdi. Ushbu bosgichda
patlarning yaxshilab tozalanishi keratin ajratish jarayonining muvaffagiyatli bo‘lishi
uchun muhim ahamiyatga ega. Shu sababli, tozalash jarayoni aniq va sifatli amalga
oshirildi. Keratin ajratish jarayonining boshlang‘ich bosqichi sifatida, patlarni yog‘dan
tozalash muhimdir. Buning uchun 10 % li natriy lauril sulfat (SLS) eritmasi ishlatildi.
Patlar, magnitli aralashtirgich yordamida 2 soat davomida eritmada aralashtirildi. Bu
jarayon, patlarning yog‘li moddalardan to‘liq tozalanishini ta'minlaydi. Natriy lauril
sulfat eritmasi yuqori samaradorlikka ega bo‘lib, u patlarning yuzasidagi yog‘larni va
boshga organik moddalarning erishini ta'minlaydi. Bundan tashqari natriy lauril sulfat
(ba’zi adabiyotlarda natriy dodesil sulfat deb ham keltirilgan[1]) 10% li eritmasi
keratinning uchlamchi strukturasini buzadi va oqgsilni erishga tayyorlab beradi. Bu
olimlarning ilmiy izlanishlarida isbotlangan[1]. Keyin patlar bu ishqoriy xususiyatga
ega bo’lgan eritmadan tozalanguncha distillangan suv bilan yuvildi.

Patlar tozalangandan so‘ng, ularni suvsizlantirish uchun quritish jarayoni amalga
oshirildi. Patlar 48 soat davomida 60°C haroratda quritgich pechda quritildi. Bu jarayon,

patlar tarkibidagi namlikni kamaytirishga va keratinning saqlanishi uchun zarur bo‘lgan



sharoitlarni yaratishga yordam berdi. Quritish jarayoni keratinning to‘g‘ri ajratilishi
uchun zarur bo‘lgan Kkiritish sharoitlarini ta'minladi.

Patlardagi keratinni ajratish uchun, NaOH (0,1 M) eritmasiga patlar bir kecha -
kunduz davomida botirildi. Bu jarayon patlardagi uchlamchi strukturaning
denaturatsiyasiga va keratinning eruvchan shakliga o‘tishiga yordam beradi. NaOH
eritmasi keratinning peptid bog‘larini bo‘lish va ularning strukturasini buzish
imkoniyatini beradi. Natijada, keratin polipeptid zanjirlarining o‘zgarishi va eruvchan
shaklga o‘tishi amalga oshdi.

Keratinning erimagan moddalardan ajratilishi uchun filtrlash jarayoni amalga
oshirildi. Keyin, tiniq sariq rangli filtrat tarkibidagi keratinni cho‘ktirib ajratish
magsadida, 10 % i trixlorsirka kislotasi (TCA) eritmasi ishlatilib, eritmaning pH
giymati 2,4 ga keltirildi. Ushbu pH darajasi keratinning cho‘kma holatiga o‘tishi uchun
optimal hisoblanadi. Keratin cho‘kmasi sentrifuga yordamida ajratildi.

Ajratilgan keratin distillangan suv bilan to‘lig yuvilib, ortigcha kimyoviy
moddalardan tozalandi, quritildi.

Keratin sifatini baholash uchun 1Q spektroskopiya usuli qo‘llanildi. 1Q
spektrlaridagi asosiy cho‘kishlar va chiziqlar keratinning xususiyatlariga mos kelganligi

aniglangach, olingan mahsulotning hagigatan ham keratin ekanligi tasdiglandi.
III. NATIJALAR VA ULARNING TAHLILI

Tadqiqot yakunida, IQ spektroskopiyasi yordamida olingan spektral tahlil,
olingan keratinning o‘ziga xos spektral xususiyatlarga ega ekanligini va uning tarkibida
aminokislotalarning mavjudligini ko‘rsatdi(1-rasm). Ushbu namunaning IQ spektrlari
o’rganilganda natijalar shuni ko’rsatdiki, keratin tarkibida mavjud bo’lgan O-H, N-H,
C=0, C-N hamda —CH, va —CH3; funksional guruhlari uchun xos bo’lgan valent va
deformatsion bog’ tebranishlari signallari kuzatildi va buni boshga ilmiy tadgigot
natijalari bilan solishtirildi[8]. Bundan, keratin ajratish jarayonida SLS va NaOH
eritmalarining to‘g‘ri konsentratsiyasi va pH parametrlarini optimallashtirish orgali

yuqori samaradorlikka erishilgani xulosa qgilindi.
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1-rasm. Sintez qilingan keratinning 1Q-spektri.

Xulosa

Ushbu tadqgiqot, tovuq patlaridan keratin ajratish jarayonining samaradorligini va
yuqori tozaligini isbotladi. Sintez gilingan keratinning spektral tahlili uning keratin
ekanligini tasdigladi. Kelajakdagi tadqiqotlar, ushbu jarayonni ekologik jihatdan
bargaror qilish va sanoat miqyosida go‘llash imkoniyatlarini o‘rganishga garatilishi
zarur. Tadgiqot natijalari tovuq patlari kabi arzon va mavjud bo‘lgan chiqgindilardan
yuqori sifatli biomaterial olish imkoniyatini ko‘rsatdi. Ushbu yondashuv nafaqat
biotexnologiya va tibbiyot sohalari uchun foydali bo‘lishi, balki chigindilarni gayta
ishlash orqali ekologik muammolarni kamaytirishga ham xizmat qilishi mumkin.
Kelajakdagi tadgiqotlar jarayonni ekologik bargarorlik va sanoat migyosida tatbiq etish

yo‘nalishlarida yanada chuqurlashtirilishi zarur.
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