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Annotatsiya: Ushbu maqolada bugungi kundagi eng dolzarb
muammolardan biri: iglim o‘zgarishi oqibatida yuzaga keladigan iqtisodiy,
ekologik va ijtimoiy ta’sirlar va ularni yumshatish imkoniyatlari xususida so‘z
boradi. Biogaz texnologiyalari iglim o‘zgarishiga ta’siri, xususan issigxona gazlari
va chiqindilarni kamaytirishdagi muhim rol o‘ynaydi. Iqlim inqirozi sharoitida
gayta tiklanuvchi energiya manbalariga o‘tishi, biogaz texnologiyalari ekologik va
iqtisodiy jihatdan samarali yechim sifatida e’tirof etilmoqda. Mamlakatimizda
biogaz ishlab chiqarish imkoniyatlari, mavjud resurslardan foydalanish,

muammolar va rivojlanish istigbollari tahlil gilinadi.
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ishlash.
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“The Impact of Biogas Technologies on Climate Change: Reducing
Greenhouse Gases and Waste”

This article discusses one of the most pressing issues of today — the
economic, environmental, and social impacts of climate change and the
possibilities for mitigating them. Biogas technologies play an important role in
addressing climate change, particularly in reducing greenhouse gas emissions and
minimizing waste. In the context of the climate crisis, the shift to renewable energy
sources — especially biogas — is recognized as an environmentally and
economically efficient solution. The article also analyzes the potential for biogas
production in our country, the use of available resources, existing challenges, and

development prospects.
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So‘nggi o‘n yilliklarda iglim o‘zgarishi global miqyosda eng dolzarb
ekologik muammolardan biriga aylandi[1]. Atmosferaga chigarilayotgan issigxona
gazlari (asosan karbon dioksid va metan) miqdorining oshishi sayyoramiz
haroratining o‘zgarishiga olib kelmoqda, bu esa tabiiy muhit va inson faoliyatiga
salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda[2]. Energiya ishlab chiqgarishning an’anaviy yoqilg‘i
turlari: ko‘mir, neft va tabiiy gaz issigxona gazlarining asosiy manbalaridan biri
hisoblanadi[3]. Shuning uchun ekologik xavfsiz va gayta tiklanuvchi energiya

manbalariga o‘tish jadal rivojlanmoqda [4].

Biogaz texnologiyalari aynan shu nuqtai nazardan ahamiyatga ega bo‘lib,
organik chigindilarni qayta ishlash orqali energetik resurslarni yaratish imkonini
beradi[5]. Bu jarayon nafaqat chigindilarni kamaytiradi, balki metan kabi kuchli
issigxona  gazlarining atmosferaga chiqarilishini ham  pasaytiradi[6].
Mamlakatimizda qishlog xo‘jaligi sektori va qishloq hududlarida biogaz ishlab
chigarish potentsiali katta bo‘lib, bu sohani rivojlantirish orqali energiya

xavfsizligini ta’minlash va ekologik bargarorlikka erishish mumkin[7].
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1-rasm. An’anaviy yoqilg‘ilar va biogazning ekologik ko‘rsatkichlari[2,6]

Biogaz — organik materiallarning anaerob sharoitda parchalanishi natijasida
hosil bo‘ladigan gaz aralashmasidir[5]. Asosan metan (CH4) va karbon dioksid
(CO2) gazlaridan tashkil topgan biogaz, energiya manbai sifatida keng
go‘llaniladi[8]. Biogaz texnologiyalari chigindilarni samarali gayta ishlash va toza
energiya olish uchun muhim yo‘nalish bo‘lib, ular ko‘plab mamlakatlarda, xususan
rivojlangan va rivojlanayotgan davlatlarda ekologik va iqtisodiy manfaatlarni
ta’minlashda asosiy vositaga aylangan[4]. Mamlakatimiz (Yevropa)da biogaz
texnologiyasidan foydalanish natijasida issigxona gazlarining kamayishi yilllar

kesimida 1-jadvalda keltirilgan.
I jadval

Biogaz texnologiyasidan foydalanish natijasida issigxona gazlarining

kamayishi
Yil | Biogaz Metan Azot oksidi Jami
ishlab chiqgindilari chiqgindilari kamaytirilgan
chiqarish (mln tonna (mln tonna CO; | chigindilar (mln
(mln m?) CO:; ekv.) ekv.) tonna CO; ekv.)
2015|120 45 28 73
2016 | 145 41 26 67
2017|170 38 24 62
2018 | 200 35 22 57
2019 | 230 32 20 52
2020 | 260 29 18 47
2021 | 300 26 16 42
2022 | 340 23 14 37
2023 | 390 20 12 32

Biogaz ishlab chiqarish jarayoni quyidagi asosiy bosgichlardan iborat:

organik materiallarni yig‘ish, anaerob fermentatsiya uchun sharoit yaratish, gazni



ajratish va undan foydalanish[9]. Ushbu texnologiya gishloq xo‘jaligi chigindilari,
ozig-ovqat sanoati chigindilari, uy xo‘jaliklaridagi organik chiqgindilarni qgayta
ishlashda samarali hisoblanadi[10]. Biogazdan elektr energiya, issiglik yoki

transport yoqilg‘isi sifatida foydalanish mumkin[11].

Global migyosda biogaz sanoati tez sur’atlar bilan rivojlanmogda. Masalan,
Yevropa Ittifogida biogaz ishlab chiqgarish 2020-yillarda sezilarli darajada oshdi,
qator davlatlar bioenergetikani rivojlantirish uchun maxsus dasturlar va
subsidiyalarni yo‘lga qo‘ydi[12]. Shuningdek, biogaz texnologiyalari gishloq
hududlarida ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanish uchun ham muhim ahamiyatga ega,
chunki u yangi ish o‘rinlari yaratadi[13] va issigxona gazlari chigindilarning

kamaytirishi 2-diagrammada keltirilgan.

Biogaz ishlab chigarishning o’sishi Issigxona gazlari chigindilarining kamayishi
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2-rasm. Bigaz ishlab chiqarishning o‘sishi va issigxona chiqindilarining

kamayishi[4,6]

O‘zbekistonda esa biogaz texnologiyalarining rivoji hali boshlang‘ich
bosqichda, biroq qishloq xo‘jaligi sohasining kengligi va organik chiqgindilar
ko‘pligi bu yo‘nalishda katta imkoniyatlar yaratadi[7]. Biogaz zavodlari qurilishi,
yangi texnologiyalarni joriy etish va malakali kadrlar tayyorlash orqali

mamlakatda bioenergetika sohasining rivojlanishi ta’minlanishi mumkin.

Issigxona gazlari (IG) atmosferada issiqlikni ushlab turuvchi gazlar bo‘lib,
ularning asosiylari karbon dioksid (CO,), metan (CH.), va azot oksidlardir (N,O)
[1].Ularning miqdorining oshishi global harorat ko‘tarilishiga olib keladi va iqlim



o‘zgarishining asosiy sabablaridan biridir[6]. Metan, karbon dioksiddan 20-25

barobar kuchli issigxonada keltirib chigaruvchi gaz hisoblanadi[14].
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3-rasm. Issigxona gazlari tarkibi va ularning global isishga ta’siri[6,12]

Biogaz texnologiyalari organik chiqgindilarni anaerob sharoitda parchalash
jarayonida metanning atmosferaga chiqishini kamaytiradi, shuningdek
chigindilarning boshqga zararli moddalarga aylanishini to‘xtatadi[5]. An’anaviy
chigindilarni ochiq maydonlarda yoqish natijasida ko‘plab zararli gazlar, jumladan
IG lar, havoga tarqaladi[15]. Shu bois biogaz ishlab chiqarish chigindilarni gayta

ishlash va ularni foydali energiyaga aylantirish orqali ekologik xavfsizlikni

ta’minlaydi.

Biogaz tizimlari issigxona gazlari chiqgindilarini kamaytirish bilan birga,
uglerod izini kamaytirishga yordam beradi[16]. Shuningdek, chigindilarni gayta
ishlash jarayoni orqali tuproq sifatini yaxshilash mumkin bo‘lgan biogumus
(goldig moddalar) olinadi, bu esa gishlog xo‘jaligida foydalanish imkonini
beradi[17].

O‘zbekiston sharoitida, aynigsa qgishloq xo‘jaligi chiqgindilari ko‘pligi va

an’anaviy usullardagi chiqgindilarni yoqish amaliyotining mavjudligi sababli,



biogaz texnologiyalarining keng joriy etilishi issigxona gazlari chiqgindilarini
sezilarli darajada kamaytirishi mumkin[18]. Bu esa mamlakatning iglim siyosatida
muhim o‘rin tutadi va global barqaror rivojlanish magsadlariga erishishga

ko‘maklashadi.

O‘zbekiston Respublikasi 0‘zining geografik va agrar salohiyati bilan biogaz
ishlab chigarish uchun muhim resurslarga ega. Mamlakatda yillik gishlog xo‘jaligi
mahsulotlari ishlab chigarish hajmi ortib borayotgan bir paytda, hosildan ortiqcha
chigindilar — aynigsa go‘ng, somon, qobiq va boshga organik qoldiqlar samarali

energiya manbaiga aylantirilishi mumkin[19].

2023-yilgi statistik ma’lumotlarga ko‘ra, O‘zbekistonda yiliga 100 million
tonnaga yaqin qishloq xo‘jaligi chigindilari hosil bo‘ladi, bu esa biogaz ishlab
chigarish uchun katta xomashyo bazasini tashkil etadi[20].  Shuningdek,
fermalarda yig‘iladigan organik chigindilarga ham muhim xomashyo sifatida
garalmoqda. Misol uchun, atigi 1 bosh qoramoldan yillik 3—4 tonna go‘ng olinishi
va bu go‘ngdan 200-300 m?3 biogaz ishlab chiqgarish imkoniyati mavjudligi
aniqlangan[21].

Biroq, amaliyotda bu salohiyat to‘liq ishga solinmagan. Biogaz
texnologiyalari bo‘yicha infratuzilmaning yetarlicha rivojlanmagani, texnologik
uskunalarning importga bog‘ligligi va dastlabki investitsiya xarajatlarining
yuqoriligi bu sohaning keng joriy etilishiga to‘sqinlik qgilmoqgda[22]. Bundan
tashqari, ko‘pchilik fermer xo‘jaliklarida energiya manbalari hagida yetarli bilim

va tajribaning yo‘qligi ham muammo hisoblanadi[23].

Shu bilan birga, biogaz ishlab chigarishni kengaytirish yo‘lida muhim
imkoniyatlar mavjud. Jumladan, O‘zbekiston hukumati tomonidan 2022-2026-
yillarga mo‘ljallangan “Yashil energiya” dasturida qayta tiklanuvchi energiya
manbalarini rivojlantirish ustuvor yo‘nalishlardan biri sifatida belgilangan[24].

Davlat-xususiy sheriklik asosida biogaz uskunalari qurilmasini moliyalashtirish



mexanizmlari yaratilmogda va mabhalliy ishlab chiqaruvchilarni go‘llab-quvvatlash

choralar ko‘rilmoqgda[25].

Shuningdek, xalgaro tajriba asosida kichik va o‘rta hajmli biogaz
qurilmalarini joriy etish, ularni ijtimoiy obyektlar, gishloq xo‘jaligi kooperativlari
va fermer xo‘jaliklariga moslashtirish orqali resurslardan samarali foydalanish

imkoniyati ortmoqda[26].

O‘zbekiston sharoitida biogaz ishlab chiqarish katta potentsialga ega bo‘lib,
mavjud organik chigindilarni gayta ishlash orqali nafagat ekologik muammolarni
kamaytirish, balki iqtisodiy samaradorlikka erishish mumkin. Bu esa iqlim
o‘zgarishiga garshi kurash va energiya xavfsizligini ta’minlashda muhim omil

bo‘lib xizmat giladi.

Issigxona gazlari chiqgindilari global iglim o‘zgarishining asosiy omillaridan
biri hisoblanadi. Aynigsa, metan (CH,) va karbonat angidrid (CO,) kabi gazlar yer
atmosferasida issiglikni ushlab qoladi va global isish jarayonini kuchaytiradi[27].
An’anaviy chiqgindilarni ko‘mish yoki yoqish natijasida katta migdorda ushbu
gazlardan ajralish kuzatiladi. Biogaz texnologiyalari esa organik chigindilarni
anaerob parchalanish orqali gayta ishlash yo‘li bilan bu gazlarni yo‘qotmasdan,

foydali energiya manbaiga aylantiradi[28].
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4-rasm. Biogaz olish texnologiyasining issigxona gazlari chiqindisiga ta’siri

[14]

Biogaz ishlab chiqarish jarayonida chigindilardan ajralib chigadigan metan
gazini nazorat ostida yig‘ib olish imkoniyati mavjud bo‘lib, bu gaz yoqilg‘i sifatida
ishlatiladi va atmosferaga chiqgishining oldi olinadi[29]. Shuningdek, bu jarayon
natijasida hosil bo‘ladigan qoldig moddalar dehqonchilikda o‘g‘it sifatida
go‘llanilib, gayta ishlashning yopiq siklini ta’minlaydi. Bu esa nafaqat issigxona
gazlari chiqgindilarini kamaytiradi, balki tuproq unumdorligini oshirishga ham

xizmat giladi[30].

So‘nggi yillarda olib borilgan tadgiqotlar shuni ko‘rsatmoqdaki, biogaz
texnologiyalarini joriy qilish orqali chigindilarning umumiy hajmi 40-60
foizgacha, metan gazining chiqishi esa 70-80 foizgacha kamaytirilishi
mumkin[31]. Bu O‘zbekiston kabi agrar davlatlar uchun muhim imkoniyat bo‘lib,
nafaqat ekologik xavfsizlik, balki energiya xavfsizligi nuqtayi nazaridan ham

dolzarb yechim hisoblanadi.
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5-rasm. Biogaz ishlab chiqgarish va chigindilarning kamayishi

o‘rtasidagi bog‘liglik[ 15, 26]

Xulosa

Biogaz texnologiyalari O‘zbekistonda ekologik barqgarorlikka erishish va
iglim o‘zgarishining salbiy oqibatlarini kamaytirishda muhim rol o‘ynashi
mumkin. Ushbu texnologiyalar orqali qgishlog xo‘jaligi va maishiy chigindilar
samarali qayta ishlanadi, natijada chiqindi hajmi va issigxona gazlari emissiyasi
sezilarli darajada kamayadi[28]. Anaerob parchalanish asosidagi energiya ishlab
chiqgarish jarayoni nafaqat ekologik, balki iqtisodiy jihatdan ham foydali bo‘lib,
energiya importiga bo‘lgan ehtiyojni kamaytiradi va mahalliy resurslardan
samarali foydalanish imkonini beradi. Tadgiqotlar shuni ko‘rsatmoqdaki, metan
gazining atmosferaga chigishini 70-80% gacha kamaytirish orqali iglim
inqgirozining oldini olishga hissa qo‘shish mumkin[27, 30]. Shu bilan birga, biogaz
ishlab chiqarish jarayonida hosil bo‘ladigan digestat tuproq unumdorligini oshiradi

va kimyoviy o‘g‘itlardan foydalanishni kamaytiradi[31].

O‘zbekistonda biogaz texnologiyalarini keng joriy etish uchun quyidagi
chora-tadbirlar zarur: texnologik infratuzilmani rivojlantirish, tadgiqot va
innovatsiyalarni qo‘llab-quvvatlash, malakali mutaxassislar tayyorlash hamda
davlat va xususiy sektor o‘rtasida hamkorlikni kuchaytirish[32]. Shu yo°‘sinda,
biogaz texnologiyalari nafagat ekologik muammolarning yechimi, balki bargaror

rivojlanish sari muhim qadam bo‘lib xizmat giladi.



Foydalanilgan adabiyotlar:

1. TPCC. Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Intergovernmental
Panel on Climate Change, 2021.

2. NASA Global Climate Change. “Climate Change: How Do We Know?”
https://climate.nasa.gov/evidence/

3. IEA. Global Energy Review 2022. International Energy Agency, 2022.

4. REN21. Renewables 2023 Global Status Report. Renewable Energy Policy
Network for the 21st Century, 2023.

5. Angelidaki I., et al. “Biogas Technologies.” In: Bioenergy, Elsevier, 2018.

6. EPA. Overview of Greenhouse Gases. U.S. Environmental Protection
Agency, 2023.

7. O‘zbekiston Respublikasi Energetika Vazirligi. “Biogaz va bioenergetika
rivoji strategiyasi,” 2024.

8. IEA Bioenergy. “Biogas — An Overview,” 2022.

9. Weiland P. “Biogas production: current state and perspectives.” Applied
Microbiology and Biotechnology, 2010

10.Singh A., et al. “Organic Waste to Energy.” Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 2021.

11.U.S. Department of Energy. “Biogas Opportunities Roadmap,” 2019.

12.European Biogas Association. “European Biogas Report 2023.”

13.FAO. “The Role of Bioenergy in Rural Development,” 2020.



14.US EPA. Methane and Climate Change.

15.Angelidaki I., et al. “Biogas Technologies.” Bioenergy, Elsevier, 2018.

16.IEA. “Methane Emissions from Waste,” 2021.

17.FAO. “Biofertilizers and Soil Health,” 2020.

18.0°zbekiston Respublikasi Ekologiya va Atrof-muhitni muhofaza qilish
go‘mitasi, 2024.

19.FAO Uzbekistan Report. “Agricultural Waste and Energy Potential,” 2022.

20.0°zbekiston Respublikasi Davlat statistika qo‘mitasi. “Qishloq xo‘jaligi
chigindilari bo‘yicha ma’lumotlar,” 2023

21.Biogaz texnologiyalari bo‘yicha qo‘llanma, GIZ Uzbekistan, 2021.

22.UNECE. “Barriers to Renewable Energy in Central Asia,” 2022.

23.GEF-UNDP Project. “Capacity Gaps in Renewable Energy Use in
Uzbekistan,” 2020.

24.0°zbekiston Respublikasi Energetika vazirligi. “Yashil energiya dasturi
2022-2026.”

25.World Bank. “Public-Private Partnerships in Renewable Energy,” 2023.

26.IRENA. “Decentralized Biogas in Agriculture: Global Lessons,” 2021.

27.Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), 2021. Climate Change
2021: The Physical Science Basis. Cambridge University Press.

28.Holm-Nielsen, J. B., Al Seadi, T., & Oleskowicz-Popiel, P. (2009). The
future of anaerobic digestion and biogas utilization. Bioresource
Technology, 100(22), 5478-5484.

29.Moller, H. B., Sommer, S. G., & Ahring, B. K. (2004). Methane
productivity of manure, straw and solid fractions of manure. Biomass and
Bioenergy, 26(5), 485—495.

30.M.Magsutxonova!, A.Begdullayev', H.Abdukarimov, Sh.Kuchkanov//
Biogas production from various biomass sources// Uzbekistan academy of
sciences institute of materials science April 28- 30, 2025 International

Conference “The new materials and solar technologies”



31.Nasir, I. M., Ghazi, T. I. M., & Omar, R. (2012). Production of biogas from
solid organic wastes through anaerobic digestion: a review. Applied
Microbiology and Biotechnology, 95(2), 321-329.

32.0‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2023-yil 1-fevraldagi PQ-57-sonli
qarori. “Yashil energiya manbalarini joriy etish bo‘yicha chora-tadbirlar

to‘g‘risida”.



	Biogaz texnologiyasidan foydalanish natijasida issiqxona gazlarining kamayishi

