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QORAMOL ZOTLARIDA CSN2 (B-KAZEIN) GENINING PZR USULIDA
MOLEKULYAR BIOLOGIK TAHLILI

Annotatsiya: Ushbu ilmiy tadqiqot ishida qoramollarning turli zotlarida [-
kazein ogsilining sinteziga javobgar bo‘lgan CSNZ2 genining polimorfizmlarini
aniglash hamda ushbu genning genetik o‘zgaruvchanligini molekulyar darajada
baholash magsadida polimeraz zanjir reaksiyasi (PZR) usuli qo‘llanildi. Tadgiqot
doirasida Bushuyev, Simmental va Shvits zotiga mansub qoramollardan har bir

zotdan 20 tadan qon namunasi olindi. Ushbu namunalardan DNK ajratilib, CSN2



genining spetsifik fragmentlari PZR yordamida amplifikatsiya qilindi.
Amplifikatsiya gilingan mahsulotlar 1,5% agaroza gel elektroforezi orqali tahlil
qilindi. Tahlil natijalariga ko ‘ra, barcha namunalar bo ‘yicha kerakli o‘Ichamdagi
amplifikatsiya fragmentlari aniqlanib, PZR mahsulotlari mavjudligi tasdiglandi.
Amplifikatsiya qilingan fragmentlarning uzunligi taxminan 9000 juft nukleotid
(bp) ni tashkil etdi. Tahlil natijalariga ko ‘ra, CSN2 genining kodlovchi gismlarida
hamda promoter sohasida har ganday insertsion-deletsion (InDel) polimorfizmlar
aniglanmadi.

Kalit so‘zlar: Beta-kazein, CSN2, DNK, Polimeraza Zanjiri Reaksiyasi
(PZR), elektroforez, Bushuyev, Simmental, Shvits.

AxmapgameB BoOypoek JKaxoHrup yrim

Crapiumii HayuHbli COTpyAHUK MHCTUTYTa

TeHeTUKH U YKCTIepUMeHTaIbHOM O1o/iorum

pactenuii AH Y36ekucraH,

KaHauaT ouosornueckux Hayk (PhD)

IllepumberoB AuBap I'yibMup3aeBuY
PykoBoauTe/b mabopaToprun «I'eHeTHKa >KUBOTHBIX»,
WHCTUTYT reHeTUKU U SKCIIepUMeHTa/IbHOM
ouonoruu pacrennit AH Y306ekucraHa,

IokTop Gro/iorHUecKUX Hayk, mpodeccop,

ApunoB baxtuép llyxpaToBuu

['/1aBHBIN HAYUHBIN COTPYHUK

WHCTUTYT reHeTUKU U SKCTIepUMeHTaIbHOM
ouonorvu pacrenuii AH Y306ekucraHa,

[okTop O10/I0THYeCKUX Hayk,

Py3metoB Jlunmojadek Pycram yriu

Crapimmii HayuyHblid COTpYAHUK HCTUTYTa

TeHeTHKU 1 KCTIepUMeHTalbHOM O1oIorun
pactennii AH Y36ekucraH,

KaHaugaT onosornueckux Hayk (PhD)
AoboaukapumoB booyp KypomoaeBnu

Ma i HayYHbIM COTPYAHUK VTHCTUTYT

TeHeTHUKU 1 YKCTIePUMEeHTaTbHOM OMOIOrMM pacTeHUi
AH Y306ekucTaHa.

AbayBanueB booup AGaypamuToBuy

Mnaaiiii HayuHbId COTPYAHUK VTHCTUTYT

TeHeTUKH U IKCTIepUMeHTaIbHOM OMOJIOTUM PacTeHUM
AH Y36ekucrana.

Avur)xaHoB Xabu0xoH XauTBoOH yrjim

Miauii Hay4YHbIM COTPYAHUK VTHCTUTYT



TeHeTHKHU U KCIIePUMEeHTaIbHOM OHMOJIOTMH pacTeHU
AH Y306ekucTaHa.

IIpumkynos Illax3op Xalpy/yiaeBuY

Mnaaimii HayuHbli COTPYAHUK VTHCTUTYT

TeHeTHUKH 1 YKCTIePUMeHTaTbHOM OMOIOTUH pacTeHH
AH Y36ekucraHa.

MOJIEKYJIAPHO-BMOJIOT MYECKUM AHAJIU3 T'EHA CSN2 (B-
KA3EWNH) B I[TIOPOJAX KPYITHOI'O POI'ATOI'O CKOTA C
NCIIO/Ib3BOBAHUEM METO/A IILIP

AHHOmayusi: B OaHHOM HAyyHOM UCCAe008aHUU C UeAbl BblSe/1eHUs
nonaumopgusmoe 2eHa CSN2, omeemcmeeHHO20 3a cuHme3 [3-KazeuHa y KpPynHo2o
po2amo20 CKoma pasaudHbix NOpoo0, a mMakdce O/ OUEeHKU 2eHemuuecKoll
U3MEeHUUBOCMU 3M020 2eHd HA MO/AEKY/ASPHOM YpoeHe, OblL1 UCNO/Ab308aH Memoo
noaumepasHoli yenHoli peaxkyuu (T1L[P). B pamkax uccaedosaHusi 6buiu omobpaHbl
obpasybl Kposu om JHcueomHbix nopod Bywyesckas, CummeHmManbckas u
IITeuykas, no 20 ocobeli om Kaxcooti nopoobl. M3 noayueHHbIx 06pa3yo8 Kposu
obl1a skcmpaeuposana /JHK, nocae uezo ¢ ucnosnbzogaHuem memooa IIL[P Obiiu
amnauuyuposaHbl cneyuguueckue ¢pazmeHmbl 2eHd CSN2.
AmnauguyuposaHHble  npoOdyKmbl — N0o08ep2aiUChb  AHAAU3Y  NOCPeOCmeOM
anekmpogopeza 8 1,5% aeaposHom cene.llo pe3ynbmamam aHaausa 80 6cex
obpaszyax ObuLU 8bl6NeHbl amnauguyuposdaHHble pasmeHmbl mpebyemozo
pasmepa, umo noomeepouno  ycnewHoe npoeedeHue  III[P.  /lauHa
amnauguyuposaHHbiX ¢Gpaemenmos cocmasuna npubausumeabHo 9000 nap
HyK1eomuoos (n.H.). Ha ocHogaHuu nosyuyeHHblX OaHHbIX ObL10 YCMAHOB8/AEHO, YUMo
8 KOoOupyrowux yuacmkax u npomomopHol obaacmu 2eHa CSN2 uHcepyuoHHO-
OeneyuonHble (InDel) noaumopgusmbl He 06HAPYHCEHbi.

Kmwoueeble cnoea: bema-kazeuH, CSNZ2, /IHK, noaumepasHas yenHas
peakyusi (IILIP), 3nekmpocpope3, nopoda, Bywyeeckas, CummeHmanbcKas,
ITsuykas.
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MOLECULAR BIOLOGICAL ANALYSIS OF THE CSN2 (B-CASEIN)
GENE IN CATTLE BREEDS USING THE PCR METHOD

Abstract: In this scientific study, the polymerase chain reaction (PCR)
method was applied to identify polymorphisms in the CSN2 gene, which is
responsible for the synthesis of B-casein protein in cattle of different breeds, and to
assess the genetic variability of this gene at the molecular level. As part of the
research, blood samples were collected from cattle of the Bushuev, Simmental, and
Swiss breeds, with 20 samples taken from each breed. DNA was extracted from

these samples, and specific fragments of the CSN2 gene were amplified using



PCR. The amplified products were analyzed by 1.5% agarose gel electrophoresis.
According to the results of the analysis, amplification fragments of the expected
size were detected in all samples, confirming the presence of PCR products. The
length of the amplified fragments was approximately 9000 base pairs (bp). Based
on the obtained data, no insertion-deletion (InDel) polymorphisms were identified
in the coding regions or promoter region of the CSN2 gene.

Key words: Beta-casein, CSN2, DNA, polymerase chain reaction (PCR),
electrophoresis, breed, Bushuev, Simmental, Swiss.

Kirish. Qoramolchilik sohasining O‘zbekiston Respublikasi chorvachilik
tizimida tutgan o‘rni alohida ahamiyatga ega bo‘lib, uning rivojlanishi ozig-ovqat
xavfsizligini ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi. Bugungi kunda, dunyo bo‘yicha
goramol mahsulotlariga bo‘lgan talab va ehtiyojning yil sayin ortishi, ushbu soha
ahamiyatini yanada oshirib bormoqda. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
2019-yil 18-martda qabul qilgan “Chorvachilik tarmog‘ini yanada rivojlantirish va
go‘llab-quvvatlash chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-4243-sonli, 2020-yil 29-
yanvarda e’lon qilingan “Chorvachilik tarmog‘ini davlat tomonidan qo‘llab-
quvvatlashning go‘shimcha chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-4576-sonli qarorlari
hamda keyinchalik chiqgarilgan bir gator yangi farmon va garorlar mamlakatda
chorvachilikni rivojlantirishning asosiy strategik hujjatlari bo‘lib, bu sohadagi
ilg‘or texnologiyalarni joriy etishga xizmat qilmoqda [1, 2].

Adabiyotlar tahlili. Qoramollarda molekulyar-genetik tadgiqotlar o‘tkazish
orqali har bir hayvonning DNKsini ajratib olish, genotiplash, shuningdek,
insertsion-deletsion (InDel) va SNP (single nucleotide polymorphism - yagona
nukleotidli polimorfizm) polimorfizmlarini tahlil gilish imkoniyatlari mavjud.
Bunday tadqiqotlar, ayniqsa, sut mahsuldorligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadigan
genlar, masalan, CSN3 - kappa-kazein, A1/A2- CSN2 [-kazein, LAG -
laktoglobulin, BLG - beta-laktoglobulin, PRL - prolaktin va GH - o‘sish gormoni
kabi genlar o‘zgarishlarini aniglash imkonini beradi. Bu genlarning ayrim allellari
va ularning kombinatsiyalari (gaplotiplar) sut va boshga mahsuldorlik

parametrlariga ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Genetik tahlillar, shuningdek,



hayvonlarning nasl ko‘rsatkichlarini erta prognozlashda, seleksiya va naslchilik
ishlarining samaradorligini oshirishda muhim ahamiyatga ega. Shu bilan birga,
ushbu tadqiqotlar poda mahsuldorligini yillik 50 foizgacha oshirish imkoniyatini
yaratadi va seleksiya jarayonini tezlashtiradi [3].

Sigir suti inson ratsionining asosiy qismi bo‘lib, uning tarkibida proteinlar,
uglevodlar, minerallar va vitaminlar mavjud. Sut tarkibidagi ogsillar, jumladan
kazeinlar, inson organizmi uchun zarur bo‘lgan aminokislotalarning muhim
manbalaridan biridir. Kazeinlar bir necha turga bo‘linadi, ulardan biri — beta-
kazein (CSN2), sutning asosiy ogsil komponentlaridan hisoblanadi. Beta-
kazeinning genetik variantlari, xususan, A1 va A2 turlari sut tarkibidagi kazein
miqdori va sifatiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Beta-kazein umumiy sigir suti
ogsilining 25-30% ini tashkil qiladi va u qoramol genomining oltinchi
xromosomasida joylashgan to‘rtta kazein geni klasteriga kiradi [4]. Hozirgi kunda
beta-kazeinning 12 genetik varianti ma’lum: A1, A2, A3, B, C, D, E, F, H1, H2, |,
G, va bu variantlar orasida A1 va A2 turlari eng keng tarqalgan [5].

Qishlog xo‘jaligi hayvonlarida iqgtisodiy ahamiyatga ega bo‘lgan genetik
belgilarning aniqglanishi so‘nggi yillarda ilmiy tadgiqotlar markazida bo‘lib, bu
belgilarning selektsiya jarayonida qo‘llanilishi mavjud zotlarning mahsuldorligini
sezilarli darajada oshirishi mumkin. Bushuyev, Simmental va Shvits zotlari
O‘zbekistonda keng targalgan goramol zotlari hisoblanadi. Shu sababli, mazkur
tadgigot O‘zbekiston qoramollari populyatsiyasida beta-kazein (CSN2) genida va
uning promoter regionida insertsion-deletsion (InDel) polimorfizmlarini,
shuningdek, CSN2 genida SNP polimorfizmlarini o‘rganishga qaratilgan.

Material va ish uslublari.

Namunalar yig‘ish. Qon namunalari steril shpirtslar bilan bo‘yin va dum
venasidan har bir hayvondan 5 ml dan olindi va antikoagulyant (EDTA) bo'lgan
vakumli probirkalarga solindi [6]. EDTA (etilendiamin sirka kislotasi) kalsiy
ionlarini bog‘laydi, barqgaror komplekslar hosil giladi va qon ivishini oldini oladi.
Namunalar laboratoriyaga olib borilayotganda portativ muzlatgichda saqlandi va

laboratoriyaga keltirildi.



Qon namunalardan DNK ajratish. Qoramol qon namunalaridan DNKni
ajratish uchun «GeneJET Genomic DNA Purification Kit» to‘plami reagentlaridan
(Thermo Fisher USA) ishlab chigaruvchining protokoliga muvofiq foydalanildi.
Yig‘ilgan qon namunalaridan genomik DNKni ajratish quyidagi tartibda amalga
oshirildi:

1) 200 mkl gonga 400 mkl Lizis eritmasi va 20 mkl Proteinaza K fermenti
go‘shilib, gomogen suspenziya hosil gilish uchun vorteks yordamida yaxshilab
aralashtirildi. Bu jarayon, qon namunalarining to‘liq lizis bo‘lishini ta'minlash va
ularni keyingi tahlillar uchun muhim bosqich hisoblanadi.

2) Namunalar 56°C haroratda 10 dagiqa davomida termoblotda inkubatsiya
qilinib, shu vaqt ichida hujayralar to‘liq parchalanishi uchun vaqti-vaqti bilan
vorteks qilindi. Bu jarayon hujayralarning lizisini to‘lig amalga oshirishi va
keyingi DNK ajratish jarayoniga tayyorlanishini ta'minlaydi.

3) 200 pl (96-100%) etanol eritmasi qo‘shildi va keyin namunani
gomogenizatsiya qilish uchun pipetka yordamida ehtiyotkorlik bilan aralashtirildi
shuningdek, aralashtirish samaradorligini oshirish maqsadida vorteks (Vortex
mikser MX-S) qurilmasidan foydalanildi.

4) Tayyorlangan aralashma spin-kolonkaga o‘tkazildi. Spin-kolonka 6000 x
g tezlikda 1 dagiga davomida sentrifugalandi. Hosil bo‘lgan eritma yig‘ish
probirkasidan ehtiyotkorlik bilan chigarib tashlandi, so‘ng spin-kolonka yana bo‘sh
probirkaga joylashtirildi. Keyinchalik, GeneJET™ genomik DNKni tozalash
ustuni (filtrli gism) yangi, 2 ml hajmdagi yig‘ish probirkasiga ehtiyotkorlik bilan
ko‘chirildi.

5) Spin-kolonkaga 500 pl miqdorida 1-yuvish buferi (Wash Buffer I)
go‘shildi va namunani tozalash jarayonini davom ettirish maqsadida 8000xg
tezlikda 1 dagiga davomida sentrifugalandi. Sentrifugadan so‘ng pastki gismda
to‘plangan suyuqlik ehtiyotkorlik bilan chigarib tashlandi va spin-kolonka yana
yig‘ish probirkasiga joylashtirildi.



6) Spin-kolonka ustiga 2-yuvish buferi (Wash Buffer II) qo‘shildi va qolgan
aralashmalarni to‘liq chigarib tashlash magsadida namunalar >12,000 % g tezlikda
3 dagiga davomida sentrifugalandi.

7) Sentrifugadan so‘ng eritmani (suyuqlikni) o‘z ichiga olgan yig‘ish
probirkasi utilizatsiya qilindi (tashlab yuborildi). Shundan so‘ng, spin-kolonka
steril 1,5 ml hajmdagi Eppendorf mikroprobirkasiga ehtiyotkorlik bilan ko‘chirildi.

8) Genomik DNKni elutsiya qilish magsadida, spin-kolonka
membranasining markaziy gismiga 200 pl elutsiya buferi (Elution Buffer)
ehtiyotkorlik bilan qo‘shildi. Namuna xona haroratida 2 dagiga davomida
inkubatsiya qilindi, so‘ngra DNKni maksimal migdorda ajratib olish uchun 8000 x
g tezlikda 1 daqiga davomida sentrifugalab umumiy DNK ajratib olindi.

Ajratib olingan DNK namunalariga polimeraza zanjir reaksiyasi (PZR)
o‘tkazildi. Ushbu jarayon Beta-kazein (CSN2) geniga maxsus dizayn gilingan
spetsifik praymerlar va Thermo Fisher Scientific (AQSH) kompaniyasi tomonidan
ishlab chiqgarilgan “Platinum™ SuperFi™ DNA Polymerase” reaktivlar
to‘plamidan foydalangan holda amalga oshirildi (1-jadval). PZR jarayoni Thermo

Fisher Scientific kompaniyasining MiniAmp™ Plus DNK amplifikatori yordamida

bajarildi.
1-jadval
1 ta DNK namunasiga PZR o‘tkazish uchun sarflangan
komponentlar
No Komponentlar Migdor, pL
1 |ddH,O 13,35 pLL
2 | 5X SuperFi™ Buffer 5 pL
3 |10 mM dNTPs 0.4 pLL
4 |10 pM forward primer 1 uL
5 | 10 pM reverse primer 1 pL
6 | Platinum™ SuperFi™ DNA Polymerase (2 U/pL) | 0.25 pL,
7 |DNA 4 pL
Umumiy hajm: 25 pLL

Olingan natijalar va ularning tahlili.
Mazkur tadqiqotda Toshkent viloyati Bo‘ka tumanidagi “Bo‘ka shirin sut”

chorvachilik xo‘jaligidan Shvits zoti, “Bo‘ston chorvador” fermasidan Simmental



zoti hamda Sirdaryo viloyatidagi “Orol ne’matlari” fermer xo‘jaligida
bogilayotgan Bushuyev zotli goramollar tadqiqot obyekti sifatida tanlab olindi. Har
bir zotdan 20 boshdan, jami 60 bosh qoramoldan biologik material - qon namunasi
- laboratoriya tahlillar uchun olindi (1-rasm). Tajriba davomida barcha hayvonlar
sog‘lig‘i barqaror bo‘lib, klinik belgilar asosida salomatlik holati qoniqgarli deb
baholandi. Ushbu holat tadqiqot natijalarining ishonchliligini ta’minlashda muhim

omil bo‘lib xizmat qildi.
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1-rasm. Qoramolning turli zotlaridan qon olish jarayoni
Yig‘ilgan qon namunalarida DNK ajratildi va ajratib olingan DNK
namunalarining konsentratsiyasi va tozaligi NanoDrop Eight spektrofotometri

yordamida aniglandi (2-rasm).



2-rasm. Ajratilgan DNK namunalarining spektrofotometrik tahlili

DNK namunalarining tozalik darajasini baholashda 260 nm va 280 nm
to‘lgin uzunliklaridagi optik nur yutish ko‘rsatkichlari asosida hisoblangan
A260/A280 nisbatidan foydalanildi (2-jadval). Ushbu nisbat DNK namunalarida
ogsillar yoki boshqa ifloslantiruvchi moddalar mavjudligini aniglash uchun muhim
parametr hisoblanadi. Toza DNK uchun A260/A280 nisbatining optimal giymati
taxminan 1.8 atrofida bo‘lishi kerak. Agar bu nisbat 1.8 dan past bo‘lsa, bu ogsil
yoki fenol aralashmasining mavjudligidan dalolat beradi; aksincha, 2.0 dan yuqori

giymatlar RNK bilan ifloslanishini ko‘rsatishi mumkin [7].

2-jadval
DNK namunalarining konsentratsiyasi
“Bo‘ka shirin sut” Toshkent viloyati Shvits qoramel zoti

Ne Jinsi ng/pl A260/280
1 ? 48.9 1.92

2 2 76.7 1.89

3 ? 50.4 1.83

4 ? 41.4 1.78

5 2 36.4 1.90

6 ? 39.1 1.92

7 9 46.2 1.90

8 Q 43.1 1.72

9 ? 38.3 1.85
10 ? 50.0 1.82
11 ? 38.5 1.82
12 ? 45.1 1.83
13 ? 42.0 1.80
14 ? 26.1 1.95
15 ? 31.7 1.78
16 ? 41.8 1.85
17 2 53.1 1.83




18 Q 52.9 1.90
19 Q 34.7 1.84
20 9 10.6 1.58
“Bo‘ston chorvador” f/x. Simmental zoti
Ne Jinsi ng/pl A260/280
21 ? 10.7 1.78
22 d 18.2 1.66
23 d 16.2 1.72
24 ? 8.4 1.68
25 d 23.9 1.94
26 ? 5.6 1.65
27 ? 8.9 1.81
28 Q 10.8 1.88
29 ? 14.9 1.78
30 9 12.1 1.82
31 Q 13.5 1.72
32 Q 13.9 1.66
33 ? 16.2 1.79
34 Q 13.4 1.75
35 Q 8.4 1.59
36 ? 18.4 1.74
37 ? 9.7 2.05
38 ? 18.3 1.75
39 Q 11.3 1.52
40 Q 13.6 1.67
“Orol ne’matlari” f/x. Bushuyev zoti
Ne Jinsi ng/ul A260/280
41 Q 10.7 1.86
42 ? 10.6 2.10
43 ? 12.2 1.71
44 Q 10.4 1.77
45 Q 15.9 1.87
46 ? 13.4 1.76
47 ? 7.6 1.81
48 ? 8.8 1.72
49 Q 20.0 1.82
50 Q 7.7 1.87
51 Q 13.2 2.03
52 Q 28.2 1.79
53 Q 11.0 1.92
54 ? 18.7 1.93
55 ? 46.8 1.90
56 Q 28.2 1.79
57 Q 11.0 1.92
58 ? 18.7 1.93
59 ? 46.8 1.90
60 ? 10.7 1.86




Qon namunalaridan ajratiigan DNK namunalariga PZR o‘tkazish uchun
maxsus praymerlar tanlab olindi. Buning uchun CSN2 geni sinteziga mos spetsifik
praymer ketma-ketliklari NCBI ma’lumotlar ba’zasiga kiritilgan genom ketma-
ketliklari asosida ishlab chiqildi. CSN2 geniga xos nukleotidlar ketma-ketligi
universal nukleotidlar “alignment software” dasturidan foydalangan holda

aniqglandi va praymerlar “Primer-3” dasturi yordamida ishlab chiqildi (3-rasm).

Pair 2:

v : Pri F
¥ Left Primer 2: ‘ fimer_
Sequence: ‘gtcccagccaaggtctgtag

Tm: 59.7 GC: 60.0

Start: 60 Length: 20 bp o % ANY: 4.0 SELF: 2.0
o

v Right Primer 2: | Primer_R

Sequencc : ‘ gctcaccctatcttttococotet

Start: . on Tm: 60.1 GC: 50.0 ) )
= Length: 22bp . ANY: 2.0 SELF: 0.0

Pair Any:  Pair End:

Product Size: 8922 bp 3.0 2.0

3-rasm. “Primer-3” dasturi yordamida ishlab chiqgilgan praymerlar va ularning
tavsifi

Praymer ketma-ketligining o‘ziga xosligi NCBI ma’lumotlar ba’zasi
tomonidan taqdim etilgan Basic Local Alignment Search Tool yordamida onlayn
ravishda tekshirildi. Forward praymer: 5-GTCCCAGCCAAGGTCTGTAG-3;
reverse praymer esa: 5 -GCTCACCCTATCTTTTCCCTCT-3" qilib tanlangan.
Tadqiqotlar davomida foydalanilgan praymerlar “Integrated DNA Technologies”
(Belgiya) kompaniyasi tomonidan sintez qilingan.

Tadqiqotlar davomida ishlab chigilgan spetsifik praymerlardan foydalanib
PZR o‘tkazildi. Olingan PZR mahsulotlari 1xTBE buferli (pH=8,3) 1,5% agaroza
gelida gel elektroforezi usuli bilan tahlil qilindi. Gel elektroforezini amalga
oshirish uchun 0,5 mkg/ml etidiy bromid eritmasi (EtBr) bilan bo‘yash usuli
qgo‘llanildi. Etidiy bromid (EtBr) UV nurlanishi yordamida gelda DNAning
mavjudligini vizualizatsiya qilish uchun ishlatiladi, chunki EtBr nafaqgat kovalent

bog‘lanish bilan DNi tanlaydi, balki UV nurlanishi ostida floresans beradi. PZR



natijalarining  vizualizatsiyasi va fotohujjatlashtirish  jarayoni UVT365
transilluminatorida amalga oshirildi (4-rasm). PZR mahsulotlarining uzunligi “1
Kb Plus DNA Ladder” molekulyar og‘irlik markeri yordamida (Thermo Fisher
Scientific, USA) aniglanib, natijalar tasdiglandi.
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4-rasm. CSN2 geni PZR amplifikatsiya natijalarining elektroferogrammasi

Elektroferogramma natijalari barcha sinov namunalarida CSN2 geniga mos
keluvchi amplikonlarning mavjudligini tasdigladi. Gel elektroferogrammasi
asosida aniqglanishicha, PZR mahsulotlarining taxminiy molekulyar og‘irligi 9000
juft nukleotid (j.n.) atrofida bo‘lib, bu indikator CSN2 genining ma’lum nukleotid
ketma-ketligiga mos keladi. Ushbu natijalar goramol DNK namunalarida CSN2
genining bargaror mavjudligini ko‘rsatadi va keyingi genotiplash yoki molekulyar
markerlar asosidagi seleksiya ishlari uchun asos yaratadi.

So‘nggi yillarda beta-kazein genining polimorfizmi sut sifati va inson
salomatligiga ta’siri bilan bog‘liq holda nafaqat ilmiy doiralar, balki sut
mahsulotlari ishlab chigaruvchilari hamda iste’molchilarning ham e’tiborini tobora
ortib bormoqda. Ushbu genetik farglilikni chuqurroq o‘rganish nafagat molekulyar
darajadagi bilimlarni boyitadi, balki amaliy jihatdan ahamiyatli bo‘lgan seleksiya

va naslchilik strategiyalarini takomillashtirishga xizmat qiladi.



Xulosa. Olib borilgan tahlillar natijalari shuni ko‘rsatmoqdaki, beta-kazein
polimorfizmini o‘rganish bo‘yicha tadqiqotlar turli xil qoramol zotlari
populyatsiyalari, shu jumladan mahalliy va xorijiy zotlarga mansub chorva
guruhlari miqyosida kengaytirilishi mumkin. Bunday yondashuv fermer
xo‘jaliklariga genetik jihatdan afzal xususiyatlarga ega bo‘lgan hayvonlarni
aniglash imkonini beradi va bu esa seleksiya dasturlarining samaradorligini
oshirishga xizmat qiladi. Natijada, O‘zbekistonda yuqori sifatli va inson
salomatligi uchun foydali bo‘lgan sut mahsulotlarini ishlab chigarish imkoniyatlari
kengayadi.

Tahlil natijalariga ko‘ra, CSN2 genining kodlovchi qgismlarida hamda
promoter sohasida hech qganday insertsion-deletsion (InDel) polimorfizmlar
aniglanmadi. Bu esa genetik strukturaning izchil saglanayotganligini ko‘rsatadi.
Biroq, CSN2 genining tarkibida yagona nukleotidli polimorfizmlar (SNP) mavjud
bo‘lishi ehtimoldan xoli emas. Bunday polimorfizmlarni aniglash uchun PZR
mahsulotlarining DNK sekvenslash usuli yordamida chuqurroq tahlil gilinishi
zarur. Sekvenslash orqgali olingan natijalar, kelajakda CSN2 genining turli goramol
zotlaridagi alellari va ularning sut sifatiga ta’siri o‘rtasidagi bog‘liglikni aniqlashga
imkon beradi. Shuningdek, bu kabi molekulyar-genetik tahlillar seleksion
dasturlarni genetik asosda olib borish, yuqori sifatli sut mahsulotlari ishlab
chigarishda foydalanish uchun muhim ahamiyat kasb etadi.
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