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Annotasiya. Mazkur maqolada paxta tolali matoga tabiiy antibakterial
moddalar bilan ishlov berish jarayonida uning koloristik ko ‘rsatkichlarini
o‘zgarishi tahlil gilingan. Tadqgiqotda an’anaviy kimyoviy apretlarni atrof-muhitga
salbiy ta’sirini kamaytirish magqgsadida, ularga alternativ ekologik toza tabiiy
antibakterial moddalar — Crocus sativus va Juniperus spp. kabi mahalliy
o‘simliklardan ajratib olingan rang beruvchi ekstraktlar qo‘llanilgan. Shuningdek,
tabiiy antibakterial moddalarning tolaga mustahkam birikishini ta’minlash uchun
polivalent metall tuz — CuSO. mordant sifatida ishlatilgan. Namunalarning
antibakterial xususiyatini oshirish maqgsadida Zingiber (Zanjabil) bilan ishlov
berilgan.

Kalit so‘zlar: tabiiy antibakterial moddalar, polivalent metall tuzlar,
CIELAB rang modeli, rang intensivlik, kolorimetrik tahlil, o‘simlik ekstrakti, rang
koordinatasi.
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TEKCTW/IBbHBIX MATEPHUAJIOB B ITPOIIECCE OBPABOTKH
HATYPAJ/IbHBIMU AHTUBAKTEPUAJ/IBHBIMHU BEIIIECTBAMMU
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AHHOmayusi. B OauHOU cmambe NpPOAHAAU3UPOBAHbl  U3MEHEeHUs
Ko/opucmuueckux nokasameseti x10n4amoOyMadxdcHol mKaHu 8 npoyecce
obpabomku  HAMypanbHbIMU  AHMUOAKMepudabHbIMU  8ewjecmeamu. B
UCCNe008aHUU C UeAblo CHUMCEHUSI He2amueHo20 6030elicmeusi mpaouyuoHHbIX
XUMUYeCKUX annpemog Ha OKpyxXcaroujylo cpedy 8 Kauecmee ajabmepHamuebl
UCNO/Mb308aHbl  3KO/A02UUECKU UUCMble HAamypd/ibHble aHMUOAaKmepudaabHble
geujecmea — Kpacsijue 3KCmpaxkmol, No/ay4YeHHble U3 MeCmHbIX pacmeHull, maxkux
kak Crocus sativus u Juniperus spp. Takdce 0as obecneyeHuss NPOUHO20
3aKpenieHuss HamypaibHblX aHMubAKmMepuanbHbIX 6ewecme Ha B0/A0KHE 8
Kauecmee npompdasbl UCN0/1b308A/1dCh NOAUBA/IeHMHAA coib memania — CuSO,. C
yenblo NOGblWEHUs aHmMubakmepuaabHbix ceolicme o00pasybl O00NOAHUMENbHO
obpabomatbl Zingiber (umbupém).
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OKpAcCKU, Ko/0puMempuuecKull avaau3, pacmumesbHblll 3KCmMpakm, yeemoseble
KOOpOUHAMbl.
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Abstract. This article analyzes the changes in the coloristic properties of
cotton fabric during treatment with natural antibacterial substances. In order to
reduce the negative environmental impact of traditional chemical finishing agents,
environmentally friendly natural antibacterial substances were used as an
alternative—namely, dye extracts obtained from local plants such as Crocus
sativus and Juniperus spp. In addition, a polyvalent metal salt CuSO, was used as
a mordant to ensure strong fixation of natural antibacterial substances to the fiber.
To enhance the antibacterial properties of the samples, treatment with Zingiber
(ginger) was also applied.
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Kirish. Jahon miqyosida to‘gimachilik sanoati jadal rivojlanayotgan tarmoq
sifatida muhim o‘rin egallaydi. Tarmogning o‘sishi aholi sonining ortishi va
shaharlashuv jarayoni bilan bevosita bog‘liq jarayon bo‘lib, dunyo bo‘ylab
to‘gqimachilik mahsulotlariga bo‘lgan talabning oshishiga olib kelmoqda. Biroq, bu
o‘sish suvga bo‘lgan talabning ko‘payishi va oqova suv chigindalarining oshishi
bilan parallel ravishda o‘smoqgda. Chunki, to‘gimachilik sanoati xom suvning eng
yirik iste’molchisi hisoblanadi.

To‘gimachilik sanoatidagi asosiy jarayonlar ip ishlab chiqgarish (tolalarni
burash orqali ip hosil gilish), to‘gish (mato hosil gilish uchun ikki xil yo‘nalishdagi
iplarni perpendikulyar holda joylashtirish), pardozlashga tayyorlash, bo‘yash va
gul bosish bosqichlaridan iborat [1]. Ushbu jarayonlardan bo‘yash jarayoni eng
ko‘p suv sarflaydigan qismi hisoblanadi.

To‘gimachilik korxonalarining katta gismi 0‘z oqova suvlarini gisman yoki
umuman tozalamasdan atrof-muhitga chiqarib tashlaydi [2]. Oqova suvda
bo‘yovchi moddalarning mavjudligi suvning estetik qiymatini pasaytiradi va jiddiy
ekologik hamda sog‘lig uchun xavf tug‘diradi. Bo‘yovchi moddalar suv muhitidagi
tirik organizmlarga salbiy ta'sir etadi va insonlar uchun kanserogen hisoblanadi[3].
Ayrim bo‘yovchi moddalar ichak muhitida aminlarga aylanib parchalanishi



mumkin, bu aminlar esa kanserogen ekani isbotlangan [4]. Masalan, antraxinon
bo‘yoqlar kuchli zaharli ta’sirga ega ekani aniglangan [5].

So‘nggi yillarda olimlar atrof-muxit va ogava suvning ifloslanishini oldini
olish magsadida kimyoviy bo‘yovchi moddalar va apretlarni tabiiy ekstraktlar,
fitokomponentlar va biorang beruvchi moddalar bilan almashtirish bo‘yicha keng
ko‘lamli tadgiqotlar olib bormogda. Bunday rang beruvchi ekstraktlar zaharsiz,
kanserogen bo‘lmagan va biologik parchalanuvchi hisoblanadi. Asosan
o‘simliklardan olinadigan tabiiy rang beruvchi moddalarga qishlog, o‘rmon
x0‘jaligi va ozig-ovqat sanoatidagi urug‘lar, barglar, ildizlar, po‘stloglar, shoxlar,
mevalar va gullar manba bo‘lib xizmat giladi [6, 7]. Tabiiy rang beruvchilar
bo‘yash jarayonida mato bilan mustahkam bog‘ hosil gilish uchun alyuminiy
(alum) va temir sulfat va boshqa metall birikmalardan foydalanish ommalashgan
[8, 9, 10, 11, 12].

Mazkur ilmiy tadgiqot ishi doirasida ham paxta tolali trikotaj matosiga tabiiy
antibakterial moddalar bilan ishlov berish jarayonida uning koloristik
ko‘rsatkichlarida yuz bergan o‘zgarishlarni inobatga olgan holda namunalarda
tabiiy antibakterial tarkib bilan rang hosil gilish imkoniyati o‘rganilgan. Tabiiy
antibakterial moddalar sifatida Crocus sativus va Juniperus spp.kabi
o‘simliklarning ekstraklari tanlangan:

Uslubiy qism

Ushbu tatgiqot uchun tajriba ob’ekti sifatida Toshkent shahrida joylashgan
“TURON TEX” ma’suliyati cheklangan jamiyat korxonasidan oqartirilgan trikotaj
paxta matosi (SUPREM cd 30/1 32/28 dyum) olindi.

Tabiiy antibakterial moddalar sifatida Crocus sativus va Juniperus spp. kabi
o‘simliklarning ekstraktlari tanlangan, rang mustahkamligini oshirishda mis sulfat
hamda qo‘shimcha antibakterial xossa berish uchun Zingiberdan foydalanilgan.

Tajriba usullari

Paxta tolali materiallarni ishlov berishga tayyorlash

Tadqiqot uchun olingan oqartirilgan trikotaj paxta matosi (Suprem) ning
gidrofilligini oshirish magsadida laboratoriya sharoitida M=20 modul 1 % li SFM
da 30 dagiga 90-95°C haroratda iSMART-1K bo‘yash gozonida gaynatiladi, MST-
55 modeldagi quritish shkafida 70°C da quritilib, dazmollanadi.

Crocus sativus va Juniperus spp. kabi o‘simliklardan ekstraksiya olish.
Quritilgan 1 g Crocus sativus va 5 g Juniperus spp. alohida kolbalarda BE-4
bidistillyatordan olingan 200 ml distillangan suvda mos ravishda 80, 120 daqiqga
davomida 80-90°C haroratda gaynatiladi va suzib olinadi.

Namunaga xurushlovchi bilan ishlov berish

Pardozlashga tayyorlangan oqartirilgan trikotaj paxta matosi (Suprem) 5:5 sm
o‘lchamda kesilib, ZES 21 modeldagi analitik tarozida og‘irligi 0,0001 g aniqlikda
o‘lchanadi. Tabiiy antibakterial modda bilan tolani mustahkam bog‘lash uchun
metall mordant, ya’ni CuSO, bilan mato massasiga nisbatan 5%-li eritmada 50
modulda 60 dagiga davomida Starlet-3 DL-6000 PLUS modeldagi IR bo‘yash
mashinasida ishlov beriladi va quritiladi.

Zingiber bilan ishlov berish



Namunalarga Zingiber ning moduli M=30 bo‘lgan eritmasi bilan 40-50°C
haroratda, 30 daqgiga davomida ishlov beriladi. Jarayon tugagach yuvildi va xona
haroratida quritildi.

Tabiiy antibakterial modda eritmasida namunaga ishlov berish

Xurushlangan va xurushlanmagan namunalarga o‘simliklardan olingan
ekstraktlarda 1:1 nisbatda distillangan suv bilan suyultirilib, M=40 da 70-80°C
haroratda, 120 dagiga davomida ishlov beriladi. Elektrolit sifatida mato massasiga
nibatan 10 % NaCl solinadi. Ishlov berilgan matolar xona haroratida quritildi.

Tahlil uslublari

Namunalarning rang intensivligi “Kor-Uz -Textile Technopark” ilmiy
laboratoriyasidagi X-Rite Ci7800 qurilmasida [13] aniglandi va natijalari xalgaro
komissiya tomonidan taklif etilgan CIELAB formulasiga ko‘ra hisoblandi [14].

Tajriba natijalari va ularning muhokamasi

Crocus sativus va Juniperus spp. o‘simlik ekstraktlari bilan paxta tolali
trikotaj matosiga ishlov berishdan asosiy magsad antibakterial mato olish
hisoblanib, ushbu tadgiqot ishida uning koloristik ko‘rsatkichlarida yuz bergan
o‘zgarishlarni inobatga olgan holda matoda rang hosil qilish imkoniyati o‘rganildi.
Namunalarning antibakterial xossasini oshirish magsadida ishlov berish eritmasiga
go‘shimcha ravishda tabiiy antibiotik - Zingiber, rang mustahkamliklarini oshirish
magsadida ekstrakt eritmasiga qo‘shimcha ravishda CuSO, kiritildi. Ularning rang
intensivligi, hamda antibakterial xossalari tahlil gilindi, olingan natijalar quyidagi
1-jadvallarda keltirilgan.

1-jadval. O‘simliklaridan ajratib olingan rang beruvchi ekstrakt, Zingiber va
CuSOyishtirokida bo‘yalgan namunalarning rang intensivligi ko‘rsatkichi.

Eritma Crocus sativus Crocus sativus Crocus sativus Crocus sativus
tarkibi +Zingiber +CuSO, +CuSO4+Zingiber
Namunalar
Rang
intensivligi, 0,8 0,98 1,12 1,3
K/S
Eritma . Juniperus spp Juniperus spp Juniperus spp
tarkibi Juniperus spp +Zingiber +CuSO, +CuSO,+Zingiber
Namunalar
Rang
intensivligi, 0,9 0,98 1,2 1,4
K/S

Jadvalda keltirilgan natijalarga ko‘ra Crocus sativus va Juniperus spp.
ekstraktlari bilan namunalarga ishlov berish jarayonini xurushlovchi (CuSO))




ishtirokida olib borishda tola makromolekulasi va o‘simlik ekstrakti tarkibidagi
tabiiy bo‘yovchi modda molekulalari orasida vujudga keladigan molekulalararo
bog‘lanishlar bilan bir gatorda koordinasion bog‘lanishlarni vujudga kelishi
hisobiga rang intensivligi ortganligiga erishilgan[15].

Crocus sativus va Juniperus spp bilan ishlov berilgan namunalarga Zingiber
go‘shilganda rang intensivligi mos ravishda 22,5 % va 8,89 %-ga, CuSO,
qo‘shilganda 40 % va 33,3 %-ga, hamda CuSO, va Zingiber birgalikda
qo‘shilganda 62,5 % va 55,6 %-ga ortganligi aniglangan.

1-jadvalda keltirilgan namunalarning rang yorqginligi va rang tusida
o‘zgarishlar vizual kuzatilmoqda. Ularning sonli qgiymatlari CIE L\*a\*b\*
sistemasida o‘rganildi va olingan natijalar quyida keltirildi:
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1-rasm. Antibakterial xossa berilgan namunalarning rang sifat
ko‘rsatkichlarini eritma tarkibiga bog‘ligligi. a- Crocus sativus bilan ishlov
berilgan; b- Juniperus spp. bilan ishlov berilgan. 1-faqat o‘simlik ekstrakti ertmasi;
2-o‘simlik ekstrakti + Zingiber; 3- o‘simlik ekstrakti + CuSOy; 4- o‘simlik ekstrakti
+ CuSO, +Zingiber.

1-rasmda keltirilgan ma’lumotlar mato namunalariga Crocus sativus va
Juniperus spp. bilan ishlov berilgandagiga nisbatan eritma tarkibiga Zingiber
kiritilganda rang yorginligi 1,19 va 1,17 % ga, ammo eritmaga mis sulfat
go‘shilganda rang yorqinligi mos ravishda 2,96 va 1,85 % ga kamayganini
ko‘rsatmoqda. Albatta, eritma tarkibiga polivalent metall tuz qo‘shilganda rang
intensivligi oshadi, rang yorqinligi esa kamayadi. Bunga sabab, metall mordant
ionlari rang beruvchi molekulalar (flavonoidlar, antosiyaninlar va boshgalar) bilan
bog‘lanib, elektron tuzilishini o‘zgartiradi. Metall ionlari bo‘yoqning mn-elektron
sistemasi bilan bog‘lanadi. Natijada, yorug‘likni gabul qilish va aks ettirish
xususiyati o‘zgaradi, ya’ni rang to‘qroq yoki ochroq ko‘rinadi. Ishlov berish
eritmasi tabiiy bo‘yovchi modda ekstrakti va tuz hamda tabiiy antibiotikdan tashkil
etilganda rang yorqinligi Crocus sativus da 87,68 dan 84,43 ga, Juniperus spp. da
esa 85,31 dan 82,48 gagina kamaygan. Demak, o‘simlik ekstrakti va Zingiber
hamda CuSO, bilan ishlov berish eritmasi tarkibiga mos ravishda namunalar
rangining CIE L*a*b* rang maydonida joylashgan o‘rni ham o‘zgargan (2-
jadval).



2-jadval. O‘simlik ekstrakti va Zingiber hamda CuSO, bilan ishlov berilgan
namunalarning CIE L*a*b* rang maydonida joylashgan o‘rnini o‘zgarishi:

O‘simlik turi O‘s.imlik. ekstr.ak.ti a b C* h*
eritmasi tarkibi
Crocus sativus - 0,02 | 13,03 | 12,03 | 90,08
Crocus sativus Zingiber 1,19 | 12,12 | 9,10 82,51
Crocus sativus CuSO, -0,12 | 9,02 | 13,12 | 91,56
Crocus sativus CuSQO,+Zingiber 0,86 | 8,22 | 11,27 | 90,84
Juniperus spp. - -4,01 | 9,89 9,35 | 115,38
Juniperus spp. Zingiber -4,37 | 8,45 | 8,81 | 113,87
Juniperus spp. CuSO, -3,61 | 7,35 | 11,18 | 116,17
Juniperus spp. CuSO,+Zingiber -3,81 | 6,89 | 10,67 | 114,23

Jadvalda keltirilgan natijalar tahlili bo‘yicha eritma takribiga tabuy
antibiotik  (Zingiber) kiritilganda rang tozaligining ortishiga, ya'ni a’
koordinataning doira chekkasi tomon (Crocus sativusda 0,02 dan 1,19 ga,
Juniperus spp. da esa -4,01 dan -4,37 ga ) haraktlanganligi aniglandi. Eritma
Crocus sativus va mis sulfatdan tashkil etilganda a” koordinata gizildan yashil
tomonga siljigan, eritma uch komponentli qilib tashkil etilganda dastlabki
tayyorlangan Crocus sativusli eritmada olingan natijaga nisbatan qizil tomonga
siljigan. Xuddi shu kabi natijalar mos ravishda Juniperus spp. ekstrakti
eritmalarida ham olingan, jumladan, eritma Juniperus spp. va mis sulfatdan tashkil
etilganda a” koordinata yashil tomondan qizil tomonga haraktlangan, eritma uch
komponentli qilib tashkil etilganda 0,2 ga o‘zgargan.

Crocus sativus va Juniperus spp. ekstrakt eritmalarida bo‘yalgan
namunalarda rang b” koordinatada bir xil — sarigdan ko‘kga tomon siljigan. Tabiiy
antibiotik ishtirokida ishlov berilgan namunalarning rang tozaligi mos ravishda
6,98 va 14,56 % ga kamaygan bo‘lsa, mis sulfat ishtirokidagi tajribalarda bu
ko‘rsatkich 30,77 va 25,68 % ga kamaygan. O‘simlik ekstarakti, tabiiy antibiotik
va polivalent tuz kompozisiyasi bilan ishlov berilgan namunalarda Crocus sativus
da b” koordinatada sarigdan ko‘kga tomon 4,81 masofaga, Juniperus spp. da esa 3
masofaga harakatlanib, rangning tozaligini kamayishiga sabab bo‘lgan. Chunki
asosiy rang beruvchiga boshqga rangli moddalar aralashsa rang xiralashadi.

Crocus sativus va Juniperus spp. ekstrakt eritmalarida bo‘yalgan
namunalarda rang to‘yinganligi va rang tusi ham o‘zgargan bo‘lib, eritma tarkibiga
tabiiy antibiotik kiritilganda C*-rang to‘yinganligi mos ravishda 24,35 % va 5,77
% ga, h*-rang tusi 8,04 % va 1,03 % kamaygan. Demak, eritma tarkibiga Zingiber
kiritilganda rang hiralashishi sodir bo‘lganini ko‘rishimiz mumkin. Aksincha,
eritma tarkibiga metall mordant — mis sulfat kiritilganda Crocus sativus va
Juniperus spp. ekstrakt eritmalarida bo‘yalgan namunalarda rang to‘yinganligi mos
ravishda 1,09 va 1,83 ga, rang tusi 1,48 va 0,79 ga oshgan. Bu esa, talab etilgan
tusga ega bo‘lgan ranglarni hosil gilish uchun eritmada polivalent tuzlarini qo‘llash
orqgali asosiy rang beruvchi o‘smlik ekstrakti migdorini kamaytirishga erishish
mumkinligiga dalolat beradi.



Xulosa. O‘tkazilgan tadqiqotlar natijasida paxta tolali trikotaj materiallariga
Crocus sativus va Juniperus spp. kabi o‘simliklardan ajratib olingan tabiiy
antibakterial moddalar bilan ishlov berildi. Rang intensivligi va rang xususiyatlari
o‘rganildi.

Crocus sativus va Juniperus spp. ekstraktlari bilan namunalarga ishlov
berish jarayonida Zingiber qo‘shilganda rang intensivligi mos ravishda 22,5 % va
8,89 %-ga, CuSO, qo‘shilganda 40 % va 33,3 %-ga, hamda CuSO, va Zingiber
birgalikda qo‘shilganda 62,5 % va 55,6 %-ga ortganligi aniglangan.

Ishlov berish eritmasi tabiiy bo‘yovchi modda ekstrakti va tuz hamda tabiiy
antibiotikdan tashkil etilganda rang yorqinligi Crocus sativus da 87,68 dan 84,43
ga, Juniperus spp. da esa 85,31 dan 82,48 ga kamaygan.

Eritma tarkibiga metall mordant — mis sulfat kiritilganda Crocus sativus va
Juniperus spp. ekstrakt eritmalarida bo‘yalgan namunalarda rang to‘yinganligi mos
ravishda 1,09 va 1,83 ga, rang tusi 1,48 va 0,79 ga oshgan.
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