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Annotasiya. Mazkur  maqolada  paxta  tolali  matoga  tabiiy  antibakterial
moddalar  bilan  ishlov  berish  jarayonida  uning  koloristik  koʻrsatkichlarini
oʻzgarishi tahlil qilingan. Tadqiqotda an’anaviy kimyoviy apretlarni atrof-muhitga
salbiy  ta’sirini  kamaytirish  maqsadida,  ularga  alternativ  ekologik  toza  tabiiy
antibakterial  moddalar  –  Crocus  sativus  va  Juniperus  spp. kabi  mahalliy
oʻsimliklardan ajratib olingan rang beruvchi ekstraktlar qoʻllanilgan. Shuningdek,
tabiiy antibakterial moddalarning tolaga mustahkam birikishini ta’minlash uchun
polivalent  metall  tuz  –  CuSO4  mordant  sifatida  ishlatilgan.  Namunalarning
antibakterial  xususiyatini  oshirish  maqsadida  Zingiber (Zanjabil)  bilan  ishlov
berilgan.

Kalit  soʻzlar: tabiiy  antibakterial moddalar,  polivalent metall tuzlar,
CIELAB rang modeli, rang intensivlik, kolorimetrik tahlil, o‘simlik ekstrakti, rang
koordinatasi.
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Аннотация. В  данной  статье  проанализированы  изменения
колористических  показателей  хлопчатобумажной  ткани  в  процессе
обработки  натуральными  антибактериальными  веществами.  В
исследовании  с  целью  снижения  негативного  воздействия  традиционных
химических  аппретов  на  окружающую  среду  в  качестве  альтернативы
использованы  экологически  чистые  натуральные  антибактериальные
вещества — красящие экстракты, полученные из местных растений, таких
как  Crocus  sativus  и  Juniperus  spp.  Также  для  обеспечения  прочного
закрепления  натуральных  антибактериальных  веществ  на  волокне  в
качестве протравы использовалась поливалентная соль металла – CuSO₄. С
целью  повышения  антибактериальных  свойств  образцы  дополнительно
обработаны Zingiber (имбирём).
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Abstract.  This article analyzes the changes in the coloristic properties of
cotton fabric during treatment with natural antibacterial substances. In order to
reduce the negative environmental impact of traditional chemical finishing agents,
environmentally  friendly  natural  antibacterial  substances  were  used  as  an
alternative—namely,  dye  extracts  obtained  from  local  plants  such  as  Crocus
sativus and Juniperus spp. In addition, a polyvalent metal salt CuSO₄ was used as
a mordant to ensure strong fixation of natural antibacterial substances to the fiber.
To enhance the antibacterial properties of the samples, treatment with Zingiber
(ginger) was also applied.
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Kirish.  Jahon miqyosida toʻqimachilik sanoati jadal rivojlanayotgan tarmoq
sifatida  muhim  oʻrin  egallaydi.  Tarmoqning  oʻsishi  aholi  sonining  ortishi  va
shaharlashuv  jarayoni  bilan  bevosita  bogʻliq  jarayon  boʻlib,  dunyo  boʻylab
toʻqimachilik mahsulotlariga boʻlgan talabning oshishiga olib kelmoqda. Biroq, bu
oʻsish suvga boʻlgan talabning koʻpayishi va oqova suv chiqindalarining oshishi
bilan parallel ravishda oʻsmoqda. Chunki, toʻqimachilik sanoati xom suvning eng
yirik iste’molchisi hisoblanadi. 

Toʻqimachilik  sanoatidagi  asosiy  jarayonlar  ip  ishlab  chiqarish  (tolalarni
burash orqali ip hosil qilish), toʻqish (mato hosil qilish uchun ikki xil yoʻnalishdagi
iplarni  perpendikulyar holda joylashtirish),  pardozlashga tayyorlash,  boʻyash va
gul bosish bosqichlaridan iborat  [1].  Ushbu jarayonlardan boʻyash jarayoni eng
koʻp suv sarflaydigan qismi hisoblanadi.

Toʻqimachilik korxonalarining katta qismi oʻz oqova suvlarini qisman yoki
umuman  tozalamasdan  atrof-muhitga  chiqarib  tashlaydi  [2].  Oqova  suvda
boʻyovchi moddalarning mavjudligi suvning estetik qiymatini pasaytiradi va jiddiy
ekologik hamda sogʻliq uchun xavf tugʻdiradi. Boʻyovchi moddalar suv muhitidagi
tirik organizmlarga salbiy ta'sir etadi va insonlar uchun kanserogen hisoblanadi[3].
Ayrim  boʻyovchi  moddalar  ichak  muhitida  aminlarga  aylanib  parchalanishi



mumkin, bu aminlar esa kanserogen ekani isbotlangan [4].  Masalan, antraxinon
boʻyoqlar kuchli zaharli ta’sirga ega ekani aniqlangan [5].

Soʻnggi yillarda olimlar atrof-muxit va oqava suvning ifloslanishini oldini
olish  maqsadida  kimyoviy  boʻyovchi  moddalar  va  apretlarni  tabiiy  ekstraktlar,
fitokomponentlar va biorang beruvchi  moddalar bilan almashtirish boʻyicha keng
koʻlamli  tadqiqotlar  olib  bormoqda.  Bunday rang beruvchi  ekstraktlar  zaharsiz,
kanserogen  boʻlmagan  va  biologik  parchalanuvchi  hisoblanadi.  Asosan
oʻsimliklardan  olinadigan  tabiiy  rang  beruvchi  moddalarga  qishloq,  oʻrmon
xoʻjaligi va oziq-ovqat sanoatidagi urugʻlar, barglar, ildizlar, poʻstloqlar, shoxlar,
mevalar  va  gullar  manba  boʻlib  xizmat  qiladi  [6,  7].  Tabiiy  rang  beruvchilar
boʻyash  jarayonida  mato  bilan  mustahkam  bogʻ  hosil  qilish  uchun  alyuminiy
(alum) va temir sulfat va boshqa metall birikmalardan foydalanish ommalashgan
[8, 9, 10, 11, 12]. 

Mazkur ilmiy tadqiqot ishi doirasida ham paxta tolali trikotaj matosiga tabiiy
antibakterial  moddalar  bilan  ishlov  berish  jarayonida  uning  koloristik
koʻrsatkichlarida  yuz  bergan  oʻzgarishlarni  inobatga  olgan  holda  namunalarda
tabiiy antibakterial  tarkib bilan rang hosil  qilish imkoniyati  oʻrganilgan.  Tabiiy
antibakterial  moddalar  sifatida  Crocus  sativus va Juniperus  spp.kabi
oʻsimliklarning ekstraklari tanlangan:

Uslubiy qism
Ushbu tatqiqot  uchun tajriba ob’ekti  sifatida Toshkent shahrida joylashgan

“TURON TEX” ma’suliyati cheklangan jamiyat korxonasidan oqartirilgan trikotaj
paxta matosi (SUPREM cd 30/1 32/28 dyum) olindi. 

Tabiiy antibakterial moddalar sifatida Crocus sativus va Juniperus spp. kabi
oʻsimliklarning ekstraktlari tanlangan, rang mustahkamligini oshirishda mis sulfat
hamda qoʻshimcha antibakterial xossa berish uchun Zingiberdan foydalanilgan.  

Tajriba usullari
Paxta tolali materiallarni ishlov berishga tayyorlash 
Tadqiqot  uchun  olingan  oqartirilgan  trikotaj  paxta  matosi  (Suprem)  ning

gidrofilligini oshirish maqsadida laboratoriya sharoitida M=20 modul 1 % li SFM
da 30 daqiqa 90-950C haroratda iSMART-1K boʻyash qozonida qaynatiladi, MST-
55 modeldagi quritish shkafida 700C da quritilib, dazmollanadi. 

Crocus  sativus va Juniperus  spp. kabi  oʻsimliklardan  ekstraksiya  olish.
Quritilgan  1  g Crocus  sativus va 5  g Juniperus  spp. alohida  kolbalarda  BE-4
bidistillyatordan olingan 200 ml distillangan suvda mos ravishda 80, 120 daqiqa
davomida 80-900C haroratda qaynatiladi va suzib olinadi.

Namunaga xurushlovchi bilan ishlov berish
Pardozlashga tayyorlangan oqartirilgan trikotaj paxta matosi (Suprem) 5:5 sm

oʻlchamda kesilib, ZES 21 modeldagi analitik tarozida ogʻirligi 0,0001 g aniqlikda
oʻlchanadi.  Tabiiy  antibakterial  modda  bilan  tolani  mustahkam bogʻlash  uchun
metall  mordant,  ya’ni  CuSO4 bilan mato massasiga nisbatan 5%-li  eritmada 50
modulda  60  daqiqa  davomida  Starlet-3  DL-6000 PLUS modeldagi  IR  boʻyash
mashinasida ishlov beriladi va quritiladi.

Zingiber bilan ishlov berish



Namunalarga  Zingiber ning moduli M=30 boʻlgan eritmasi bilan 40-500C
haroratda, 30 daqiqa davomida ishlov beriladi. Jarayon tugagach yuvildi va xona
haroratida quritildi.

Tabiiy antibakterial modda eritmasida namunaga ishlov berish
Xurushlangan va  xurushlanmagan namunalarga oʻsimliklardan  olingan

ekstraktlarda  1:1  nisbatda  distillangan suv  bilan  suyultirilib,  M=40 da  70-800C
haroratda, 120 daqiqa davomida ishlov beriladi. Elektrolit sifatida mato massasiga
nibatan 10 % NaCl solinadi. Ishlov berilgan matolar xona haroratida quritildi. 

Tahlil uslublari 
Namunalarning  rang  intensivligi  “Kor-Uz  -Textile  Technopark”  ilmiy

laboratoriyasidagi X-Rite Ci7800 qurilmasida [13] aniqlandi va natijalari  xalqaro
komissiya tomonidan taklif etilgan CIELAB formulasiga koʻra hisoblandi [14]. 

Tajriba natijalari va ularning muhokamasi
Crocus  sativus va Juniperus  spp. oʻsimlik  ekstraktlari  bilan  paxta  tolali

trikotaj  matosiga  ishlov  berishdan  asosiy  maqsad  antibakterial  mato  olish
hisoblanib,  ushbu  tadqiqot  ishida  uning  koloristik  koʻrsatkichlarida  yuz  bergan
oʻzgarishlarni inobatga olgan holda matoda rang hosil qilish imkoniyati oʻrganildi.
Namunalarning antibakterial xossasini oshirish maqsadida ishlov berish eritmasiga
qoʻshimcha ravishda tabiiy antibiotik - Zingiber, rang mustahkamliklarini oshirish
maqsadida ekstrakt eritmasiga qoʻshimcha ravishda CuSO4 kiritildi. Ularning rang
intensivligi, hamda antibakterial xossalari tahlil qilindi, olingan natijalar quyidagi
1-jadvallarda keltirilgan. 

1-jadval. Oʻsimliklaridan ajratib olingan rang beruvchi ekstrakt, Zingiber va
CuSO4 ishtirokida boʻyalgan namunalarning rang intensivligi koʻrsatkichi.

Eritma
tarkibi Crocus sativus Crocus sativus

+Zingiber
Crocus sativus

+CuSO4

Crocus sativus
+CuSO4+Zingiber

Namunalar

Rang
intensivligi,

K/S
0,8 0,98 1,12 1,3

Eritma
tarkibi Juniperus spp Juniperus spp

+Zingiber
Juniperus spp

+CuSO4

Juniperus spp
+CuSO4+Zingiber

Namunalar

Rang
intensivligi,

K/S
0,9 0,98 1,2 1,4

Jadvalda  keltirilgan  natijalarga  koʻra  Crocus  sativus va Juniperus  spp.
ekstraktlari  bilan  namunalarga  ishlov  berish  jarayonini  xurushlovchi  (CuSO4)



ishtirokida olib  borishda tola  makromolekulasi  va  oʻsimlik ekstrakti  tarkibidagi
tabiiy  boʻyovchi  modda molekulalari  orasida  vujudga  keladigan molekulalararo
bogʻlanishlar  bilan  bir  qatorda  koordinasion  bogʻlanishlarni  vujudga  kelishi
hisobiga rang intensivligi ortganligiga erishilgan[15]. 

Crocus sativus va Juniperus spp bilan ishlov berilgan namunalarga Zingiber
qoʻshilganda  rang  intensivligi  mos  ravishda  22,5  %  va  8,89  %-ga,  CuSO4

qoʻshilganda  40  %  va  33,3  %-ga,  hamda  CuSO4  va Zingiber birgalikda
qoʻshilganda 62,5 % va 55,6 %-ga ortganligi aniqlangan. 

1-jadvalda  keltirilgan  namunalarning  rang  yorqinligi  va  rang  tusida
oʻzgarishlar  vizual  kuzatilmoqda.  Ularning  sonli  qiymatlari   CIE  L\*a\*b\*
sistemasida oʻrganildi va olingan natijalar quyida keltirildi:

  
a                                                               b

1-rasm.  Antibakterial  xossa  berilgan  namunalarning  rang  sifat
koʻrsatkichlarini  eritma  tarkibiga  bogʻliqligi.  a- Crocus  sativus bilan  ishlov
berilgan; b- Juniperus spp. bilan ishlov berilgan. 1-faqat oʻsimlik ekstrakti ertmasi;
2-oʻsimlik ekstrakti + Zingiber; 3- oʻsimlik ekstrakti + CuSO4; 4- oʻsimlik ekstrakti
+ CuSO4 +Zingiber.

1-rasmda  keltirilgan  ma’lumotlar  mato  namunalariga  Crocus  sativus va
Juniperus  spp. bilan  ishlov  berilgandagiga  nisbatan  eritma  tarkibiga  Zingiber
kiritilganda  rang  yorqinligi  1,19  va  1,17  %  ga,  ammo  eritmaga  mis  sulfat
qoʻshilganda  rang  yorqinligi  mos  ravishda  2,96  va  1,85  %  ga  kamayganini
koʻrsatmoqda.  Albatta,  eritma tarkibiga  polivalent  metall  tuz  qoʻshilganda rang
intensivligi  oshadi,  rang yorqinligi  esa kamayadi.  Bunga sabab,  metall  mordant
ionlari rang beruvchi molekulalar (flavonoidlar, antosiyaninlar va boshqalar) bilan
bogʻlanib,  elektron tuzilishini  oʻzgartiradi.  Metall  ionlari  boʻyoqning π-elektron
sistemasi  bilan  bogʻlanadi.  Natijada,  yorugʻlikni  qabul  qilish  va  aks  ettirish
xususiyati  oʻzgaradi,  ya’ni  rang  to‘qroq  yoki  ochroq  koʻrinadi.  Ishlov  berish
eritmasi tabiiy boʻyovchi modda ekstrakti va tuz hamda tabiiy antibiotikdan tashkil
etilganda rang yorqinligi Crocus sativus da 87,68 dan 84,43 ga, Juniperus spp. da
esa  85,31  dan  82,48  gagina  kamaygan.  Demak,  oʻsimlik  ekstrakti va  Zingiber
hamda  CuSO4  bilan ishlov  berish  eritmasi  tarkibiga  mos  ravishda  namunalar
rangining  CIE  L*a*b*  rang  maydonida  joylashgan  oʻrni  ham  oʻzgargan  (2-
jadval). 



2-jadval.  Oʻsimlik ekstrakti va Zingiber hamda CuSO4  bilan ishlov berilgan
namunalarning CIE L*a*b* rang maydonida joylashgan oʻrnini oʻzgarishi:

Oʻsimlik turi Oʻsimlik ekstrakti
eritmasi  tarkibi a* b* C* h*

Crocus sativus - 0,02 13,03 12,03 90,08
Crocus sativus Zingiber 1,19 12,12 9,10 82,51
Crocus sativus CuSO4 -0,12 9,02 13,12 91,56
Crocus sativus CuSO4+Zingiber 0,86 8,22 11,27 90,84
Juniperus spp. - -4,01 9,89 9,35 115,38
Juniperus spp. Zingiber -4,37 8,45 8,81 113,87
Juniperus spp. CuSO4 -3,61 7,35 11,18 116,17
Juniperus spp. CuSO4+Zingiber -3,81 6,89 10,67 114,23

Jadvalda  keltirilgan  natijalar  tahlili  boʻyicha  eritma  takribiga  tabiiy
antibiotik (Zingiber) kiritilganda  rang  tozaligining  ortishiga,  ya’ni  a*

koordinataning  doira  chekkasi  tomon  (Crocus  sativusda  0,02  dan  1,19  ga,
Juniperus  spp.  da  esa  -4,01  dan  -4,37  ga )  haraktlanganligi  aniqlandi.  Eritma
Crocus  sativus va  mis  sulfatdan tashkil  etilganda  a* koordinata  qizildan yashil
tomonga  siljigan,  eritma  uch  komponentli  qilib  tashkil  etilganda  dastlabki
tayyorlangan  Crocus sativusli  eritmada olingan natijaga  nisbatan  qizil  tomonga
siljigan.  Xuddi  shu  kabi  natijalar  mos  ravishda  Juniperus  spp.  ekstrakti
eritmalarida ham olingan, jumladan, eritma Juniperus spp. va mis sulfatdan tashkil
etilganda a* koordinata yashil tomondan qizil tomonga haraktlangan, eritma uch
komponentli qilib tashkil etilganda 0,2 ga oʻzgargan. 

Crocus  sativus va Juniperus  spp.  ekstrakt  eritmalarida  boʻyalgan
namunalarda rang b* koordinatada bir xil – sariqdan koʻkga tomon siljigan. Tabiiy
antibiotik  ishtirokida  ishlov berilgan namunalarning rang tozaligi  mos ravishda
6,98  va  14,56  %  ga  kamaygan  boʻlsa,  mis  sulfat  ishtirokidagi  tajribalarda  bu
koʻrsatkich 30,77 va 25,68 % ga kamaygan. Oʻsimlik ekstarakti, tabiiy antibiotik
va polivalent tuz kompozisiyasi bilan ishlov berilgan namunalarda Crocus sativus
da b*  koordinatada sariqdan koʻkga tomon 4,81 masofaga, Juniperus spp. da esa 3
masofaga  harakatlanib,  rangning  tozaligini  kamayishiga  sabab  boʻlgan.  Chunki
asosiy rang beruvchiga boshqa rangli moddalar aralashsa rang xiralashadi.

Crocus  sativus va Juniperus  spp.  ekstrakt  eritmalarida  boʻyalgan
namunalarda rang toʻyinganligi va rang tusi ham oʻzgargan boʻlib, eritma tarkibiga
tabiiy antibiotik kiritilganda C*-rang toʻyinganligi mos ravishda 24,35 % va 5,77
% ga, h*-rang tusi 8,04 % va 1,03 % kamaygan. Demak, eritma tarkibiga Zingiber
kiritilganda  rang  hiralashishi  sodir  boʻlganini  koʻrishimiz  mumkin.  Aksincha,
eritma  tarkibiga  metall  mordant  –  mis  sulfat  kiritilganda  Crocus  sativus va
Juniperus spp. ekstrakt eritmalarida boʻyalgan namunalarda rang toʻyinganligi mos
ravishda 1,09 va 1,83 ga, rang tusi 1,48 va 0,79 ga oshgan. Bu esa,  talab etilgan
tusga ega boʻlgan ranglarni hosil qilish uchun eritmada polivalent tuzlarini qoʻllash
orqali  asosiy  rang  beruvchi  oʻsmlik  ekstrakti  miqdorini  kamaytirishga  erishish
mumkinligiga dalolat beradi.



Xulosa. Oʻtkazilgan tadqiqotlar natijasida paxta tolali trikotaj materiallariga
Crocus  sativus va Juniperus  spp. kabi  oʻsimliklardan  ajratib  olingan  tabiiy
antibakterial moddalar bilan ishlov berildi. Rang intensivligi va rang xususiyatlari
oʻrganildi. 

Crocus  sativus va Juniperus  spp.  ekstraktlari  bilan  namunalarga  ishlov
berish jarayonida Zingiber qoʻshilganda rang intensivligi mos ravishda 22,5 % va
8,89 %-ga,  CuSO4 qoʻshilganda  40 % va 33,3 %-ga, hamda  CuSO4  va Zingiber
birgalikda qoʻshilganda 62,5 % va 55,6 %-ga ortganligi aniqlangan. 

Ishlov berish eritmasi tabiiy boʻyovchi modda ekstrakti va tuz hamda tabiiy
antibiotikdan tashkil etilganda rang yorqinligi  Crocus sativus da 87,68 dan 84,43
ga, Juniperus spp. da esa 85,31 dan 82,48 ga kamaygan.

Eritma tarkibiga metall mordant – mis sulfat kiritilganda Crocus sativus va
Juniperus spp. ekstrakt eritmalarida boʻyalgan namunalarda rang toʻyinganligi mos
ravishda 1,09 va 1,83 ga, rang tusi 1,48 va 0,79 ga oshgan.
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