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Amnnotatsiya. Mazkur tadgiqotning maqgsadi Qo* qon davlat o° rmon xo° jaligi Shoberdi o* rmonchilik bo* limida targalgan
qumli tuproglarning agroekologik va biogeokimyoviy xususiyatlarini baholash hamda ularning oddiy pista (Pistacia vera L.)
o° simligining o* sishi uchun ekologik ahamiyatini aniglashdan iborat. Tadgigot davomida tuproq profilidan olingan namunalarda
mexanik tarkib, pH, hajmiy massa, gumus miqdori, yalpi va harakatchan fosfor hamda kaliy, karbonatlar, gips va tuzlar tarkibi
aniglandi. Shuningdek, natriy, kaliy, kaltsiy va temir elementlarining tuproq profilidagi vertikal tagsimlanishi o* rganildi.

Tadgqigot natijalariga ko* ra, Shoberdi o° rmonchiligi bo* limi tuproglari yengil mexanik tarkibli, kuchsiz ishqoriy reaksiyali
pH 7,6-7,7, kam gumusli 0,76-0,92 % hamda karbonat-gipsli qumli tuproglar ekanligi aniqlandi. Tuproq profilida natriy va kaliyning
ustki qatlamlarda, kaltsiy va temirning esa quyi qatlamlarda nisbatan ko* proq to‘ planishi elementlarning pedogenetik jarayonlar
ta’sirida differensial taqsimlanishini ko* rsatdi. Harakatchan fosfor miqdorining quyi qatlamda keskin kamayishi, almashinuvchi
kaliyning esa nisbatan bargaror saglanishi tuproqning oziqa rejimida fosfor asosiy cheklovchi omillardan biri ekanligini ko rsatdi.

Olingan natijalar Qo* qon davlat o° rmon xo° jaligi qumli tuproglarining agroekologik va biogeokimyoviy holatini ilmiy
baholash, pista plantatsiyalarida oziga elementlarini samarali boshqarish hamda tuproq unumdorligini saqlashga qaratilgan
agrotexnik tadbirlarni takomillashtirish uchun ilmiy asos bo‘ lib xizmat giladi.

Kalit so’ zlar: Pistacia vera L., oddiy pista, qumli tuproq, agroekologiya, biogeokimyo, makroelementlar, tuproq
unumdorligi, Qo* qon davlat o rmon xo* jaligi.

BUOTEOXVMUYECKASI Y1 ATPODKO/OTUYECKA I XAPAKTEPVICTUKA ®UCTAIIKY HACTOSIIIIEN
(Pistacia vera L.), IPOU3PACTAIOIIIEV B YCAOBUSIX ITECYAHBIX ITIOYB

Annomayus. Lleavto HacmoAuezo UccAedo6anus A6AAEMcs olyeHka AzpoaKoA0ZUNeCKUX U OU02e0XUMULECKUX 0coDeHHoCmell
necuanviX nous, pacnpocmpanénnvix na meppumopuu Lllobepoutickozo Aecnuuecmsa Koxandckozo zocydapcmseriiozo Aecozo
xo3suicmen, 4 maxxke onpedereHue UX IKOA0UECK020 3nauerus 0Ast pocma ucmamku nacmoswei (Pistacia vera L.). B xode
UCCAeDO6AHUS 6 NOUGEHHBIX 00pasyax, omodpanHviX no nouseHHoMy npodurto, OvIAU onpederervl mexanuweckut cocmas, pH,
00vEMHASL Macca, codepxatiue 2yMyca, 6ar08ble U NoOsuXHbvle Popmot PocPopa u karus, a maxxe codepxarue KapoOHAMos, 2unca u
coreti. Kpome mozo, usyuero sepmuxarviioe pacnpedereriue HAMPUs, KAAUS, KAAODUUS U KeAe3d 6 NOUEeHHOM NpoPuAre.

Ilo pesyrvmamam uccaedosanust ycmarnosiero, umo nouewl Llobepdurickozo Aectuvecmsa OmMHOCAMCS K AEZKUM HO
MEXAHUHECKOMY COCMABY NecHAHbIM Nnoueam co caabouierouoti peaxyueti cpedvt (pH 7,6—7,7), nHuskum codepxaruem zymyca
(0,76-0,92 %) u xapbonamno-zuncosbim munom. Bepmuikarvioe pacnpederenue aremenmos nokasaro OMHOCUTEALHO OoAee
gvicokoe codepxariue HAMPUL U KAAUSL 6 6EPXHUX 20pUSOHMAX, 110204 KAK KAADUULL U HKEeAL30 NPeUMYuectnéeHto HaKanAUGAAUCH 6
HUNKHUX CAOSX, U0 cudemervcmeyent 00 ux dud@eperuposantom pacnpedereruu 100 6AULHUEM 1ed02eHemu1eckux npoueccos.
Cyuiecmeeritoe cruxerue codepXanus nodsuxHozo Pochopa 6 HUXHEM 20pU30HME NPU OMHOCUMEADHO CMAOUABHOM YpPosHe
00MEHHO020 KAAUS CEUOEHIeAbCmEYent 0 1MoM, umo Pocdop A6ALeMCcs 00HUM U3 OCHOGHLIX AUMUMUPYIOUUX HaxKmopos
NUMAMeAbHO20 pexuma OaHHbIX 1oYs.

Ioayuentvle pesyrbmamol MOZym CAYXKUmMo HAYUHOU OCHOG0U OAS OUEHKU AZPOIKOAOZUMECKO20 U OUOZEOXUMUUECKOZ0
cocmoanus necuanvix nous Koxandckozo zocydapcmeentozo AecHoz0 XO03AUCM6A, PayuoHAADHO20 YNPAGAEHUS AeMeHMAMU
MUHEPAALHOZ0 NUMANHUS 6 PUCAULKOGHIX HACAKIEHUAX U COBEPULEHCINBOGANUS AZPOMEXHUMECKUX MEPORPUIMULL, HANPACACHHBLX
Ha coxparerue nA000poous noue.
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Katoueevie caoea: Pistacia wvera L., ¢ucmawxa nacmoawas, necuanvle HOUEbl, AZPOIKOAOZUS, OUOEOXUMUSL,
Maxpoaremermbvl, naodopodue nous, Koxardckoe zocydapcmeeritioe Aectoe X035A1UC60.

BIOGEOCHEMICAL AND AGROECOLOGICAL CHARACTERIZATION OF COMMON PISTACHIO
(Pistacia vera L.) GROWING ON SANDY SOILS

Abstract. The aim of this study was to evaluate the agroecological and biogeochemical characteristics of sandy soils distributed
in the Shoberdi Forestry Division of the Kokand State Forestry and to determine their ecological significance for the growth of
common pistachio (Pistacia vera L.). Soil samples collected from different profile horizons were analyzed for particle-size distribution,
pH, bulk density, humus content, total and available phosphorus and potassium, as well as carbonate, gypsum, and salt contents. In
addition, the vertical distribution of sodium, potassium, calcium, and iron within the soil profile was investigated.

The results showed that the soils of the Shoberdi Forestry Division are light-textured sandy soils characterized by a slightly
alkaline reaction (pH 7.6-7.7), low humus content (0.76-0.92%), and carbonate—gypsum composition. The vertical distribution of
elements revealed relatively higher concentrations of sodium and potassium in the upper soil horizon, whereas calcium and iron were
more abundant in the lower horizon, indicating differential distribution under the influence of pedogenetic processes. A marked
decrease in available phosphorus in the lower horizon, together with a relatively stable level of exchangeable potassium, indicates that
phosphorus is one of the principal limiting factors affecting the nutrient regime of these soils.

The obtained results provide a scientific basis for assessing the agroecological and biogeochemical status of sandy soils in the
Kokand State Forestry, improving nutrient management in pistachio plantations, and optimizing agronomic practices aimed at
maintaining soil fertility.

Keywords: Pistacia vera L., common pistachio, sandy soil, agroecology, biogeochemistry, macroelements, soil fertility, Kokand
State Forestry.

Kirish. Global iglim of zgarishi, atmosfera haroratining ortishi, yog‘in miqdorining kamayishi hamda suv
resurslari tangqisligi arid va yarim arid hududlarda tuproq degradatsiyasi, cho‘llanish va agroekotizimlar
barqarorligining pasayishiga olib kelmoqda. Bunday sharoitda qurg‘ oqchilikka chidamli, ekologik moslashuvchan va
yugqori xo' jalik ahamiyatiga ega daraxt turlarini ilmiy asosda o‘ rganish muhim ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi [1].

Oddiy pista (Pistacia vera L.) qurg’ oqchil iqlim sharoitlariga yaxshi moslashgan, chuqur ildiz tizimiga ega bo‘ Igan
va qumli hamda toshloq tuproglarda barqaror ofsuvchi istigbolli mevali daraxt hisoblanadi. Respublikamizda
pistachilikni rivojlantirish, plantatsiyalar tashkil etish va ko' chat yetishtirish texnologiyalarini takomillashtirish bo* yicha
qator tadgiqotlar amalga oshirilgan. Yuldashov va hammualliflar [1] hamda Yormatova va Xushvaqtova [5] pista
agrotexnikasi va plantatsiyalarni barpo etish masalalarini yoritgan bo‘lsa, Kuiliboev va hammualliflar [2] ko' chat
yetishtirishning zamonaviy wusullarini ishlab chiqgqan. Mardonov va hammualliflar [3] pistaning kasalliklari,
Mahmarasulova va Mamadiyeva [4] esa uning biologik xususiyatlari va amaliy ahamiyatini o‘ rgangan.

Xorijiy tadqiqotlar Pistacia vera ning kelib chiqishi va domestikatsiyasi Markaziy Osiyo bilan chambarchas
bog' ligligini ko' rsatadi [10]. Shuningdek, pista mevasi ogsillar, to‘ yinmagan yog’' kislotalari, fenol birikmalari va
mineral elementlarga boyligi sababli 0zig-ovqat hamda farmatsevtika sanoatida muhim xomashyo hisoblanadi [9].

Pista plantatsiyalarining o‘ sishi va mahsuldorligi ko‘ p jihatdan tuprogning agroekologik va biogeokimyoviy
xususiyatlariga bog’ liq. Qumli tuproglar gumus miqdorining kamligi, nam sig‘ imining pastligi va oziqa elementlarining
yuviluvchanligi bilan tavsiflanadi. Shu sababli bunday tuproqlarda pH, gumus, oziqa elementlari hamda Fe, Mn, Zn, Cu,
Ni, Co, Cr, Sr va Ba kabi makro va mikroelementlarning miqdoriy tarkibini baholash tuproq unumdorligini aniqlash va
o' simliklarning mineral oziqlanishini izohlashda muhim ahamiyatga ega [6, 8].

So‘ nggi yillarda tuproq salomatligini saqlash, degradatsiyaga uchragan yerlarni tiklash va agroekotizimlarning
ekologik barqarorligini ta'minlash bo’ yicha tadgiqotlar jadallashgan bo‘ Isa-da [11,12], Qo® qon davlat o° rmon xo' jaligi
qumli tuproqlarida o sayotgan Pistacia vera plantatsiyalarining agroekologik va biogeokimyoviy xususiyatlari yetarli
darajada o’ rganilmagan.

Shu munosabat bilan ushbu tadqiqotning maqgsadi Qo‘qon davlat o' rmon xo‘jaligi qumli tuproglarining
agroekologik va biogeokimyoviy xususiyatlarini kompleks baholash, makro va mikroelementlarning miqdoriy tarkibini
aniqlash hamda ularning oddiy pista (Pistacia vera L.) o' simligining o‘ sishi va rivojlanishidagi ekologik ahamiyatini
ilmiy asoslashdan iborat.

Tadqiqot obyekti va usullari. Tadgiqot obyekti sifatida Qo‘qon davlat o rmon xo'jaligining "Shoberdi"
o’ rmonchilik bo’ limida tarqalgan oddiy pista (Pistacia vera L.) plantatsiyalari va qumli tuproqlar tanlandi. Tadqgiqot
hududi qurg’ oqchil iglimi, qumli mexanik tarkibga ega tuproqlari va pista plantatsiyalarining mavjudligi bilan
tavsiflanadi. Mazkur hudud agroekologik va biogeokimyoviy tadqiqotlar olib borish uchun muhim ilmiy-amaliy
ahamiyatga ega.
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Tadqiqotning asosiy usuli tariqasida tuproqlardan kesmalar olishda V.V.Dokuchayevning kesma va morfogenetik
usullaridan foydalanildi. Tuproq va anzur piyozni element tahlili neytron-aktivatsion usulda O zFA Yadro fizikasi
instituti Ekologiya va biotexnologiya laboratoriyasida olib borildi. Bunda namunalar atom reaktorida 51013 neytron/sm?2
sek. neytron oqimi bilan nurlantirilib, kimyoviy elementlarning yarim yemirilish davrlariga asoslanib ularning
miqdorlari aniglandi.
Tadqiqot natijalari. Tuproqning agroekologik va biogeokimyoviy xususiyatlari o°simliklarning o sishi,

rivojlanishi va mahsuldorligini belgilovchi asosiy omillardan biridir. Tuproq tarkibidagi makro va mikroelementlarning
miqdori, ularning harakatchan shakllari hamda biologik o' zlashtirilish darajasi o simliklarning mineral oziqlanishiga
bevosita ta’sir ko' rsatadi. Aynigsa, qumli tuproglarda gumus miqdorining kamligi, nam sig' imining pastligi va oziqa
elementlarining yuqori darajada yuvilishi mineral elementlar migratsiyasini jadallashtiradi hamda o° simliklarning
oziglanish rejimiga sezilarli ta’sir giladi.

Biogeokimyoviy nuqtai nazardan tuproqdagi Na, K, Ca, Fe kabi elementlarning miqdori hamda vertikal
tagsimlanishi tuproq unumdorligi va ekologik holatini tavsiflovchi muhim ko' rsatkichlar hisoblanadi. Ushbu
elementlarning yetishmasligi yoki ortigcha to‘ planishi o simliklarning fiziologik jarayonlari, fermentativ faolligi,
fotosintez intensivligi hamda stress omillariga moslashuvchanligiga ta’sir ko’ rsatadi. Shu sababli pista plantatsiyalari
joylashgan qumli tuproqlarning agroekologik va biogeokimyoviy tavsifini kompleks baholash ularning oziglanish
rejimini aniqlash hamda plantatsiyalar mahsuldorligini oshirishda muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Qo* qon davlat o rmon xo’ jaligining "Shoberdi” o' rmonchilik bo‘ limida o' tkazilgan tadqiqotlar natijasida qumli
tuproglarning asosiy agrokimyoviy ko’ rsatkichlari hamda makro va mikroelementlar tarkibi aniglandi va ularning oddiy
pista (Pistacia vera L.) o‘ simligining o' sishi uchun ekologik ahamiyati baholandi.

Mazkur tadqiqotda asosiy e’tibor Qo‘ qon davlat o' rmon xo* jaligining qumli tuproqlarida o' sayotgan oddiy pista
(Pistacia vera L.) plantatsiyalari ostidagi tuproqlarning agroekologik va biogeokimyoviy xususiyatlarini baholashga
qaratildi. Tuproqdagi elementlarning miqdoriy tarkibi hamda ularning vertikal taqsimlanishi o‘ simliklarning mineral
oziqlanishi va ekologik moslashuvchanligini tavsiflovchi muhim ko rsatkich hisoblanadi. Shu sababli, dastlab qumli
tuproglarning makroelementlar bilan ta’'minlanganlik darajasi tahlil qilindi. Tadgiqot natijalari Qo‘ gqon davlat o' rmon
xo' jaligi hududidagi qumli tuproqlarda aniglangan makroelementlarning miqdoriy tarkibi va ularning profil bo‘ yicha
tagsimlanishini tavsiflaydi (1-jadval).

1-jadval
Qumli tuproqlarda makroelementlar miqdori, mg/kg (n-2)
Hudud Chuqurligi sm Na K Ca Fe
Shoberdi o rmonchilik bo* limi 0-22 151 21,2 29,8 7,5
22-46 12,2 18,7 55,6 16,0

Yugqoridagi jadval ma’lumotlariga ko' ra, Qo‘ qon davlat o' rmon xo'jaligi "Shoberdi" o' rmonchilik bo‘ limining
qumli tuproqglarida makroelementlarning vertikal tagsimlanishi turlicha xarakterga ega. Tuprogning 0-22 sm qatlamida
natriy (Na), kaliy (K) va temir (Fe) mos ravishda 13,1; 21,2 va 7,5 mg/kg ni tashkil etgan bo‘ Isa, kaltsiy (Ca) miqdori 29,8
mg/kg ni tashkil etdi. Pastki (22—46 sm) qatlamda Na va K miqdori mos ravishda 12,2 va 18,7 mg/kg gacha kamaygan,
aksincha Ca va Fe miqdori sezilarli ortib, mos ravishda 55,6 va 16,0 mg/kg ga yetgan.

—o— 0-22 sm

i # % ~e— 22-46 sm
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Na K Ca Fe
1-rasm. Shoberdi o rmonchilik bo* limi qumli tuproqlarida elementlarning vertikal tagsimlanishi
Rasm ma’lumotlariga ko'ra, qumli tuproqlar profilida makroelementlarning vertikal tagsimlanishi turlicha
ekanligi kuzatildi. Natriy (Na) va kaliy (K) miqdori ustki (0-22 sm) qatlamda mos ravishda 13,1 va 21,2 mg/kg ni tashkil
etib, quyi (22-46 sm) qatlamda biroz kamaygan. Aksincha, kaltsiy (Ca) va temir (Fe) miqdori chuqurlik bo® yicha ortib,
mos ravishda 55,6 va 16,0 mg/kg ga yetgan. Bu holat karbonatli qumli tuproqlarda elementlarning pedogenetik
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jarayonlar ta’sirida vertikal differensial tagsimlanishini ko’ rsatadi. Ayniqgsa, kaltsiyning quyi qatlamda keskin ortishi
karbonat va gips birikmalarining ushbu gorizontda ko' proq to‘ planganligi bilan izohlanadi. Umuman olganda, rasm
natijalari Shoberdi o‘ rmonchilik bo‘limi qumli tuproqlarida makroelementlarning profil bo‘ yicha migratsiyasi va
tagsimlanish xususiyatlarini yaqqol aks ettiradi.

Kuzatilgan vertikal tagsimlanish qumli tuproglarning yengil mexanik tarkibi va yuvilish jarayonlari bilan
izohlanadi. Kaliy va natriyning yuqori qatlamda nisbatan ko‘ proq uchrashi ularning o’ simlik ildizlari faol joylashgan
qatlamda to planishi bilan bog’ liq bo* Isa, kaltsiy va temirning pastki gorizontda ortishi karbonatli birikmalar hamda
temir oksidlarining quyi qatlamlarda akkumulatsiyalanishini ko' rsatadi. Ushbu holat qumli tuproqlarda elementlarning
vertikal migratsiyasi faol kechishini hamda pista (Pistacia vera L.) ning mineral oziglanishi ko’ p jihatdan tuproq

profilidagi elementlar tagsimlanishiga bog' ligligini ko‘ rsatadi.

2-jadval
Oddiy pista (Pistacia vera L.) organlarida makro va mikroelementlar miqdori mg/kg (n-2) ]
Elementlar Barg Urug O* rtacha*
Na 188 89 182.5
K 5200 7230 6215
Ca 10120 2580 6341
Fe 309 65 187

Jadval ma’lumotlari oddiy pista (Pistacia vera L.) organlarida mineral elementlarning tagsimlanishi organlar
kesimida sezilarli farqlanishini ko' rsatdi. Natriy (Na) miqdori barglarda 188 mg/kg, urug’ larda esa 89 mg/kg ni tashkil
etdi. Barglarda natriyning nisbatan yuqori miqdorda aniqlanishi vegetativ organlarda suv almashinuvi va ionlar
transportining faol kechishi bilan bog' liq bo* lishi mumkin.

Kaliy (K) o‘ rganilgan elementlar ichida eng yuqori konsentratsiyada qayd etildi. Uning miqdori barglarda 5200
mg/kg bo' Igan bo‘ Isa, urug' larda 7230 mg/kg ga yetdi. Urug' larda kaliyning yuqori miqdorda to‘ planishi ushbu
elementning uglevodlar transporti, fermentativ jarayonlar, osmotik muvozanatni saqlash hamda urug’ ning shakllanishi
va zahira moddalarining to' planishidagi muhim fiziologik vazifalari bilan izohlanadi.

Kalsiy (Ca) miqdori, aksincha, barglarda 10120 mg/kg ni tashkil etib, urug’ lardagi miqdoridan (2580 mg/kg)
qariyb to rt baravar yuqori bo‘ 1di. Bu holat kalsiyning transpiratsiya oqimi orqali asosan vegetativ organlarga transport
qilinishi va hujayra devori hamda membranalarning strukturaviy barqarorligini ta'minlashdagi funksiyasi bilan bog" lig.

Temir (Fe) esa barglarda 309 mg/kg, urug’ larda 65 mg/kg miqdorda aniqlandi. Temir xloroplastlarda kechadigan
oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari, elektron tashish tizimi va fotosintez bilan bog' liq fermentlar tarkibiga kiruvchi
muhim mikroelement bo‘ Iganligi sababli uning fotosintetik faol barglarda yuqori konsentratsiyada uchrashi kuzatilgan.

Tadqgiqot natijalari oddiy pista (Pistacia vera L.) organlarida mineral elementlarning tagsimlanishi ularning
fiziologik vazifalariga mos ravishda differensial xarakterga ega ekanligini ko’ rsatdi. Bunda kaliy asosan urug’ larda,
natriy, kalsiy va temir esa barglarda nisbatan ko’ proq to‘ planganligi aniglandi. Ushbu tagsimlanish oddiy pistaning
mineral oziglanish xususiyatlari va organlar o‘ rtasida elementlarning qayta tagsimlanish qonuniyatlarini tavsiflaydi.

3-jadval
Shoberdi o rmonchilik bo* limi qumli tuproqlarining agrokimyoviy xususiyatlari (n=2, 2026-yil)
Ko* rsatkich Birligi | 0-22 sm | 22-46 sm
Mexanik tarkibi
Qum % 81,5 89,1
Chang % 5,8 3,9
Loyqa % 2,6 1,4
Fizik loy (<0,01 mm) % 8,4 5,3
pH(H,O) - 7,6 7,7
Hajmiy massa g/sm3 1,31 1,45
Gumus % 0,92 0,76
Yalpi
P,0s % 0,20 0,09
K0 % 0,77 0,68
Harakatchan
P05 mg/kg 23,1 6,8
K;O mg/kg 71 66
Tuzlar
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Jami % 0,88 1,00
Zaharli % 0,03 0,05
Gips % 1,20 6,98
Karbonatlar % 16,8 18,1

Jadval ma’lumotlariga ko ra, Qo' qon davlat o' rmon xo’jaligining Shoberdi o' rmonchilik bo’ limida tarqalgan
tuproglar yengil mexanik tarkibli qumli tuproqglar guruhiga mansub ekanligi aniqlandi. Tuproq profilining ustki 0-22 sm
qatlamida qum fraksiyasi 81,5 % ni tashkil etgan bo‘Isa, quyi 22-46 sm qatlamda uning miqdori 89,1 % gacha ortgan.
Aksincha, chang va loyqa fraksiyalarining chuqurlik bo* yicha kamayishi fizik loy miqdorining 8,4 % dan 5,3 % gacha
pasayishiga olib kelgan. Mazkur holat tuprogning suvni ushlab qolish qobiliyati past, aeratsiyasi esa yuqori ekanligini
ko' rsatadi.

Tuproq eritmasining reaksiyasi pH bo‘ yicha 7,6-7,7 ni tashkil etib, kuchsiz ishqoriy mubhit shakllanganligi
aniglandi. Bunday mubhit karbonatli qumli tuproglar uchun xos bo* lib, ayrim mikroelementlar, xususan Fe, Zn va Mn
ning harakatchan shakllari kamayishiga hamda o simlik tomonidan o zlashtirilish darajasiga ta’sir ko’ rsatishi mumkin.

Hajmiy massa ustki qatlamda 1,31 g/sm3, quyi qatlamda esa 1,45 g/sm? ni tashkil etdi. Chuqurlik bo* yicha hajmiy
massaning ortishi tuprogning tabiiy zichlashuvi hamda mayda fraksiyalar va karbonatli birikmalarning quyi
gorizontlarda to* planishi bilan bog’ liq. Biroq ushbu giymatlar qumli tuproglar uchun me’yoriy diapazonda bo° lib, pista
ildiz tizimining rivojlanishiga sezilarli cheklov tug’ dirmaydi.

Gumus miqdori tuproq profilining ustki qatlamida 0,92 % bo' lib, quyi qatlamda 0,76 % gacha kamaygan. Bu
organik moddalarning asosan biologik faol ustki gorizontda to* planishini ko rsatadi. Gumus miqdorining pastligi qumli
tuproglar uchun xos bo’ lib, ularning tabiiy unumdorligi nisbatan past ekanligini tavsiflaydi.

Tuprogning oziqa elementlari bilan ta’'minlanganligi ham profil bo‘ yicha sezilarli farq qildi. Yalpi P,Os va KO
miqdorlari mos ravishda 0,20-0,09 % hamda 0,77-0,68 % oralig’ ida o zgargan bo‘ Isa, harakatchan fosfor miqdori 23,1
mg/kg dan 6,8 mg/kg gacha keskin kamaygan. Harakatchan kaliy miqdori esa 71-66 mg/kg oralig’ ida bo‘ lib, profil
bo’ yicha nisbatan barqaror saqlangan. Bu holat fosforning biologik aylanishi asosan ustki gorizontda kechishini,
kaliyning esa profil bo* yicha nisbatan bir tekis tagsimlanganligini ko' rsatadi.

Tuproq profilida karbonatlar va gips miqdorining ortishi yaqqol kuzatildi. Karbonatlar miqdori 16,8 % dan 18,1 %
gacha, gips esa 1,20 % dan 6,98 % gacha ortgan. Ushbu ko' rsatkichlar tadqgiqot hududi tuproglarining karbonat-gipsli
xususiyatga ega ekanligini tasdiqlaydi. Jami tuzlar miqdori 0,88-1,00 % oralig’ ida, zaharli tuzlar esa 0,03-0,05 % ni tashkil
etib, tuproqning kuchli sho‘ rlanmaganligini ko* rsatadi.

Shoberdi o' rmonchilik bo* limi tuproqlari kam gumusli, karbonat-gipsli, kuchsiz ishqoriy reaksiyaga ega, yengil
mexanik tarkibli qumli tuproqlar sifatida tavsiflandi. Ushbu agroekologik sharoit oddiy pista (Pistacia vera L.) ning
chuqur ildiz tizimini shakllantirish va quyi gorizontlardan namlik hamda oziqa elementlarini o zlashtirishiga qulay
bo‘ Isa-da, tuproq unumdorligini saqlash uchun organik modda zaxirasini ko‘ paytirish hamda, ayniqgsa, fosforli
o' g' itlardan ilmiy asosda foydalanishni talab etad.i.

Xulosa. adqiqot natijalari Shoberdi o rmonchilik bo‘ limida tarqalgan qumli tuproqlar yengil mexanik tarkibli,
kuchsiz ishqoriy reaksiyali, kam gumusli va karbonat-gipsli tuproqlar ekanligini ko' rsatdi. Tuproq profilida
makroelementlarning differensial taqsimlanishi natriy va kaliyning ustki, kaltsiy hamda temirning esa quyi qatlamlarda
nisbatan ko’ proq to' planishi bilan tavsiflandi. Bu holat elementlar migratsiyasi va ularning pedogenetik jarayonlar
ta’sirida qayta taqsimlanishini aks ettiradi.

Qumli tuproqlarda gumus hamda harakatchan fosfor miqdorining pastligi oddiy pista (Pistacia vera L.)
plantatsiyalarida oziqa rejimini cheklovchi asosiy agroekologik omillardan biri ekanligi aniglandi. Shu bilan birga,
tuprogning yengil mexanik tarkibi, past sho' rlanish darajasi va yaxshi aeratsiyasi pista ildiz tizimining rivojlanishi
uchun qulay sharoit yaratadi.

Olingan natijalar Qo' qon davlat o' rmon xo* jaligi qumli tuproglarining agroekologik va biogeokimyoviy bahosini
aniqlash, oziqa elementlarini ilmiy asosda boshqarish hamda pista plantatsiyalarida organik modda zaxirasini oshirish va
fosforli o' g’ itlardan samarali foydalanish bo‘ yicha amaliy tavsiyalar ishlab chiqishga asos bo’ lib xizmat giladi.
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	Shu tariqa savol-javob shaklidagi dialog ortida quyidagi implikatura yuzaga keladi:
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	Ayniqsa, IM komponenti mazkur misolda markaziy oʻrin egallaydi. Chunki bolalarning qoʻrquvi Injun Joening ularga bevosita “sizlarni oʻldiraman” degan tahdididan emas, uning oldingi xatti-harakati va mavjud kommunikativ vaziyat asosida chiqarilgan infe...
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	Sun’iy intellekt vositalari ta’limda katta imkoniyatlarga ega boʻlsada, ulardan nazoratsiz foydalanish talabaning mustaqil fikrlashi va dasturlash koʻnikmalariga salbiy ta’sir koʻrsatishi mumkin. Asosiy xavflardan biri—kognitiv offloading, ya’ni aqliy...
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