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Amnnotatsiya. Magolada Simpson-Visser requlyarlashtirilgan qora tuynuk — yumrongoziq fazo-vaqtining Bergmann-Vagoner-
Nordtvedt sinfiga mansub skalyar-tenzor gravitatsiya nazariyasidagi tasviri tahlil qilindi. Metrikaning gorizontlari, bo* §° izi va
“black-bounce” sohasi b/m o' Ichamsiz parametr orqali klassifikatsiya qilindi. Minimal bo‘ Imagan bog® lanish funksiyasini

aniglovchi rekonstruksiya tenglamasining kritik nuqtalari x = 0 va, b < 3m bo‘ Iganda, x = ++/9m® — b* ekanligi ko rsatildi.
Bog* lanish funksiyasining bo* ¢ iz yaginidagi asimptotikasi Inf ~ —[3m/(3m — b)]In|x| ko* rinishda topildi. Natijada geometrik
jihatdan regulyar Simpson-Visser fazo-vaqti bitta skalyar maydonli regulyar skalyar-tenzor nazariyada butun radial oralig® ida yagona
global yechim sifatida ifodalanmasligi aniglandi. b < 3m da to* rtta, b = 3m da esa ikkita alohida skalyar-tenzor soha hosil bo* ladi.
Olingan natijalar asosida radial §* alayonlanishlar uchun fizik chegaraviy shartlar va spektral barqarorlik mezoni shakllantirildi.

Kalit so’ zlar: Simpson-Visser metrikasi, requlyar qora tuynuk, yumrongoziq ini, skalyar-tenzor gravitatsiya, radial
g" alayonlanish, bargarorlik.

KPUTUYECKUE TPAHUILILI ITIPOCTPAHCTB-BPEMEH CUMITCOHA-BUCCEPA B CKA ASIPHO-

TEH30PHOW TEOPU TPABUTALIVM Y1 TIOCTAHOBKA 3AJAUU PA AVIAABHOM YCTONMYMBOCTU
Annomayua. B cmamve uccaedosaro npedcmasierie peyrapusosantozo npocmparicmea-epemeru Cumncona-Buccepa 6
CKAAAPHO-MeH30pHol meopuu zpasumayuu kaacca bepemana-Bazonepa-Hopdmeeoma. Iopusonmot, z0prosuna u obracmo black
bounce xkaaccupuyuposarivl ¢ nomoubto Oespasmepriozo napamempa b/m. Ilokasano, umo Kpumu4ecKuMu mowKamu YpagHeHusl

PEKOHCMPYKUUU HEMUHUMAALHOLL c6s13U s8Asitomes x = 0 u, npu b < 3m, x = £/9m? — b%. Haildena acumnmomuxa $yHKuuu
ceasu 60Ausu zoprosutivt: Inf ~ —[3m/(3m — b)]in|x|. Ycemarosrero, umo zeomempuuecku pezyrsproe npocmparcimeo-6pems
Cumncona-Buccepa te moxem 0bimo npedcmasieHo kax edutioe 2A00aAbHOe peuieHue pezyrapHoll 00HOCKAAIPHOU mMeoput 60 6CEM
paduarvtiom Juanasore. Ilpu b < 3m eosnukatom uemovipe, a npu b = 3m — dée omoerviivie CKAAAPHO-MEHIOPHLIE 00AACIU.
Chopmyauposarivr pusuteckue zpaHudHvie YCAOGUS U CHEKMPANDHBLIL Kpumepuil paduarvbHoLl YCmotiuueocmu.

Karoueevte caosa: mempuxa Cumncona-Buccepa, pezyrapras uépnas OJvipa, Kpomosas HOpa, CKAAAPHO-MEH30pPHAS
2pasumanus, paduarvtvle 603MYUeHUS, YCMOULUE0CHTD.

CRITICAL BOUNDARIES OF SIMPSON-VISSER SPACETIMES IN SCALAR-TENSOR GRAVITY AND THE
FORMULATION OF THE RADIAL STABILITY PROBLEM
Abstract. The scalar-tensor representation of the regularized Simpson-Visser black-bounce spacetime is investigated within the
Bergmann-Wagoner-Nordtvedt class of gravitational theories. The horizons, throat and black-bounce sector are classified in terms of
the dimensionless ratio b/m. The reconstruction equation for the nonminimal coupling is shown to possess critical surfaces at x = 0
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and, for b < 3m, at x = +9m® — b% The near-throat behavior of the coupling is found to obey Inf ~ —[3m/(3m — b)]in|x|.
Consequently, although the Simpson-Visser geometry is curvature regular, its one-scalar scalar-tensor representation cannot form a
single globally reqular solution over the whole radial range. Four separate scalar-tensor patches arise for b < 3m and two patches for
b = 3m. Physical boundary conditions and a spectral criterion for radial stability are formulated on this basis.

Keywords: Simpson-Visser metric, reqular black hole, wormhole, scalar-tensor gravity, radial perturbations, stability.

Kirish

Umumiy nisbiylik nazariyasidagi qora tuynuk yechimlarining muhim muammolaridan biri fazo-vaqt egriligining
markaziy singulyarligidir. Klassik nazariya doirasida singulyarlik geodeziklarning tugashi va fizik kattaliklarning cheksiz
o' sishi bilan tavsiflanadi. Kvant gravitatsiyasi yakuniy nazariyasi mavjud bo‘lmagan sharoitda singulyarlikni
fenomenologik ravishda regulyarlashtiruvchi metrikalar kuchli gravitatsion maydon fizikasi uchun muhim model
vazifasini bajaradi [1-3].

Simpson va Visser tomonidan taklif etilgan model Shvarsshild metrikasidagi sferik radiusni v x* + b? funksiya bilan
almashtirishga asoslanadi [1]. Ushbu sodda almashtirish natijasida markaziy singulyarlik o' rnida chekli radiusli regulyar
ikki o Ichamli sfera hosil bo‘ ladi. Regulyarlashtirish parametrining massaga nisbatiga qarab geometriya regulyar qora
tuynuk, bir tomonlama ekstremal yumronqoziq ini yoki ikki tomonlama o tkazuvchi yumronqoziq ini xususiyatlarini
namoyon qgiladi. Keyingi tadqiqotlarda ushbu geometriyaning sababiy tuzilishi, energiya shartlari, gravitatsion linzalanish,
kvazinormal modalari va aylanuvchi umumlashmalari o‘ rganilgan [2, 3, 9-13].

Biroq berilgan regulyar metrikani ma’lum bir gravitatsiya nazariyasining aniq yechimi sifatida talqin qgilish alohida
masaladir. Avvalgi ishda ixtiyoriy statik, sferik-simmetrik metrikani ma’lum f(¢), h(¢) va U(¢) funksiyalarga ega skalyar-
tenzor nazariyaning vakuum yechimi sifatida bo‘ lakli rekonstruksiya qilish algoritmi ishlab chiqilgan [4]. Mazkur algoritm
Reissner-Nordstrom va Simpson-Visser metrikalariga tatbiq gilingan. Shu bilan birga, rekonstruksiya funksiyalarining
ayrim chegaralarda nolga yoki cheksizlikka intilishi fizik talqinni va g‘alayonlanishlar uchun chegaraviy shartlarni
murakkablashtiradi.

Skalyar-tenzor yechimlarning radial barqarorligini o‘ rganishda Jordan va Eynshteyn ifodasidagi g alayonlanish
tenglamalari bir-biriga konformal akslantirish orqali bog‘ lanadi. Lekin fizik chegaraviy shartlar konkret nazariya va fon
yechimiga bog' liq bo* lib qoladi [5-8]. Shu sababli geometrik regulyarlikning o' zi dinamik barqarorlikni kafolatlamaydi.
Magolaning magqgsadi Simpson-Visser fazo-vaqtining skalyar-tenzor rekonstruksiyasidagi kritik chegaralarni aniqlash,
ularning parametrga bog" liq klassifikatsiyasini berish va radial barqarorlik masalasining matematik hamda fizik jihatdan
to' g’ ri qo’ yilishini shakllantirishdan iborat.

Simpson-Visser fazo-vaqtining geometriyasi
Statik, sferik-simmetrik fazo-vaqt kvaziglobal radial koordinatada quyidagicha yoziladi:
ds* = A(x)dt* — A(x)"tdx? — r*(x)(d6* + sin?*0 d¢?) 1)
Simpson-Visser modeli uchun metrika funksiyalari
r(x) = Vx* + b?,
A = 1— 2m =1_Zm 2)
Vx% +b? r(x)

ko’ rinishga ega. Bu yerda m > 0 asimptotik Shvarsshild massasi, b > 0 esa singulyarlikni regulyarlashtiruvchi
uzunlik parametridir. x koordinata —co < x < oo oraliqda o' zgaradi, sferik radius esa r > b shartni qanoatlantiradi. Uning
birinchi va ikkinchi hosilalari

x b?
== r'=- ®)
r z
bo' lib, x = 0 nuqtadar(0) = b, r'(0) = 0 var”(0) = ~>0. Demak, x = 0 sferik radiusning regulyar minimumidir.
Gorizontlar A(x@) = 0 tenglamadan aniqlanadi:
xB% = 4m? — b? (4)
Shuning uchun 0 < b < 2m da xB = +v4m? — b* ikkita gorizont mavjud va x = 0 minimum A(0) < 0 bo' Igan
dinamik sohada joylashadi. b = 2m da minimum ikki karrali ekstremal gorizont bilan ustma-ust tushadi. b > 2m da esa
A(x) > 0 barcha x uchun bajariladi va x = 0 ikki asimptotik tekis sohani bog‘ lovchi o' tkazuvchi yumronqoziq ini

bo' g' izidir.
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1-rasm. Simpson-Visser geometriyasining uchta talginida A(x) va r(x) funksiyalari.
1-jadval. b/m parametriga bog* lig geometrik talginlar.
Parametr Gorizontlar x = 0 chegara Geometrik talqin
0<b<2m N s 4(0) < 0 Ikki gorizontli regulyar qora
- tuynuk/black bounce
b=2m xB =0 A(0)=0 Ekstremal bo* g' iz
b>2m Mavjud emas A0)>0 O* tkazuvchi yumronqoziq ini

Skalyar-tenzor rekonstruksiya
Bergmann-Vagoner-Nordtvedt sinfidagi skalyar-tenzor nazariya ta’sir integrali [14-18]

1
S=re f d*xJ=gf (9)R + 2h(9) g™ 0updyp — 2U()] ®)

ko' rinishda olinadi. f(¢) skalyar maydonning egrilik bilan minimal bo’ Imagan bog’ lanishini, h(¢) kinetik
bog' lanishni, U(¢) esa o zaro ta’sir potensialini ifodalaydi. Fizik jihatdan odatiy gravitatsiya sohasi uchun f(¢) >0
bo’ lishi va u chekli qiymatga ega bo lishi talab etiladi, chunki effektiv gravitatsion doimiy G.s oc% munosabat bilan

aniglanadi. (1) metrika uchun tenglamalarning tegishli kombinatsiyasi minimal bo‘Imagan bog' lanish funksiyasiga
nisbatan birinchi tartibli tenglamani beradi [4]:

fGY —6%) = £ [5 -], (6)
Bu tenglamada
A Ar'
F(x) = > 7)

koeffitsiyent rekonstruksiyaning mavjudlik sohalarini belgilaydi. Simpson-Visser funksiyalarini qo* yib, quyidagi
sodda natijani olamiz:
Fx) =200, (8)
Shunday qilib, x = 0 har qanday b > 0 uchun kritik chegaradir. Agar b < 3m bo Isa, r = 3m shartdan yana ikkita

kritik chegara paydo bo* ladi:
x = tx,, Xo =+ 9m? — b2 )

Ushbu chegaralar metrika gorizontlari bilan ustma-ust tushmaydi. Masalan, gorizont r = 2m da, qo‘ shimcha STN
chegaralari esa r = 3m da joylashadi. Demak, ular fazo-vaqt geometriyasining emas, aynan tanlangan skalyar-tenzor
maydon tasvirining kritik chegaralaridir.

Minimal bo‘ Imagan bog‘ lanish funksiyasi va kritik asimptotikalar

b # 3m holatda (6) tenglamaning integrali [4]

| (f )_ In(r + b) In(r —b) +bzln|r— 3m]| 10
e M RGm )] S R2Gm—b)] T 9m? =52 (10)
ko' rinishga ega; f( > 0 integrallash doimiysi. Skalyar maydon parametrlarini
_p X o1 1
@(x) = b~ rarctan (b)' O =ai = (11)
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. _ _ b T s . . .
deb tanlash mumkin. Bunda x = btan(bg), r = — oo VA T <P <y Ushbu belgilash skalyar maydonni har bir

radial soha ichida monoton parametrga aylantiradi.

Bo‘ g' iz yaginidar — b = g + 0(x*). (10) ifodaning qolgan ko' paytuvchilari x = 0 danolga teng bo' Imagani uchun

! [ om | 0 12
nf~—3m_b n|x|, x - 12)
asimptotika kelib chiqadi. Bundan b < 3m da f — o, b > 3m da f — 0 ekanligi ko’ rinadi. Maxsus b = 3m holatda
7)=-G) G :
ln(for =z In(r +b) — 2 ln(r—b)—zr_Zb (13)

bo’ lib, eksponensial ko‘ paytuvchi sababli x = 0 da f — 0. Shunday qilib, b ning hech bir giymatida f bo‘ g’ izda
chekli, noldan farqli musbat qiymatni saglamaydi.
b < 3mbo’ lganda r = 3m yagqinida (10) ifodadagi daraja musbat:
2

mz =57 " =

Shu sababli x — +x, da f — 0. Natijada b < 3m uchun to* rtta alohida STN sohasi, b = 3m uchun esa x = 0 bilan
ajratilgan ikkita soha hosil bo‘ ladi. Bu klassifikatsiya 2-rasmda keltirilgan.

b=2m

o
I
w
3

regular gora tuynuk wormhole; 4 ta STT soha wormhole; 2 ta STT soha

T
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2-rasm. Geometrik holatlar va STN-rekonstruksiya sohasining tuzilishi.
Radial g alayonlanish masalasining qo*‘ yilishi
Statik ifoda ustidagi sferik-simmetrik g* alayonlanishlarni umumiy holda
A—-> A+ SA(t,x), ror+6r(t,x), ¢ > @+ 5p(tx) (15)
ko' rinishda kiritamiz. Sferik simmetriyada gravitatsion maydon mustaqil erkinlik darajasiga ega emas. Metrika
g" alayonlanishlari bog’ lanish tenglamalari orqali skalyar g alayonlanish bilan ifodalanadi. Mos kalibrlash tanlangandan

so’ ng sistema yagona universal o' zgaruvchi ¥ (¢, x) uchun to' Iqin tenglamasiga keltirilishi kerak [5-8]:
Rk dz 1

o "oz TVer@¥ =0 4 =55 (16)
Normal holatlar ¥ = e'®*Y(z) ko' rinishda ajratilsa, spektral masala
d?y

hosil bo’ ladi. w* < 0 xos qiymat mavjud bo' Isa, w = i2 (22 > 0) deb yozish mumkin va g' alayonlanish e?* qonun
bo' yicha o' sadi. Bu ifodalanish yechimining chiziqli radial beqarorligini bildiradi. Barcha xos giymatlar w® > 0 bo' Isa,
tegishli chegaraviy shartlar sinfida eksponensial o suvchi radial holat mavjud emas.

Simpson-Visser STN-rekonstruksiyasida asosiy qiyinchilik V, ni hisoblashning o zi emas, balki uning aniqlanish
sohasi va fizik chegaraviy shartlardir. Chunki (12)-(14) natijalarga ko’ ra f kritik chegaralarda nolga yoki cheksizlikka
intiladi. Eynshteyn ifodasiga o' tish guv = fguv konformal almashtirish orqali bajarilganda, Jordan ifodasidagi regulyar
chegara Eynshteyn ifodasida singulyar chegaraga aylanishi mumkin [7, 19]. Shuning uchun butun —c < x < oo oraliq
uchun bitta oddiy Shturm-Liuvill masalasini yozish fizik jihatdan asoslanmagan.

Fizik chegaraviy shartlar
Asimptotik tekis sohada r ~ |x| vaA - 1 bo’ ladi. Lokal g’ alayonlanish energiyasining chekliligi uchun ¥ - 0 yoki
kamida Y ning normallanuvchi bo* lishi talab etiladi. Qora tuynuk holatida tashqi gorizontda odatiy kiruvchi to lqin sharti
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qo' yiladi. Biroq STN sohasi chegaralarida asosiy invariant talab minimal bo‘lmagan bog' lanishning nisbiy
g’ alayonlanishi orqali ifodalanadi:

|57f| < o, (18)

8f = f,0¢ bo’ 1ganligi sababli (18) shart aniq asimptotikasidan §¢ va universal funksiya Y uchun chegaraviy shartga
aylantiriladi. f — 0 bo' lgan chegaralarda g' alayonlanish ifodasi bog’ lanishidan tezroq o‘ smasligi, odatda 6f — 0 bo lishi
talab etiladi. f — o0 bo'lgan chegaralarda esa §f/f ning chekliligi bilan birga g'alayonlanish ta’sirining ikkinchi
variatsiyasi chekli ekanligi tekshirilishi kerak.

b < 3m holatida masala (=0, —xg ), (—xo,0), (0, x0) va (xo, ) oraliqlarda alohida qo° yiladi. b = 3m da esa ikkita
yarim fazo (—,0) va (0,%0) mavjud. x - —x simmetriya tufayli soha funksiyalari juft bo‘ Isa ham, kritik chegara orqali
oddiy uzluksizlik sharti avtomatik ravishda kelib chigmaydi. Bunday shart faqat ta’sirning variatsion prinsipidan hosil
qilingan chegara hadi yoki regulyarlashtirilgan fundamental model orqali asoslanishi mumkin.

Natijalar va muhokama
O’ tkazilgan tahlil Simpson-Visser metrikasining geometrik regulyarligi va uning bir skalyar maydonli STN
manbasining regulyarligi bir xil tushuncha emasligini ko rsatdi. Metrikaning egrilik invariantlari b > 0 da chekli bo' Isa-
da, rekonstruksiya tenglamasidagi F(x) koeffitsiyent bo‘ g‘ izda nolga teng. Natijada minimal bo‘ Imagan bog‘ lanish
funksiyasi bo® g’ izda yoki cheksiz ortadi, yoki nolga intiladi. Bu holat effektiv gravitatsion doimiy Gz, oc}lc ning mos

ravishda nolga yoki cheksizlikka intilishiga olib keladi. Ikkinchi muhim natija b = 2m geometrik o tish nuqtasi bilan b =
3m maydoni rekonstruksiya o’ tish nuqtasining farqlanishidir. b = 2m qora tuynuk/yumrongqoziq ini o' tishini belgilaydi.
b =3m esa qo' shimcha r = 3m kritik chegaralarning yo‘ qolishi va bo‘ g’ izdagi f asimptotikasining o zgarishini
belgilaydi. Shunday qilib, parametrlar fazosida geometrik va maydoniy ikki xil bifurkatsiya mavjud. Uchinchi natija radial
bargarorlik masalasiga taalluglidir. Global regulyar STN fon mavjud bo‘ Imagani sababli alohida sohada topilgan w*
spektrini avtomatik ravishda butun yumrongqoziq ini yoki black-bounce geometriyasining global barqarorligi sifatida talqin
qilib bo’ Imaydi. Spektral natija faqat tanlangan soha, chegaraviy shartlar va kritik chegaraning fizik talqini bilan birgalikda
ma’noga ega. Mazkur xulosa konformal davom ettirishga ega skalyar-tenzor yumronqoziq inlari uchun chegaraviy
shartlarning hal giluvchi rol o' ynashi hagidagi natijalar bilan mos keladi [5-8, 19].

Natijalar Simpson-Visser geometriyasining boshqa global manbalarini ham ko' rib chiqish zarurligini ko rsatadi.
Umumiy nisbiylikda fantom skalyar maydon va nochiziqli elektrodinamika kombinatsiyasi ushbu metrikani regulyar
manba bilan hosil gilishi mumkin [12, 13, 20]. Bunday modelda radial g' alayonlanishlar skalyar va elektromagnit erkinlik
darajalarining bog’ langan sistemasi sifatida o' rganiladi [21]. Bu bir maydonli STN rekonstruksiyasiga muqobil, ammo
matematik jthatdan murakkabroq global barqarorlik masalasidir.

Xulosa

Tadqiqot natijalari Simpson-Visser fazo-vaqtining geometrik va skalyar-tenzor xususiyatlari b/m o' Ichamsiz
parametrga sezilarli darajada bog' liq ekanligini ko‘ rsatdi. Mazkur parametrning qiymatiga qarab fazo-vaqt regulyar qora
tuynuk, ekstremal bo‘ g’ iz yoki o‘ tkazuvchi yumronqoziq ini geometriyasini hosil giladi. Shunday qilib, Simpson-Visser
modeli yagona matematik ifoda doirasida bir-biridan sababiy va topologik jihatdan farqlanuvchi fazo-vaqt
konfiguratsiyalari o' rtasidagi uzluksiz o' tishni tavsiflash imkonini beradi. Skalyar-tensor nazariya doirasidagi
rekonstruksiya jarayonida asosiy koeffitsiyent F = x(3m —r)/r® ko' rinishda aniglanadi. Ushbu koeffitsiyent x = 0
nuqtada, shuningdek, b < 3m da x = +v9m? — b? kritik chegaralarni hosil qilishi aniglandi.

Bo' g' iz yaqinida In f ~ —[3m/(3m — b)]In|x| asimptotika olindi. Shuning uchun b < 3mda f - o,b >3mdaf -
0 ekanligi kelib chiqadi. Demak, skalyar-tenzor bog' lanish funksiyasi bo‘ g' izda yoki cheksiz kattalashadi, yoki nolga
intiladi. Bu hol Simpson-Visser geometriyasini bitta skalyar maydonga asoslangan global regulyar skalyar-tenzor model
yordamida to* liq tavsiflash mumkin emasligini ko' rsatadi.

Kritik sirtlarning mavjudligi fazo-vaqtning mustagqil skalyar-tenzor sohalarga ajralishiga olib keladi. Xususan, b <
3m holdada to* rtta, b > 3m holda esa ikkita mustaqil STN sohasi hosil bo* ladi. Shuning uchun radial g* alayonlanishlar
uchun masalani butun fazo-vaqt bo‘ yicha yagona shaklda emas, balki har bir sohada alohida qo° yish lozim. Bunda
g" alayonlanishlarning fizik mohiyatinini ta’'minlovchi |6f/f| < o chegaraviy shart bajarilishi talab etiladi.

Keyingi tadqiqotlarda skalyar-tenzor ta’sir integralining ikkinchi variatsiyasini hisoblash asosida radial
g' alayonlanishlarning to' liq V,;, effektiv potensialini chigarish maqsadga muvofiq. Ushbu potensial yordamida har bir
mustaqil soha uchun kattaliklarning xos qiymatlarini sonli usullarda aniqlash, beqaror sohalar mavjudligini tekshirish va
barqarorlik chegaralarini belgilash mumkin bo ladi. Olingan natijalarni Simpson-Visser fazo-vaqtini global regulyar
tavsiflaydigan skalyar maydon va nochiziqli elektrodinamikaga asoslangan model natijalari bilan taqqoslash esa turli
maydonlarning geometrik hamda dinamik xususiyatlarini baholash imkonini beradi.
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	Tadqiqotning obyekti sifatida boshlangʻich sinf oʻquvchilarining nutqini rivojlantirish jarayoni olindi. Tadqiqot predmeti esa nutq rivojlanishiga ta’sir etuvchi lingvodidaktik omillar, til birliklarining kommunikativ qoʻllanilishi, dialogik oʻzaro mu...
	Maqolada boshlangʻich sinf oʻquvchilarining nutqini rivojlantirish xususiyatlarini aniqlashda nazariy va qiyosiy tahlil, tizimli sintez metodlari kompleks qoʻllanildi. Nazariy tahlil orqali soʻzlashuv nutqining lingvistik, psixologik va pedagogik jiha...
	Nutq bir vaqtning oʻzida til tizimi, psixologik harakat va ijtimoiy kommunikatsiya boʻlganligi sababli, uni faqat grammatika yoki leksika doirasida tahlil qilish yetarli emas. Shu sababli, tadqiqotda lingvistik va pedagogik kategoriyalar bir-biridan a...
	NATIJALAR VA ULARNING TAHLILI.
	Tadqiqot natijalari boshlangʻich sinf oʻquvchilarining nutqini oʻstirish jarayonini biryoqlama yondashuv yaniy muayyan metod yoki alohida til komponenti doirasida cheklab boʻlmasligini koʻrsatadi. Nutqiy rivojlanish- lisoniy tizim elementlarining egal...
	Bundan koʻrinib turibdiki, boshlangʻich sinf darsida yangi soʻzning ma’nosini aytish yoki grammatik shakl qoidasini tushuntirish til oʻrganishning boshlangʻich bosqichi hisoblanadi. Ammo lingvodidaktik jarayon shu yerda toʻxtab qolsa, oʻquvchining pro...
	XULOSA.
	Boshlangʻich sinf oʻquvchilarining nutqini rivojlantirish masalasini lingvodidaktik jihatdan ta hlil qilish nutqning faqat til bilimlarini oʻzlashtirishga tenglashtirilmasligi kerakligini koʻrsatdi. Nutq rivojlanishi til birliklarini bilish, ularni ko...
	Tadqiqotning asosiy xulosasi shundan iborat: boshlangʻich sinf oʻquvchisining nutqini rivojlantirishning lingvodidaktik samaradorligi til resursi bilan kommunikativ harakat va unga sharoit yaratuvchi ijodiy topshiriqlarning integratsiyasiga bogʻliq. N...
	Bir oʻzgaruvchili integralda modelning qoʻllanishi
	XULOSA. (1)
	AI va CAS integratsiyasi asosidagi model integral hisoblashda muloqot, ramziy amal, vizual tasvir va matematik dalilni bir oʻquv sikliga birlashtiradi. Modelning ishlash shartlari dastlabki mustaqil urinish, xato turiga mos yordam, natijani tekshiris...
	Annotatsiya: Ushbu maqolada Kirxgof qoidalari (tok va kuchlanish qoidalari) mavzusini oliy ta’lim muassasalarida boʻlajak muhandislarga oʻqitishda nostandart topshiriqlardan foydalanish metodikasi koʻrib chiqiladi. Tadqiqotning dolzarbligi shundan ibo...
	Abstract: This article examines a methodology for using non-standard problems in teaching Kirchhoff’s laws (current and voltage rules) to prospective engineers in higher education institutions. The relevance of the study stems from the fact that, unde...

	2. ADABIYOTLAR TAHLILI
	3. TADQIQOT METODOLOGIYASI
	3.1. Nazariy-analitik bosqich
	3.2. Metodik-loyihalash bosqichi
	3.3. Kutilayotgan tadqiqot dizayni (empirik bosqich uchun tavsiya)

	4. NATIJALAR VA TAHLIL
	4.1. Topshiriq tiplarining oʻzaro bogʻliqligi va darsga taqsimlanishi
	4.2. Metodikani joriy etishda uchraydigan mumkin boʻlgan qiyinchiliklar

	5. XULOSA
	MUALLIFLAR HISSASI BAYONOTI
	MANFAATLAR TOʻQNASHUVI BAYONOTI
	MOLIYALASHTIRISH
	OLIY TA’LIM MUASSASALARIDA CHET TILI DARSLARIDA TALABALARNING OGʻZAKI IJODIYLIGINI RIVOJLANTIRISHNING METODIK ASOSLARI
	Annotatsiya: Ushbu kengaytirilgan ilmiy maqolada oliy ta’lim muassasalarida chet tili (nemis tili) mashgʻulotlarida talabalarning ogʻzaki ijodiyligini (oral creativity) rivojlantirishning metodik, lingvodidaktik hamda psixologik-pedagogik asoslari mua...
	МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ РАЗВИТИЯ УСТНОЙ ТВОРЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ СТУДЕНТОВ НА ЗАНЯТИЯХ ПО ИНОСТРАННОМУ ЯЗЫКУ В ВУЗАХ
	Аннотация: В данной исследовательской статье на основе личных научных концепций и глубокого теоретико-методологического анализа автора подробно и систематически освещаются методические, лингводидактические и психолого-педагогические основы развития ус...
	METHODOLOGICAL FOUNDATIONS FOR DEVELOPING STUDENTS’ ORAL CREATIVITY IN FOREIGN LANGUAGE CLASSES AT HIGHER EDUCATION INSTITUTIONS
	Abstract: Based on the author’s theoretical and conceptual framework, this scientific article systematically examines the methodical, linguodidactic, and psychological-pedagogical foundations of developing students’ oral creativity in foreign language...

	2. Ogʻzaki ijodiylikning nazariy-lingvodidaktik va psixolingvistik asoslari
	2.1. Ogʻzaki ijodiylik tushunchasining ilmiy-konseptual tahlili
	2.2. Spontan va improvizatsion nutqning psixolingvistik mexanizmlari
	2.3. Sotsiolingvistik hamda pragmatik erkinlik tamoyillari

	3. Ogʻzaki ijodiylikni rivojlantiruvchi omillar tizimi
	1-jadval. Ogʻzaki ijodiylikni shakllantiruvchi omillar va ularning lingvodidaktik mazmuni

	4. Ogʻzaki ijodiylikni rivojlantirishning mualliflik uch bosqichli metodik modeli
	4.2. Improvizatsion-faoliyatli bosqich
	4.3. Refleksiv-analitik bosqich

	5. Nemis tili mashgʻulotlarida ogʻzaki ijodiy topshiriqlarning kengaytirilgan mualliflik tipologiyasi
	5.1. Spontane Sprachproduktion und Improvisation (Spontan nutq va improvizatsiya bloki)
	5.2. Rollenspiele und Simulationen (Rolli va simulyatsion oʻyinlar bloki)
	5.3. Argumentative Debatten (Muammoli debatlar bloki)
	5.4. Kreative Präsentationen (Kreativ taqdimotlar bloki)

	6. Ogʻzaki ijodiylikni baholash mezonlari va strategiyalari
	2-jadval. Ogʻzaki ijodiylikni baholashning mualliflik koʻrsatkichlari

	7. Nutqiy toʻsiqlarni yengish va emotsional erkinlikni ta’minlash metodikasi
	8. Xulosa va amaliy mualliflik tavsiyalari
	FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR ROʻYXATI:

	МЕЖКУЛЬТУРНАЯ КОММУНИКАЦИЯ В СОВРЕМЕННОМ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОСТРАНСТВЕ: ТРАНСФОРМАЦИЯ ФОРМ, БАРЬЕРОВ И СТРАТЕГИЙ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ
	Аннотация: В статье рассматривается трансформация межкультурной коммуникации в современном образовательном пространстве под влиянием интернационализации образования и развития цифровых технологий. Анализируются очные, цифровые и гибридные формы взаимо...

	ВВЕДЕНИЕ
	МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
	МЕЖКУЛЬТУРНАЯ КОММУНИКАЦИЯ: ОТ ЗНАНИЯ ДРУГОЙ КУЛЬТУРЫ К ИНТЕРПРЕТАЦИИ СИТУАЦИИ
	ТРАНСФОРМАЦИЯ ФОРМ МЕЖКУЛЬТУРНОЙ КОММУНИКАЦИИ
	Трансформация коммуникативных барьеров. Расширение форм общения закономерно приводит к усложнению системы коммуникативных барьеров. Наряду с традиционным языковым барьером особое значение приобретают социокультурный, стереотипный, интерпретационный и ...
	От коммуникативного барьера к межкультурной рефлексии.
	Академическая мобильность как пространство межкультурного опыта. Академическая мобильность создаёт благоприятные условия для развития межкультурной компетентности, поскольку студент оказывается внутри реального образовательного и социокультурного прос...
	Виртуальный обмен и межкультурное взаимодействие. Одним из перспективных направлений интернационализации образования становится виртуальный обмен. Его принципиальное отличие от обычного использования цифровых ресурсов состоит в том, что студент взаим...
	Педагогические стратегии формирования межкультурной компетентности. Современная подготовка к межкультурному взаимодействию должна создавать условия, в которых студент не только получает информацию, но и учится действовать в ситуации неоднозначности. О...
	Кейс 1. «Молчание после вопроса»
	Кейс 2. «Слишком прямое сообщение»
	Кейс 3. «Выключенная камера»
	Кейс 4. «Международная проектная группа»

	От адаптации к совместному конструированию коммуникативной нормы. Традиционное представление о межкультурной адаптации нередко предполагает, что один участник должен изучить правила другой культуры и приспособить к ним своё поведение. Такая стратегия ...
	РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
	SUN’IY INTELLEKT VOSITALARIDAN FOYDALANISH ASOSIDA DASTURLASH FANLARINI OʻQITISH SAMARADORLIGINI OSHIRISHNING PEDAGOGIK IMKONIYATLARI
	Niyazova Naima Abdullajonovna
	Toshkent iqtisodiyot va texnologiyalar universiteti Namangan manzili
	Pedagogika fanlari boʻyicha falsafa doktori (PhD), dots
	e-mail: naima.abdullajanovna82@gmail.com
	Аннотация: В данной статье проанализированы педагогические возможности использования инструментов искусственного интеллекта при преподавании дисциплин программирования в высшем образовании. Рассмотрена роль искусственного интеллекта в организации инди...
	Ключевые слова: искусственный интеллект, обучение программированию, генеративный искусственный интеллект, программный код, алгоритмическое мышление, цифровая педагогика, индивидуальное обучение, обратная связь, академическая честность.
	PEDAGOGICAL OPPORTUNITIES FOR ENHANCING THE EFFECTIVENESS OF TEACHING PROGRAMMING SUBJECTS THROUGH THE USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE TOOLS
	Abstract: This article analyzes the pedagogical potential of using artificial intelligence tools in teaching programming disciplines in higher education. It examines the role of artificial intelligence in organizing personalized learning, identifying ...
	Keywords: artificial intelligence, programming education, generative SI, programming code, algorithmic thinking, digital pedagogy, personalized learning, feedback, academic integrity.

	KIRISH
	TADQIQOT METODLARI
	TADQIQOT NATIJALARI
	Pedagogik model

	MUHOKAMA
	Sun’iy intellekt vositalari ta’limda katta imkoniyatlarga ega boʻlsada, ulardan nazoratsiz foydalanish talabaning mustaqil fikrlashi va dasturlash koʻnikmalariga salbiy ta’sir koʻrsatishi mumkin. Asosiy xavflardan biri—kognitiv offloading, ya’ni aqliy...
	SI yaratgan javob + talabaning verifikatsiyasi + pedagogik refleksiya = ta’limiy qiymat.
	Generativ SI sharoitida dasturlash topshiriqlari va baholash mezonlarini ham takomillashtirish zarur. Oddiy kod yozish topshiriqlari oʻrniga SI yaratgan kodni tahlil qilish, xatolarni aniqlash, optimallashtirish, test holatlarini ishlab chiqish va muq...
	SI davrida oʻqituvchining roli ham oʻzgaradi. U axborot beruvchidan ta’lim dizayneri, muammoli topshiriqlar yaratuvchisi, SI bilan ishlashni boshqaruvchi va talabaning fikrlash jarayonini nazorat qiluvchi ekspertga aylanadi. Pedagogik amaliyotda SI vo...
	Bunda promptlarni toʻgʻri shakllantirish ham muhim. Masalan, “Python kodini yozib ber” oʻrniga “Masalani yechish algoritmini tushuntir, avval pseudokod ber va kodni tekshirish mezonlarini tavsiya qil” kabi soʻrov talabaning mustaqil fikrlashini saqlab...
	Dasturlash mashgʻulotlarida dastlab topshiriqni SI yordamisiz bajarish, keyin SI tavsiyalaridan foydalanish va yakunda ikki yechimni taqqoslash samarali yondashuv hisoblanadi. Shu tarzda sun’iy intellekt tayyor kod beruvchi vositadan koʻra tahlil, taq...
	XULOSA
	Foydalanilgan adabiyotlar roʻyxati
	1-jadval.
	2-jadval.
	Oʻzbekiston oliy ta’lim muassasalarining 2024/25 oʻquv yili mulkchilik shakli boʻyicha taqsimoti
	ORCID: 0009-0006-6927-8563
	UDK: 796.4:37.037:613.9
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