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Annomavua: Beedenue. PecnyOauxa — YsOexucman — xapaxmepusyemcs — SbIpakeHMHoIM — amHozeozpaduueckum — u
demozpaduueckum MHo2000pasuem CyONOnyAAYutl, Hmo meopemuuecku CcnocoOHO 6AUAMD HA uacmomy U cmpykmypy
zeHemuiecku 0emepMUHUpoOSAHHOIX Popm Myxckozo becnaodus. Cucmemamusuposartvle daHHbvle 0 pezUoHAALHOM pacnpedeeHuu
Muxpodereyuii. AZF-pezuona Y-XpomMocoMuvl HA meppumopuy cmpanvl paree omcymcmeosaru. Lleav uccaedosanus — oyeHumb
ocobeHHoCmU PezuoHaAAbHO20 (3MH02e0zpaPuLeckoz0) pacnpedereHus Hacmomvl U cnekmpa mukpodereyuti roxycos AZFa, AZFb u
AZFc Y-xpomocomor y myxuun 18 aem u cmapuwe c Oecnroduem 6 14 admunHucmpamueHo-meppumopuarbHolX eouHunax
Pecnyoauxu  Ysbexucmar. Mamepuaror u memodvl. Obcaedosaro 626 myxuun 18 Aem u cmapuie ¢ KAUHUUECKU
6epUPUUUPOSAHHBIM  QUAZTHOSOM MYKCK020 OecnAodus (HeoOCpyKmMueHAs A300CepMUS U MAKEAAS OAUZ0300CNePMUSL),
nocmosiHHo npoxuearowjux 6 14 pezuonax Pecnybauxu Ysbexucman (om n=7 ¢ Pecnybauxe Kapaxainaxcman do n=113 6 2.
Tauixerme). Muxpodereyuu AZFa, AZFb, AZFc onpedersiru memodom myrvmunaexchoi TP ¢ pearvriom spemeriu no 13 STS-
MaApKepam C UCHOADOBAHUEM CepMUPUUUPOSAHHOL mecH-cucmeMol. JASL nosvlileHus Crmamucmuqeckoti MOUHOCY pPezuoHbl
0viAU JONOAHUMEAbHO 00beduHeHbl 6 MpU YKpYynHértovle IKoHOMuUK0-zeozpaduyeckue 3orvl. Pesyaomamuvi u ux obcyxdenue.
Muxpodereyuu AZF svissrenvt y 93 us 626 nayuenmos (14,86%); wacmoma sapouposara om 13,27% (2. Tawxenm) do 16,67%
(Cypxandapvutickas 06Aacmv) 0e3 crmamucmuiecky SHAYUMbBLX Mexpezuonarvivlx pasauduii (x?=0,002-0,190; p=0,663-0,969).
Cpasneriue mpéx yxpynuénnox son (Taukenmcexas azaomepayus, Qepzarickas 0oAUHA, OCAALHBIE PeUOHbL) MAKKE He GbIAGUAD
suauumoix pasaunuil (x>=0,195; df=2; p=0,907). Bo scex 0e3 uciatouenus pezuoHax adcortommo domunuposaru dereyuu AZFc
(58,33-100% cmpyxmypor svisi6AeHHbIX HApyuleHuil). 3akatovenue. Ycmanosaetnas 00HOPOOHOCHb PezUOHAALHOZ0 PachpedeAeHUs]
mukpodereyuti AZF ceudemervcmeyem o npeumyuLecmseento CHoOHMARHOM, He 3A6UCAUEM O MeppumopuarbHoti u amHu4ecko
NPUHAOAEKHOCIU MeXAHUSME UX PopMuposanus u 000cHOGbIsAEM NpuMeHerue edurozo 00ueHAUOHAALHO20 JUAZHOCHIUUECKO20
arzopumma 0e3 HeoOxodumocmu  pezuoH-cneyuduueckoil adanmayuy, npu 00A3aMEALHOM Yuéme A3UAM-CHEUUPULHO20
noAumopPusma rs72609647 ¢ caiime cessviearus npaiimepa sY84.

Karouesvte caosa: myxcioe becnrodue; Y-xpomocoma; muxpodereyuu AZF; amrozeozpagueckoe pacnpedererue; pezuorol
Ysbexucmana; xoncarzsurHocmy; sY84; asoocnepmusi.

ETHNOGEOGRAPHIC DISTRIBUTION OF Y-CHROMOSOME AZF LOCUS MICRODELETIONS IN
INFERTILE MEN ACROSS REGIONS OF THE REPUBLIC OF UZBEKISTAN
Abstract.Introduction. The Republic of Uzbekistan is characterized by pronounced ethnogeographic and demographic
diversity of subpopulations, which could theoretically influence the frequency and structure of genetically determined forms of male
infertility. Systematic data on the regional distribution of Y-chromosome AZF microdeletions across the country had not previously
been available. The aim of the study was to assess the regional (ethnogeographic) distribution of the frequency and spectrum of AZFa,
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AZFb and AZFc microdeletions in infertile men aged 18 years and older across 14 administrative-territorial units of the Republic of

Uzbekistan. Materials and methods. A total of 626 men aged 18 years and older with a clinically verified diagnosis of male infertility
(non-obstructive azoospermia and severe oligozoospermia), permanently residing in 14 regions of Uzbekistan (from n=7 in the
Republic of Karakalpakstan to n=113 in Tashkent city), were examined. AZFa, AZFb and AZFc microdeletions were detected by real-
time multiplex PCR using 13 STS markers with a certified test system. To increase statistical power, the regions were additionally
pooled into three enlarged economic-geographic zones. Results and discussion. AZF microdeletions were detected in 93 of 626
patients (14.86%); the frequency ranged from 13.27% (Tashkent city) to 16.67% (Surkhandarya region) with no statistically
significant inter-regional differences (x?=0.002—-0.190; p=0.663-0.969). Comparison of three pooled zones (Tashkent metropolitan
zone, Fergana Valley, other regions) likewise showed no significant differences (x?=0.195; df=2; p=0.907). AZFc deletions
predominated in every region examined (58.33—100% of the deletion structure). Conclusion. The demonstrated homogeneity of the
regional distribution of AZF microdeletions indicates a predominantly spontaneous mechanism of their formation, independent of
territorial or ethnic affiliation, and supports the use of a single unified national diagnostic algorithm without the need for region-
specific adaptation, while requiring the mandatory use of primer systems accounting for the Asian-specific rs72609647 polymorphism
at the sY84 primer binding site.

Keywords: male infertility; Y chromosome; AZF microdeletions; ethnogeographic distribution; regions of Uzbekistan;
consanguinity; sY84; azoospermia.

BBeaenmue

Myxckoe Oecriaoame OcCTaércsl O4HOM M3 HamboJee COIMAABHO 3HAUMMBIX MEAMIIMHCKMX ITpo0JeM
COBpeMeHHOCTH, a reHeTudeckne Gpakropsl oTBeTcTBeHHH 3a 15-30% ero caydaes [1, 3, 4]. Cpean BepuduIMpoBaHHBIX
reHeTHYeCKMX IIPMYMH BTOpoe MecTo mocae cuHApoMma KaaliHdeabTepa 3aHMMAaOT MMKpogeadenuu pernmoHa AZF
(azoospermia factor) aanHHOrO I11€4a Y-XpOMOCOMBI, ITIOApa3AeAsdIonierocst Ha Tpu cyopernona — AZFa, AZFb u AZFc
[6]. UacToTa n criexrp AZF-Mukpogeaenuii AeMOHCTPUPYIOT 3HAUUTEeAbHYIO MEKIIONYASIIIMOHHYIO BapuabeAbHOCTh B
MacInTabax IAaHeTsl [3, 4], 4To 3aKOHOMEpPHO CTaBUT BOIIPOC O HAAMYMM IT0A00HOM BapnabeAbHOCTN U BHYTPHU OTAEABHO
B3sTON CTPaHBI.

Pecriybanka Y30ekucTaH npeacTapaseT cobOOl YHIMKaABHBIN apea C TOYKM 3peHNs STHOTeHe3a U MOITy A1 MIOHHONI
reHeTrKu. PopMUpOBaHIe COBpeMEHHOTO HaceAeH!s CTPaHbl IIPOMCXOANAO 10/ BAMAHMEM MacIITaOHBIX MCTOPUYECKMX
MUTPAlMIOHHBIX IIPOIIECCOB, KOHTAKTOB Pa3AMYHBIX HTHMYECKMX TPYIII U COXpaHeHMUS B psde PervoHOB TpaAMIUIA
®HAOTaMHBIX (6A13KOPOACTBeHHbIX) Opakos [13, 14]. OraeapHble HaOAIOAEHNS CBUAETEABCTBYIOT O IIOBBIIIIEHHOI YacTOTe
KPOBHOPOACTBEHHBIX OpaKoB B HEKOTOPBIX CyOIOIyAAmMsax Y30eKuCTaHa M COlpeAeAbHBIX cTpaH lleHTpaapHOl Asum
[15, 16], uyTO TeopeTHyecku MOI40 OBl CIIOCOOCTBOBATh AOKaAbHOMY HaKOIIAEHMIO peAKMX IeHeTMJeCKUX BapMaHTOB I10
MexaHM3My 3¢¢eKra OcHOBaTeAsd. BmecTe ¢ TeM cucTeMaTM3MpOBaHHEIE AaHHBIE O TOM, pacipedeaeHsl aum AZF-
MUKpOJeAelluu II0 TeppuTopum Y30eKucTaHa paBHOMEPHO AMOO AeMOHCTPUPYIOT PeIrOHaAbHYIO KJAacTepu3alnio, B
AUTepaType OTCyTCTBOBAAI.

JONO0AHUTeABHYIO aKTyaAbHOCTL PeIMOHaAbHOMY aHaAM3y HNPUAAET OIMCAHHBI B AUTepaType TeXHUYeCKui
apTepakT MOAEKyASIpHON aAuarHocTuku AZFa: 0JHOHYKAeOTHAHBI moamMopdusM r1s72609647 B caiiTe CBS3BIBaHI
obpaTHoro npaitmepa STS-mapkepa sY84, pacmpocTpaHEHHbIN ITPEUMYIEeCTBEHHO Y AMI] a3M1aTCKOTO IPOUCXOXKACHMS U
CIIOCOOHBINT MMMUTHUPOBATh MCTMHHYIO MUKpogeadenmio AZFa Ipy UCIOAb30BaHMM YCTapeBIINUX JAMarHOCTIYIECKMX
nanezeit [11, 12]. ITockoabKy HacedeHue Y30ekucTaHa DTHOTEHETMUYECKUM OTHOCUTCA K a3MaTCKOMY MaKpOPEeIrUOHY,
OlleHKa perMOHaABHOIO pacnpedeseHns Jeaeruit AZFa mpuoOperaeT He TOABKO SIMAEMIOAOIMYECKOe, HO U
MeTO40A10TMYecKoe 3HaYeH!e.

Lleap nccaesoBaHmsl — OLIEHUTH OCODEHHOCTH PETVOHAABHOIO (9THOTreorpadiraeckoro) pacipeeeHns 9acTOTh U
crieKTpa MMKpogeaenuit A0kycos AZFa, AZFb u AZFc Y-xpoMocoMmsl y My>kunH 18 zeT u crapiie ¢ 6ecriaogueM B 14
aAMIHUCTPATUBHO-TEpPUTOPMAaAbHBIX eauHuItax Pecrybankm Y30exmcraH.

Matepnaa 1 METOABI MICCA€AOBAHIA

Uccaesosanme BBIIOAHEHO B (popMaTe OOCepBallMOHHOIO aHAAMTHYECKOTO ICCAeJOBaHMS Ha 0Oasde KAMHMKU
«Jokrop A» (r. Tamkent). B anaans BKaioueHsl 626 My>XumMH 18 2eT u cTapIe ¢ KAMHMYECKM Bepu(pUIMPOBaHHBIM
AVIaTHO30M MY>KCKOro Oecrmiaoamst (Meauana Bospacta 30,80+5,33 roga), u3 koropsix 352 (56,2%) naunueHTa C
HeOOCTPYKTMBHON aszoocmepmuert u 274 (43,8%) mnammeHTa ¢ TAKEA0M OAMTO300CIIepMMeli (KOHI[@HTpPaIVs
criepmMaTo3onos MeHee 5 MaH/M4). OIeHKy 9AKyAsATa IIPOBOANAN ABaXKABI B COOTBETCTBUM C PyKOBOACTBOM BeemmpHoii
OpTaHM3aIu 34PaBOOXPaHeHIs 110 1a00paTOPHOMY 1CCAeA0BaHIIO 1 00paboTKe DsIKyAsiTa yeloBeKa (6-e msganue, 2021
r.) [5]; asoocriepmuio BepuduIipoBaau ¢ 00s13aTeAbHBIM MCCAeAOBaHIEM OCaAKa DAKYATa IOCAe LeHTPUQYIUPOBaHNA.

Kasxapi marueHT 6614 OTHECEH K ogHOMY 13 14 permonos PecriyOamkn Ysbexucran (1. TamkeHT, AHAVIKAHCKas,
byxapckasa, Axmsakckas, Kamkagappuuckas, Hasomiickas, Hamanranckas, Camapkanackas, CypxaHAapbMHCKas,
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Colpaapounckas, Tamxkenrtckas, Pepranckas, Xopesmckas ob6aacty, Peciybamka KapakaamaxcTaH) Ha OCHOBaHUMU
IIOCTOSIHHOTO MeCTa >KMTeAbCTBa Ha MOMEHT BKAIOYEHUs B MccAeAoBaHMe. BBuay BbIpakeHHON HepaBHOMEPHOCTHU

00péMa BBHIOOpKHM 110 permoHaM (OoT n=7 40 n=113) A4 NOBBIIIEHNS CTAaTUCTUNIECKOV MOIITHOCTY CPaBHEHUS PErVIOHEI
OblAM  AOIIOJAHMTEABHO OOBEAVHEHBI B TpU YKPYIHEHHBIE ®DKOHOMMKO-Teorpapuyeckye 3OHBL TaIikeHTCKas
araomeparus (r. Tamkent n TamkenTckas o0aacte), PepraHckas AoanHa (AHayokaHcKas, Hamanranckas un ®epraHckas
obaactm) m ocraapHble permoHnl PectyOamxm (byxapckas, Askmsaxckasd, Kamkagapsuuckas, Hasowmiickas,
Camapxkanackas, CypxangapbeuHckas, CeipgapsuHckast, XopeaMcKas odaacty, Pecriybanka Kapakaamnakcran).

buoaorngeckuM MarepuaaoM cAyKmaa Iepudepudeckasl BeHO3Hasl KPOBb, B3sTasl B BaKyyMHBIE IIPOOMPKU C
antukoaryasarom DATA. Boigeaenne renomuoit AHK nposoanan ¢ ucrioasdopanueM komiiaekra «I[IPOBA-PAIIVIA-
I'EHETVIKA» (P-021/4). Aetexumio muxpogeseunmii AZFa, AZFb wn AZFc BBIIOAHAAM METOAOM KadeCTBEHHOI
MY/ABTUIIAEKCHOI ITOAMMEPA3HON IIeITHONM peakiuy ¢ (PpAyOpPecIeHTHON JeTeKIMell B peXXUMe pealAbHOTO BpeMeHMU C
UCII0Ab30BaHNEM cepTUPUIIMPOBAHHON TecT-cucTeMbl «/eaerun aokyca AZF» (perncrpauyoHHoe yAoctoseperne P3H
Ne 2014/2078, nponssoactso HITO «AHK-Texunoaorus», Poccust) Ha amnandukarope ATmpaiim. AHaauTdeckas maHeAb
BKAIO4asa 13 Hennoaumopdubix STS-Mapkepos (sY84, sY86, sY615 — AZFa; sY127, sY134, sY142 — AZFb; sY254, sY255,
sY1197, sY1125, sY1206, sY242, sY1291 — AZFc), a Takxke Mapkep reHa SRY 1 BHYTpeHHMII KOHTPOAb aMIIAM(PUKaLIIL.
KaskAp1i1 3a11yCcK COITPOBOXKAAACS TTOA0XKUTEABHBIM ¥ OTPUIIaTEABHBIM KOHTPOASIMIAL.

CratncTideckyio o0paOOTKy AaHHBIX BBIIIOAHsAM B TTakeTe IBM SPSS Statistics 26.0 1 OpenEpi 3.01. KagecTsennble
IIpU3HaKN IIpeACTaBAeHbl aOCOAIOTHBIMU U OTHOCUTEABHBIMU YacToTaMM (1, %). CpaBHeHEe 4acTOT MeXXAY perroHaMI I
MeXAy YKPYHHEHHBIMM 30HaMM ITPOBOAUAM C UCIIOAb3OBaHMeM Kputepusa x? IlupcoHa; mpm oXmgaeMbIX dacToTax
MeHee 5 IPUMeHIAM TOUHBI KpuTepuii Puintepa. Kpurtndecknit yposeHb 3HauMMOCTU NpUHAT pasHbIM (,05.

Pesyabrarsl viccae 0BaHUA U MIX OOCY>KAEHIE

M3 626 obcaesoBaHHBIX ITALVEHTOB 18 AeT M crapiie Mukpogedenny Aokyca AZF BouiBaeHbI y 93 4yeaOBeK, UTO
cocraBnao 14,86% (taba. 1). Ilpn pacnpesesennu mo 14 permonam PecryOamky YsOekucTaH yacTOTa BBISBAEHV
JAeZenuii BappMpoOBala B Y3KOM Aualla3oHe — OT MMHUMAaAbHOTO 3HaueHus 13,27% B 1. Tamkenre (n=15 n3 113) a0
MakcUMaAbHBIX 16,67% B CypxaHaapsuHckon odaactu (n=8 us 48) u 16,33% B Hamanranckoit obaactu (n=8 n3 49). B
CpeJHeM II0 BCEM VICCAE€A0BaHHBIM PErviOHaM II0Ka3aTeAb CTAOUABHO yAep>K1BaAcs Ha yposHe 14-16%.

Tabamiia 1

YacToTa 1 cTpyKTypa Mukpogeaenmii AZF y nanueHTOB ¢ My>XcKuM OecriaoaveM (18 aet u crapiie) mo
pernonam Pecriy6anku Y30ekucran

Pernon AZFan| AZFa % |AZFb n| AZFb % |AZFcn| AZFc % |Bcero n| Bcero %| x?2 P
r. TamkenT (n=113) 2 11,11 3 16,67 13 72,22 15 13,27 0,190 | 0,663
Anguxanckast 004. (n=21) 0 0,00 1 25,00 3 75,00 3 14,29 0,005 | 0,946
Byxapckas 004. (n=62) 0 0,00 2 20,00 8 80,00 9 14,52 0,005 | 0,945
Axuszakckas 004. (n=29) 1 20,00 1 20,00 3 60,00 4 13,79 0,022 | 0,882
Kamxagapounckas 004.
1 10,00 2 20,00 7 70,00 9 14,52 0,005 | 0,945
(n=62)
Hagownrickast 064. (n=15) 0 0,00 1 33,33 2 66,67 2 13,33 0,023 | 0,878
Hawmawnranckas 004. (n=49)| 2 16,67 3 25,00 7 58,33 8 16,33 0,071 | 0,789
Camapkanackas 004.
1 5,00 4 20,00 15 75,00 17 16,19 0,126 | 0,723
(n=105)
Cypxamaapwumncias 06a. |-, 0,00 3 | 3000 | 7 | 7000 8 16,67 | 0,106 | 0,745
(n=48)
0 0,00 1 25,00 3 75,00 3 13,64 0,022 | 0,882

CrIpgapbuHcKas 004.
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Pernon AZFan| AZFa % |AZFb n| AZFb % |AZFcn| AZFc % |Bcero n| Bcero % | x2 P
(n=22)

TamxkenTckas 064. (n=53) 1 10,00 3 30,00 6 60,00 8 15,09 | 0,002 | 0,964
depranckas 004. (n=26) 0 0,00 1 20,00 4 80,00 4 15,38 | 0,005 | 0,944
Xopeamckas 004. (n=14) 0 0,00 0 0,00 2 100,00 2 14,29 | 0,003 | 0,956
Pecn. Kapakaanakcran

(n=7) 0 0,00 0 0,00 1 100,00 1 14,29 | 0,002 | 0,969
NTtoro (n=626) 8 1,28* 25 3,99* 81 12,94* 93 14,86 24,83 | <0,001

ITpumeuaHne: cocraBaeHa aBTOPOM Ha OCHOBE ITOAYYE€HHBIX JaHHBIX B XOA€ ICCAeJ0BaHMsL.

* Joas or oOmero umcaa o0cAeJOBaHHBIX MY>XKUMH 18 seT m crapiie 1o pecrmy0amke (n=626); B OCTaAbHBIX
croa01ax TabAULIBI — 4045 OT YNMC/Aa BBLIBAEHHBIX AeAeNil BHYTPY perroHa.

Ilpn Aeraamsammuy CTPyKTypBHl TeHETMUYECKMX HapyIIeHMiI II0 CyOpermoHaM yCTaHOBAEHO abCcOAI0THOe
npeo04ajaHne IOBpeXXAeHuit aokyca AZFc Bo Bcex 0e3 MCKAIOUEHMs aHaAM3UPYeMBIX permoHax — oT 58,33%
(Hamanranckass obaacts) 4o 100% (Xopesmckas obaacts m Pecnybamka KapakaamakcTaH) CTPYKTYPBI BBLIBAEHHBIX
deaenuit. Jeaenmy cyOpermoHos AZFa u AZFb perucrpmpoBaauch 3HAUUTEABHO peXe; B psAJe PETMOHOB
(Anamxanckas, byxapckas, Hasoniickas, Cypxanaapounckas, CoeipgapbuHckas, PepraHckas, XopesaMckas o0AacTu U
Pecnny6auka Kapakaamnakcran) nzoauposanHsle Adederiuyt AZFa He BbIsIBA€HBI BOBCe. 3HaueHVsT KpUTepus X2 AAsl BcexX
CpaBHHIBaeMBbIX TeEPPUTOPUIT Haxoauanuceh B anamnasoHe ot 0,002 2o 0,190, cooTseTcTByIOMME YPOBHM 3HAUMMOCTH (p) —
ot 0,663 40 0,969, uTO He NO3BOAsIeT OTBEPTHY T HYA€BYIO TMII0Te3y 00 OTCYTCTBMM CTAaTHCTHYECKV 3HAUMMBIX Pa3AMyunii B
JacToTe BCTpedaeMOCTH MUKpoJeaelnit AZF B 3aB1CMOCTHI OT peTroHa IIpOoKMBaHMsA MallyeHTa.

YunrteiBas MaAblli OOBEM OTJAEABHBIX PEIMOHAABHBIX BBIOOpOK (n=7-15 B Pecnybauke KapaxkaamakcraH,
Hapomniickoit 1 Xope3Mmckoit 004acTsX), C 11eAbI0 ITOBBIIIeHNST CTaTUCTUYECKO MOIITHOCTM CpaBHEHMs PerMOHbl ObLAY
0OBbeAVHEHHI B TPY YKPYIIHEHHBIe SKOHOMIKO-Teorpadirdeckiie 30HbI (TabAa. 2).

Tabaura 2

CpaBHMTeABHBINI aHAaAU3 4YacTOTBl MUKpodeaderniti AZF B yKpyIHEHHBIX DKOHOMUKO-TeorpadpiyecKnx 30Hax
Pecniybamukn ¥Ysbexucran

IT
YKkpynHéHHas1 30Ha n ATICHTEL ;AeaeuMﬂMM Y% x> df p
Tamkentckas araomepanus (r. Tamkenr 166 3 13,86
+ TamkeHTCcKast 004.)
D A ,
epraHcKas 40AuHa (AHAMKaHCKas 9% 15 15,63
Hamanranckas1, @epranckas 0641.)
Ocraabnble pernons! Pecriybanku 364 55 15,11
Utoro 626 93 14,86 0,195 2 0,907

[Tpumeuanne: coctaBaeHa aBTOPOM Ha OCHOBE ITOAyYeHHBIX 4QHHBIX B XOAe 1CCAeA0BaHML.

Comnocrasaenue TPEX YKPYITHEHHBIX 30H IIOATBEPAUAO Pe3yAbTaThl PEIMOHAABHOIO aHAAM3a: YacTOTa BLIABACHIS
AZF-muxpogeseruii cocrasuaa 13,86% B Tamikenrtckoir araomepaumy, 15,63% B Pepranckoit goamae u 15,11% B
OCTaABHBIX PETVIOHAX PecIyOAMKY, CTaTUCTUIECKU 3HAYMMBIX pa3ANdnii MeXAy 30HaMu He ycraHosaeHo (x2=0,195; df=2;
p=0,907). Taxum oOpa3oMm, HU YyKpyIHEHNEe BBLIOOPKU, HU JeTaAu3alus II0 OTAEABHBIM peIrOHaM He BBIABUAM
TeppUTOPMAABHON KAacTepu3auny 4acToTel AZF-Muxpogeaenmit Ha Tepputopun Pecriybanku Y3OekncraH.

AnaaM3 CTPYKTYPHI BBISABAEHHBIX HapyIIeHUII 110 YKPYITHEHHBIM 30HaM (Ta04. 3) MOKa3aa, YTO BO BCeX TPEX 30HaAX
AOMMHMPYIOIINM TUIIOM IIepeCcTpOIKM 3aKOHOMEPHO ocTaBajach geaeruss AZFc, 4044 KOTOpOIl Bappuposada oT 66,67 %
(Pepranckas goauHa) 40 73,85% (IIpoune PernoHel) OT CyMMapHOIO YMCAa 3aperucTPUPOBaHHBIX MHIMAEHTOB AeAeluil
BHYTPM 30HBI, UTO A€MOHCTPUPYET OAHOPOAHOCTh MOAEKYASPHOTO rpoduas AZF-MUKpoAeaennii BHe 3aBUCUMOCTH OT
reorpapuyeckoro roA0XKeH!s ¥ STHIYECKOTO COCTaBa HaceAeHIs.

Tabamnma 3
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Crpykrypa Mukpodeaeunit AZF 1o cyOpernoHaM B YKPYITHEHHBIX 9KOHOMUKO-TeorpapiraecKmx 30HaxX

YkpynnénHas 30Ha AZFa, 2045 OT aeaenuii 30HbI, % AZFb, a04as1 OT aeaernii 30HbI, % AZFc,
20431 OT AeAelii 30HbI, % Bcero nHIIMAEHTOB AeAe1uii, n
Bcero
. AZFa, poast ot AZFb, aoast ot AZFc, aoas ot
YxpynHéHHast 30Ha MHIIUAEHTOB

Aeaenii 30HbI, %

Aeaenuii 30HbI, %

Aeaenuii 30HbI, %

Aeaenui, n

TamkeHTCcKast araoMepanys 10,71 21,43 67,86 28
QepraHckast 40AMHa 9,52 23,81 66,67 21
OcTaabHble perroHb 4,62 21,54 73,85 65

ITpumeuaHne: cocraBaeHa aBTOPOM Ha OCHOBE ITOAYYEHHBIX JaHHBIX B XOA€ VICCAeJ0BaHNsL.
pe3yabTaTsl 2451
DTHOTEHETNYECKOI JeTepMMHMpoBaHHOCTY AZF-MuKkpoaeaernuii. HecMoTpst Ha ommcaHHYIO B AMTepaTrype IOBBIIEHHYIO

IMToay4yennsie MMeIOT TPMHIIUIIMAABHOE 3HadyeHUe MHTepHIpeTanuy TUIOTe3bl 00
9acTOTy KpOBHOPOACTBEHHBIX OpaKkoB B OTAeABHBIX cyOrnonyasnusax LlenrpaasHoit Asun, B ToM uncae YsbexncraHa [15,
16], HacTOAIIee MCCAeAOBaHME He BBISBUAO HakKoraeHmst AZF-zeaeruit B permoHax ¢ TpasUIIMOHHO 0o/ee BBICOKUM
ypOBHEM BHAOTaMMM IIO CpaBHEHMIO C KPYIHBIMM TOPOACKMMM araoMepanusaMu. IIockoabky IogaBastioliee
00ABIIMHCTBO MUKpodeaenuit AZF, B oTAn4une OT KAaCCUYECKMX ayTOCOMHO-PELIeCCUBHBIX 3a001eBaHnil, BO3ZHMKaeT de
NOVO BCAEACTBUE BHYTPUXPOMOCOMHOJ HeaAleAbHOI IOMOAOIMYHONM PpeKOMOMHAIMU MeXAYy HaANHAPOMHBIMU I
aMILAMKOHHBIMHU CTPYKTYypaMM MY>KCKOTO CIeIM(UIHOIO permoHa Y-xpomocomsl [7, 8, 9], a He Hacaegyercs 1o
pellecCMBHOMY TUITY OT TeTEepO3UTOTHBIX HocuTeAel, d(PdeKr OAUZKOPOACTBEHHBIX OpakoB, XapaKTepPHBII A
ayTOCOMHBIX PpeIlecCMBHBIX MyTallMii, Ha 4YacTOTy AaHHON I1aTOAOTMM 3aKOHOMEPHO He pacIpoCTpaHsaeTcs. DTo
coriacyercst € TIOAY4eHHBIMM JaHHBIMU O TeppUTOPMAABHON OAHOPOAHOCTM IIOKazaTeAsl U IOATBep>KAaeT
YHUBEPCaAbHOCTh MOAEKYASPHOIO MeXaHM3Ma HeCTaOMABHOCTM Y-XPOMOCOMBI HE3aBMCUMO OT CTEIleHU DHAOTaMUI
HONYASAITUN.

DrHoreorpaduyueckasl 0AHOPOAHOCTL paclpeAeeHNsI IMeeT U BaXKHOe IIPaKTUYeCKOe CAEACTBYE B OTHOIIEHUN
VHTEpPIIpETAIlUU Pe3yAbTaTOB MOAEKYASPHON auarHoctuku. Hacesenme Y3OexkucraHa STHOTEHETMYECKM OTHOCKUTCSI K
a3MaTCKOMy MaKpOperMoHy, AAs KOTOpPOTO XapaKTepHO IIMPOKOe paclpocTpaHeHne OAHOHYKAeOTUAHOTO
noauMopduama rs72609647, A0KaAM30BAaHHOTO B IISITOM HYKJEOTUAE caiiTa CBsA3bIBaHMSI OoOparTHOro mnpariMepa STS-
Mapkepa sY84 [11]. ITpucyrcrsue garHoro SNP npmBoAUT K OTCYTCTBUIO aMIIAM(pUKANUM MapKepa sY84 He3aBMCHUMO OT
MCTUHHOIO TIeHeTHMdyeckoro craryca AZFa m B ycTapeBIIMX AMArHOCTMYECKMX aAropuTMaX CIIOCOOHO AO0XKHO
VHTEePIPeTUpPOBaThcsd Kak Mukpogeaeuns [11, 12]. ITockoapKy B HacTosIeM MCCAeAOBAaHUM 4acTOTa M30AMPOBAHHBIX
deaenuit AZFa Bo Bcex permoHax ocrasadach Huskoir (0,73-1,28% or obmieit BHIOOpKM) UM He AeMOHCTPHUpOBasla
HEOXMJAHHBIX PETVOHAABHBIX BCIIA€CKOB, KOTOpBle MOTAM OBl YKa3blBaTh Ha HEYUYTEHHBII TeXHMYecKuil apredaxT,
MOXHO 3aKAIOUMTb, YTO IIPUMMEHEHHas MYABTUILIEKCHasl IIaHeAb aJeKBaTHO Yy4YuThIBada asMar-crrenyuaHbIi
noaumMopdusm sY84. Tem ne Menee, ¢ yaétom 0OHOBAEHHEIX pekomenganmii EAA/EMQN 2023 r. [12], ucrioap3osaHmue
aJanTUPOBaHHON IIOCAeA0BaTeABHOCTI OOpaTHOTrO IpaliMepa sY84 J04XKHO oOcTaBaThCs 00s3aTeABHBIM DAEMEHTOM
1abopaTOPHOTO aAropUTMa BO BCeX perroHax CTPaHbL.

OrpaHnyeHNsIMM HaCTOSIIETO DTara MCCAeA0BaHMS ABASIOTCS 3HaYMTeAbHasl HepaBHOMEPHOCTh 00bEéMa BLIOOPKI
II0 OTAeABHBIM perroHaM (0T n=7 40 n=113), 4yTo cHI>KaeT CTAaTUCTMYECKYIO MOIIHOCTh aHaAU3a A4S MaAO4dlMCAeHHBIX
TEppPUTOPMII, a TakKe pPeTPOCIeKTMBHBII XapakTep y4éTa MecTa IIOCTOSHHOIO IIpOXKMBaHM: IIallMeHTOB 0Oe3
Bepu@uUKay STHNYECKON NPUHAAJAEKHOCTM I CeMeiHOro aHaMHe3a KpPOBHOPOACTBEHHBIX OpakoB. /JaapHeiirine
IIPOCIIeKTUBHEIE MHOTOLIEHTPOBLIe JCCA€AOBaHMUSA C BKAIOUEHMEM JAaHHBIX OO0 STHMYECKON IIPMHAAAEKHOCTU U
Kk0oo¢PuIIeHTe MHOPUAVHIA II03BOAAT OOAee AeTaAbHO OLIEHUTh BKAaJ OTAEABHBIX CyOITOIyASLVOHHBIX (aKTOPOB B
¢opmMmpoBaHIe TeHeTUIeCKOTo MPOPUAT MY>KCKOTO Decriaoaus B Y30eKicTaHe.

BeiBOoaBI

1. Yacrora muxpogesenuit aokyca AZF Y-xpomocombl cpeau MyXumH 18 zer u crapmie ¢ GecriaogueMm B
oOcaea0BaHHOl y30eKckoll Koropre cocrasuaa 14,86% (93 us 626) u sapnuposada 10 14 permoHam CTpaHBI B Y3KOM
AunanazoHe — oT 13,27% (r. Tamkent) Ao 16,67% (CypxanaapbuHcKasi 004acTb) — 0e3 CTaTMCTMYECKVM 3HAYMMBIX
MeXpernoHaapHbix pasanamii (x?=0,002-0,190; p=0,663-0,969).

2. CpaBHeHMe TpEX YKPYHIHEHHBIX SKOHOMUKO-Teorpadudeckux 3oH (TamkeHrtckas araomeparust — 13,86%,
®epranckas goamHa — 15,63%, octaapHbpre permoHsl — 15,11%) moaTBepAnAO OTCYTCTBME CTaTUCTMYECKM 3HAYMMOIN
TepPUTOPMAABHON IreTepOreHHOCTH YacTOThl AZF-Mukpogeaenuin (x2=0,195; df=2; p=0,907).

- 556 -



NamDU Ilmiy Axborotnomasi 2026-8-son 03.00.00-Biologiya fanlari

3. Bo Bcex Ges mckatouennst pernonax PecrryOanky Y3bexncTad B CTPYKType BBIIBAEHHBIX HAPYIIeHNI aOCOAIOTHO
AomuHuposaan Aeaeruu AZFc (ot 58,33% B Hamanranckor obaactu 40 100% B Xopesmckoir o6aactu u Pecriybanke
Kapakaamnakcran), 4To IMoATBep>KaeT e4UHCTBO MOAEKYyASpPHOrO MexaHn3Ma (pOpMUPOBaHIs AaHHOTO TUIIA ITepecTpoeK

Ha BCeVl TEPPUTOPUM CTPaHBL

4. OrcyrcrBre HakonaeHNst AZF-MUKpoJeaenuii B perMoHax ¢ TPaAUIIMOHHO 00.ee BRICOKMM YPOBHEM SHAOTaMIN
CBUAETEALCTBYET O IIPEMMYIIECTBEHHO CIIOHTaHHOM (de novo) MexaHmsme mx PpOpMUPOBaHMUs, He ITOAUNMHSIONIEMCS
3aKOHOMEPHOCTSIM HacAeJ0BaHIsI KAaCCUIECKIX ayTOCOMHO-PeIeCCHBHBIX 3a00.1eBaHNIA.

5. YcraHOBAeHHasl permoHalbHasl OAHOPOAHOCTh OOOCHOBBIBAeT IIPVIMEHEHME €eAVHOTO OOIeHaIlIOHaABHOTO
AVIaTHOCTUYECKOTO aATOPUTMa MOAEKYASPHO-TeHeTHYecKoro ckpmHuHra AZF-pernona B Pecriy0anke YsOekucran Oes
HeOOXOAVMMOCTY PeTMOH-CIIenV(pIIecKoil ajanTanyy, IpU 0O0s13aTeABHOM COXpaHEHMM B COCTaBe MY/ABTUILAEKCHOI
ITaHeA! IIpaliMepPHOI CUCTEMBI, YIUTHIBAIOIIEN a3uaT-CrennUIHbI ToANMopPpusM 1572609647 mapkepa sY84.

3akA1oueHue

IlpoBeaénHoe mccaejoBaHMe BIEpBble IpejOCTaBAseT CHUCTeMaTU3MpOBaHHBIE JaHHBIE O PerMoHaAbHOM
(pTHOTEOTpadUIecKOM) pacrpeseleHnu Mukpoaeaeruii AZF-pernona Y-XpoMOCOMBI Y MY>K4IH ¢ OecIi1041eM Ha Bceit
teppuropuu Pecrrydanky Y30ekucTaH. YCTaHOBAE€HHAs TEppUTOpHadbHas OAHOPOAHOCTD 4acTOTHI (14,86%) 1 cTpyKTypEI
BBIABAGHHBIX HapylleHMII C abCOAIOTHBEIM  IIpeoOaajaHmeM Jeaenmii  AZFc  oTpakaeT  yHUBEpCaAbHBIV,
IIPEeMMYILIEeCTBEHHO CIIOHTAHHBII MO/AEKYASPHBIII MeXaHM3M HeCcTaOMABHOCTM MY’KCKOTO crenndUIHOIO permoHa Y-
XpOMOCOMBI, He 3aBUCAIINII OT DTHOreorpadpmyecKux U AeMorpadpuueckux OCOOEHHOCTEN OTAEABHBIX CyOIIOITy I
crpansl. [loaydyenHble pesyabraTsl pOpMUPYIOT AOKa3aTeABHYIO OCHOBY AASl BHEAPEHMS eAVHOTO OOIeHaI[IOHaABHOTO
aATopuTMa MO/AEKYASIPHO-TEHeTYEeCKOTO CKPMHMHIa MYKCKOTo Oecrizoaus B Y30eKmcraHe, a TakKe IIOAUYEPKMBAIOT
HeOOXOAMMOCTh 00513aTeABHOIO y4éTa asuaT-CIelnduIHoro rnoauMop¢guama carirta CBA3BIBaHNSA IIpaiiMepa sY84 mpnu
MHTepIpeTaluy pe3yAbTaTOB AMarHOCTUKN Aeaennit AZFa.

Crcox anreparypol

1. Eisenberg M.L., Esteves S.C., Lamb D.]. [et al.]. Male infertility // Nat Rev Dis Primers. 2023. Vol. 9(1). P. 49.

2. Huang B, Wang Z., Kong Y., Jin M., Ma L. Global, regional and national burden of male infertility in 204
countries and territories between 1990 and 2019: an analysis of global burden of disease study // BMC Public Health. 2023.
Vol. 23(1). P. 2195.

3. Krausz C., Riera-Escamilla A. Genetics of male infertility // Nat Rev Urol. 2018. Vol. 15(6). P. 369-384.

4. Sudhakar D.V.S,, Shah R., Gajbhiye R.K. Genetics of Male Infertility — Present and Future: A Narrative Review
// ] Hum Reprod Sci. 2021. Vol. 14(3). P. 217-227.

5. World Health Organization. WHO Laboratory Manual for the Examination and Processing of Human Semen.
6th ed. Geneva: WHO Press, 2021.

6. Vogt P.H., Edelmann A., Kirsch S. [et al.]. Human Y chromosome azoospermia factors (AZF) mapped to
different subregions in Yq11 // Hum Mol Genet. 1996. Vol. 5(7). P. 933-943.

7. Kuroda-Kawaguchi T., Skaletsky H., Brown L.G. [et al.]. The AZFc region of the Y chromosome features massive
palindromes and uniform recurrent deletions in infertile men // Nat Genet. 2001. Vol. 29(3). P. 279-286.

8. Repping S., Skaletsky H., Lange ]. [et al.]. Recombination between palindromes P5 and P1 on the human Y
chromosome causes massive deletions and spermatogenic failure / Am ] Hum Genet. 2002. Vol. 71(4). P. 906-922.

9. Skaletsky H., Kuroda-Kawaguchi T., Minx P.J. [et al.]. The male-specific region of the human Y chromosome is a
mosaic of discrete sequence classes // Nature. 2003. Vol. 423(6942). P. 825-837.

10. Rozen S.G., Marszalek ].D., Irenze K. [et al.]. AZFc deletions and spermatogenic failure: a population-based
survey of 20,000 Y chromosomes // Am ] Hum Genet. 2012. Vol. 91(5). P. 890-896.

11. Wu Q., Chen G.W.,, Yan T.F. [et al.]. Prevalent false positives of azoospermia factor a (AZFa) microdeletions
caused by single-nucleotide polymorphism rs72609647 in the sY84 screening of male infertility // Asian ] Androl. 2011.
Vol. 13(6). P. 877-880.

12. Krausz C., Navarro-Costa P., Wilke M., Tiittelmann F. EAA/EMQN best practice guidelines for molecular
diagnosis of Y-chromosomal microdeletions: State of the art 2023 // Andrology. 2024. Vol. 12(3). P. 487-504.

13. Zhabagin M., Balanovska E., Sabitov Z. [et al.]. The connection of the genetic, cultural and geographic
landscapes of Transoxiana // Sci Rep. 2017. Vol. 7(1). P. 3085.

14. Heyer E., Balaresque P., Jobling M.A. [et al.]. Genetic diversity and the emergence of ethnic groups in Central
Asia // BMC Genet. 2009. Vol. 10. P. 49.

15. boukos H.I1., Xantos M.H., Kyaemos H.IL [1 ap.]. Meanko-reHeTiryeckoe n3ydeHne M30A5ATOB B Y30eKCTaHe.
I. ITocTanOBKa ITpOOAEMEI U1 XapaKTepUCTIKa M3ydeHHbIX rpy1 // Ienetnka. 1975. T. 11, Ne 11. C. 90-99.

- 557 -



NamDU Ilmiy Axborotnomasi 2026-8-son 03.00.00-Biologiya fanlari

16. Bobdjonova O.B., Abdurakhmanova F.M. Consanguineous marriage as socio-medical problem // Poccuitckuit
MeAVKO-O10A0TMYeCKIiT BeCTHUK nMeHu akagemuka VILIT. TTasaosa. 2020. T. 28, No 2. C. 249-258.

17. Punjani N., Kang C., Schlegel P.N. Clinical implications of Y chromosome microdeletions among infertile men //
Best Pract Res Clin Endocrinol Metab. 2020. Vol. 34(6). 101471.

18. Zhu X.B., Gong Y.H., He J. [et al.]. Multicentre study of Y chromosome microdeletions in 1,808 Chinese infertile
males using multiplex and real-time polymerase chain reaction // Andrologia. 2017. Vol. 49(5).

19. Waseem A.S., Singh V., Makker G.C. [et al.]. AZF deletions in Indian populations: original study and meta-
analyses // ] Assist Reprod Genet. 2020. Vol. 37(2). P. 459-469.

20. Stahl P.J., Masson P., Mielnik A. [et al.]. A decade of experience emphasizes that testing for Y microdeletions is
essential in American men with azoospermia and severe oligozoospermia // Fertil Steril. 2010. Vol. 94(5). P. 1753-1756.

- 558 -



	Страница 1
	Xulosa
	Mass-spektrometrik qurilma. Sirtiy ionlashuv–mass-spektrometrik (SI/MS) oʻlchovlar sirtiy ionlashuv tadqiqotlari uchun modernizatsiya qilingan MI-1201V magnit sektorli mass-spektrometrida bajarildi. Koʻp atomli ionlarning toʻxtatilish egri chiziqlarin...
	Termoemitter sifatida oksidlangan volfram lentasi qoʻllanildi. Uni tayyorlash va oksidlash tartibi avvalgi ishlarda batafsil bayon qilingan [11]. Barcha oʻlchovlar musbat ionlar rejimida, elektr maydoni kuchlanganligi E < 104 V/sm sharoitida amalga os...
	Foydalanilgan adabiyotlar
	UDK 621.315.592:621.793.79:537.311
	ELECTROPHYSICAL PROPERTIES OF NB THIN FILMS DEPOSITED ON THERMALLY OXIDIZED SiO₂/SI(111) SUBSTRATES BY DC AND RF MAGNETRON SPUTTERING
	DC VA RF MAGNETRON CHANGLATISH USULLARIDA TERMIK OKSIDLANGAN SiO₂/SI(111) TAGLIKLARDA OLINGAN NB YUPQA PLYONKALARINING ELEKTROFIZIK XOSSALARI
	Annotatsiya; Ushbu ishda termik oksidlangan SiO₂/Si(111) tagliklarda magnetron changlatish qurilmasining DC va RF rejimlarida olingan niobiy (Nb) yupqa plyonkalarining elektrofizik xossalari tadqiq qilindi. Namunalarning kristall tuzilishi rentgen dif...
	Research Methodology
	Table 2.
	Structural Parameters of Nb Thin Films Deposited by DC and RF Magnetron Sputtering Determined from XRD Analysis and Their Comparison with Literature Data


	Kirish
	Material va tahlil usullari
	Qatlam geometriyasining qiyosiy tahlili
	Lokal qalinlik va yuza boʻyicha taqsimot
	Morfometrik baholash mezonlari
	Natijalarning morfologik va texnologik talqini
	Xulosa (1)
	Foydalanilgan adabiyotlar (1)
	Kirish (1)
	Adabiyotlar tahlili
	Killing simmetriyalari va invariantlar: asosiy tushunchalar
	Tadqiqot metodologiyasi.
	Bianchi modellarida bir jinslilik va simmetriya
	Natijalar va ularning tahlili.
	Bianchi I modeli: sodda misol
	Invariantlar va Killing simmetriyalari orasidagi bogʻlanish
	Ayrim Bianchi turlarining qiyosiy tavsifi
	Xulosa (2)
	Foydalanilgan adabiyotlar (2)
	Dastlabki tushunchalar. Faraz qilaylik, p tub son boʻlsin. Ixtiyoriy  son uchun shu sonning  tub son boʻyicha tartibi tushunchasini kiritaylik. Agar
	kubik tenglamaning yechiluvchanlik shartlari
	Biz ushbu maqolada
	hol. Endi biz  boʻlganda
	(2)
	tenglama da yechiluvchanlik shartlarni aniqlaymiz.
	Yetarliligi. Faraz qilaylik  elementi  modul boʻyicha kubik qoldiq boʻlsin. Kubik qoldiq taʼrifiga koʻra, qoldiqlar sinfida shunday bir   element mavjudki, uning uchun
	(3)
	. Bu tenglama -adik tahlilda juda klassik hol hisoblanib, yuqorida olingan teoremalardan foydalanib quyidagi natijalarni keltiramiz:
	. Bu tenglama uchun quyidagi natijalar olindi:
	. Bu holda yechiluvchanlik tub songa jiddiy bogʻliq boʻladi (maqolada boʻlgan hol qaralmoqda):

	Foydalanilgan adabiyotlar
	UDK 517.98

	7-OʻLCHAMLI METABELIAN FILIFORM LI ALGEBRASINING LOKAL DIFFERENSIYALLASHLARI
	Annotatsiya; Ushbu maqolada 7-oʻlchamli metabelian filiform Li algebrasining lokal differentsiyallashlari oʻrganiladi. Algebra bazis elementlari orasidagi Li koʻpaytmalari yordamida differentsiyallash operatorining umumiy koʻrinishi aniqlanadi. Leibni...

	Kirish. Mamlakatimizda fundamental fanlarning ilmiy va amaliy tatbiqiga ega boʻlgan amaliy matematika, informatika, raqamli iqtisodiyot fanlariga e’tibor kuchaytirildi. Jumladan, noassotsiativ algebralar va ularning operatorlariga doir fundamental tad...
	munosabatlar oʻrinli boʻluvchi ,,𝑒-1.,...,,𝑒-𝑛.. bazisga ega boʻlsin[7].
	𝑳−𝟕oʻlchamli Li algebra boʻlib, uning bazasi ,,𝑒-1.,,𝑒-2.,,𝑒-3.,,𝑒-4.,,𝑒-5.,,𝑒-6.,,𝑒-7.. va nol boʻlmagan koʻpaytmalari
	,,𝑒-1.,,𝑒-2..=,𝑒-3., ,,𝑒-1.,,𝑒-3..=,𝑒-4., ,,𝑒-1.,,𝑒-4..=,𝑒-5., ,,𝑒-1.,,𝑒-5..=,𝑒-6., ,,𝑒-1.,,𝑒-6..=,𝑒-7., ,,𝑒-2.,,𝑒-3..=,𝑒-5.+,𝑒-6., ,,𝑒-2.,,𝑒-4..=,𝑒-6.+,𝑒-7.
	Bilan berilgan.
	Li algebraning antisimmetrikligi sababli:
	,,𝑒-𝑖.,,𝑒-𝑗..=−,,𝑒-𝑗.,,𝑒-𝑖..
	bajariladi.
	Bu algebra uchun
	,,𝐿-2.,,𝐿-2..=0
	boʻlganligi sababli u metabelian algebra deyiladi.
	Differentsiyallash

	СОВРЕМЕННЫЕ ПОДХОДЫ К ИССЛЕДОВАНИЮ СЕРОСОДЕРЖАЩИХ СОЕДИНЕНИЙ НЕФТИ И МЕТОДАМ ИХ КОНТРОЛЯ И УДАЛЕНИЯ
	Аннотация: Серосодержащие соединения относятся к числу наиболее значимых примесей нефтяного сырья, определяющих качество моторных топлив, эффективность нефтепереработки и экологические характеристики конечной продукции. В работе обобщены современные п...

	AZNEK FOSFORITLARINI TURLI KONSENTRATSIYALI EKSTRAKSION FOSFOR KISLOTASI BILAN FAOLLASHTIRISHNING FIZIK-KIMYOVIY VA TEXNOLOGIK QONUNIYATLARI
	KIRISH (INTRODUCTION)
	METODIKA (MATERIALS AND METHODS)
	NATIJALAR VA ULARNING MUHOKAMASI (RESULTS AND DISCUSSION)
	1. Pulpa reologiyasi, massa oʻzgarishi va zichlik koʻrsatkichlari;
	2. Harorat kinetikasi va ekzotermik samaradorlik

	6-jadval Reaktor zonasida koʻpik hosil boʻlish kinetikasi
	XULOSA (CONCLUSION)
	ADABIYOTLAR (REFERENCES)

	DEVELOPMENT AND FEACN CLASSIFICATION OF A DRY LUBRICANT COMPOSITE FOR STEEL WIRE DRAWING BASED ON LOCALLY AVAILABLE RAW MATERIALS
	Abstract:The article presents the development of a dry lubricant composite based on locally available raw materials for cold drawing of steel wire and the results of laboratory and industrial testing. The composite contains kaolin, borax, talc, sodium...
	MAHALLIY MAVJUD BOʻLGAN XOM ASBOBLAR ASOSINDA POʻLAT SIMLARNI CHIZISH UCHUN QURUQ MOYLASH COMPOZITINI ISHLAB CHIQISH VA FEACN TASNIFI
	3.1. Thermal stability and adhesion


	Abstract: Zeolite molecular sieves are widely used for deep dehydration of natural gas because of their high affinity for water, well-defined micropore structure and ability to achieve very low outlet water concentrations. During long-term cyclic oper...
	Highlights
	1. Introduction
	2. Methodology of the Review and Technological Assessment
	3. Zeolites Used in Gas Dehydration and Their Deactivation
	3.1. Functional role of molecular sieves
	3.2. Major deactivation mechanisms

	4. Current Approaches to Regeneration and Reprocessing
	4.1. Thermal desorption with dry gas
	4.2. Controlled thermal oxidation for carbonaceous deposits
	4.3. Chemical washing and solvent extraction
	4.4. Mechanical classification and secondary material routes

	5. Proposed Integrated Technology for Reprocessing Spent Zeolite
	5.1. Stage 1 - receipt, segregation and safe conditioning
	5.2. Stage 2 - diagnostic characterization
	5.3. Stage 3 - low-temperature drying and inert desorption
	5.4. Stage 4 - controlled decoking when required
	5.5. Stage 5 - cooling, grading and qualification

	6. Qualification Criteria and Reuse Strategy
	7. Mechanistic Basis of the Proposed Technology
	8. Environmental and Techno-Economic Considerations
	9. Research Gaps and Experimental Program
	10. Conclusion
	References
	Annotatsiya; Ushbu maqolada “As-Capsipol” oziq-ovqat qoʻshilmasi tarkibidagi ayrim aminokislotalarning siklooksigenaza-2 (COX-2) fermenti bilan molekulyar doking asosidagi oʻzaro ta’siri oʻrganildi. Tadqiqotda arginin, fenilalanin, glutamin kislota, t...
	Kalit soʻzlar: As-Capsipol, COX-2, molekulyar doking, aminokislotalar, triptofan, tirozin, arginin, bogʻlanish affiniteti, yalligʻlanish, in silico.
	INTRODUCTION
	MATERIALS AND METHODS
	Preparation of Ligand and Protein Files:
	Calculation of the Inhibition Constant (Ki) Based on Binding Energy:
	Computational Tools and Databases Used in Molecular Docking Analysis:
	RESULTS AND DISCUSSION
	CONCLUSION


	Annotatsiya. Ushbu maqolada Oʻzbekistonda Monilinia (Honey) turkumiga mansub fitopatogen zamburugʻlarning oʻrganilish tarixi, tarqalishi va xoʻjayin oʻsimliklari tahlil qilindi. N.G. Zaprometov, P.N. Golovin, T. Karimov, M.Sh. Sagʻdullayeva, B.A. Xasa...
	REGULATORY ELEMENTS GOVERNING CRISPR/CAS9 EFFICACY IN PLANT BIOTECHNOLOGY
	Alijonova Mokhinur Tokhirjon kizi
	PhD Student, Research Institute of Plant Genetic Resources
	Sharifjonov Abrorbek Abdujabbor ugli
	PhD Student, Center of Genomics and Bioinformatics
	Kodirov Ulugbek Abduhodiyevich
	Junior Researcher, Research Institute of Plant Genetic Resources
	Makhmudova Maftuna Uktam kizi
	PhD Student, Research Institute of Plant Genetic Resources (1)
	Usmanov Dilshod Erkinbayevich
	Senior Researcher, Center of Genomics and Bioinformatics
	Norov Tokhirbek Mirzoevich
	Senior Researcher, Research Institute of Plant Genetic Resources
	Ziyaev Zafarjon Mashrapovich
	Director, Research Institute of Plant Genetic Resources
	Turaev Ozod Sunnatulayevich
	Senior Researcher, Research Institute of Plant Genetic Resources (1)
	mohinuralijonova9977@gmail.com
	Annotation. The CRISPR/Cas9 system has revolutionized plant genome engineering by enabling precise, efficient, and programmable genetic modification. However, genome-editing efficiency is strongly influenced by vector design, particularly by regulator...
	Introduction.
	The advent of the CRISPR/Cas9 system has revolutionized genome engineering by offering unprecedented simplicity, high efficiency, and broad applicability across diverse biological systems, including plants. As a transformative tool in agricultural bi...
	While the meticulous design of single guide RNA (sgRNA) is paramount for ensuring target site specificity, emerging empirical evidence highlights the profound impact of overall vector architecture on genome-editing efficacy [1]. Specifically, the sele...
	Tursunaliyeva Mohinur Toxirjon qizi
	Qoʻqon davlat universiteti magistranti
	Annotatsiya. Mazkur tadqiqotning maqsadi Qoʻqon davlat oʻrmon xoʻjaligi Shoberdi oʻrmonchilik boʻlimida tarqalgan qumli tuproqlarning agroekologik va biogeokimyoviy xususiyatlarini baholash hamda ularning oddiy pista (Pistacia vera L.) oʻsimligining o...
	Tadqiqot natijalari. Tuproqning agroekologik va biogeokimyoviy xususiyatlari oʻsimliklarning oʻsishi, rivojlanishi va mahsuldorligini belgilovchi asosiy omillardan biridir. Tuproq tarkibidagi makro va mikroelementlarning miqdori, ularning harakatchan ...
	MENTHA PIPERITA L. DORIVOR OʻSIMLIGINING YER USTKI QISMI TARKIBIDAGI AMINOKISLOTALAR MIQDORINI YUQORI SAMARALI SUYUQLIK XROMATOGRAFIYASI (YuSSX) USULIDA ANIQLASH.
	Kalit soʻzlar: Mentha piperita L.; yalpiz; dorivor oʻsimlik; aminokislotalar; yuqori samarali suyuqlik xromatografiyasi (YuSSX); Agilent Technologies 1200 Series; fitokimyoviy tahlil; biologik faol moddalar; Surxondaryo viloyati; farmakognoziya.

	KIRISH: Mentha piperita L. (yalpiz) Lamiaceae (Labguldoshlar) oilasiga mansub koʻp yillik dorivor oʻsimlik boʻlib, dunyoning koʻplab mamlakatlarida farmatsevtika, oziq-ovqat va kosmetika sanoatida keng qoʻllaniladi. Oʻsimlik tarkibida mentol, menton, ...
	Materiallar va usullar
	Reaktivlar va kimyoviy moddalar
	Namunalarni tayyorlash
	Aminokislotalarni YuSSX usulida aniqlash
	Statistik tahlil

	Natijalar va muhokama
	1-jadval
	2-jadval

	Xulosa
	Foydalanilgan adabiyotlar
	Mamatqulova Gavhar Fayzullayevna
	Genetika va Oʻsimliklar ekperimental biologiyasi instituti katta ilmiy xodimi
	ORCID:0009-0001-6609-8894
	e-mail: gavhar0411@gmail.com
	Rahimova Nargiza Maqsudjon qizi
	Genetika va Oʻsimliklar ekperimental biologiyasi instituti tayanch-doktoranti
	e-mail: nargizarakhimova1998@gmail.com
	Ernazarova Dilrabo Qoʻshboqovna
	Genetika va Oʻsimliklar ekperimental biologiyasi instituti professori
	ORCID: 0000-0003-0434-7952
	e-mail: edilrabo64@gmail.com
	Kushanov Faxriddin Ne’matullayevich
	Genetika va Oʻsimliklar ekperimental biologiyasi instituti professori (1)
	ORCID: 0000-0001-8446-8118
	e-mail: fakhriddinkushanov@gmail.com
	Annotatsiya. Zamonaviy akvakulturada baliq mahsuloti tannarxi va ishlab chiqarish samaradorligini belgilaydigan asosiy omillardan biri yuqori sifatli kombikormlar bilan ta’minlanganlik hisoblanadi. Kamalakrang forel-Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792)...
	TEXNOLOGICHYeSKIYe VOZMOJNOSTI SOZDANIYA MESTNЫX IMPORTOZAMEЩAYUЩIX KOMBIKORMOV DLYA FORELI
	Annotatsiya. V obzornoy statye proanalizirovanы resursnыye, biologicheskiye i texnologicheskiye vozmojnosti sozdaniya importozameщayuщix kombikormov dlya radujnoy foreli Oncorhynchus mykiss. Rassmotrenы perspektivы ispolzovaniya vtorichnogo rastitelno...
	Abstract. This review analyses the resource, biological and technological potential for producing local import-substituting feeds for rainbow trout, Oncorhynchus mykiss, under the conditions of Uzbekistan. Particular attention is given to plant- and a...


	KIRISH
	Bugungi kunda baliq yemi tarkibidaga asosiy komponent baliq unini almashtirish boʻyicha ilmiy tadqiqotlar jadal olib berilmoqda (1-jadval). Xususan, oʻsimlik proteinlari bilan almashtirish boʻyicha eng muhim klassik ishlardan biri bu raps-noʻxat kombi...
	1-jadval
	Dunyoda boʻyicha Forel rasionida baliq unini alternativ proteinlar bilan almashtirish boʻyicha oʻtkazilgan
	ayrim tadqiqotlar tahlili

	Oʻsimliklarni fyermentativ qayta ishlashda xomashyolarning xususiyatiga qarab, masalan  proteaza-proteinlarni gidroliz qilish, fitaza-fitatlarni parchalash, syellyulaza-kletchatkani qisman gidroliz qilish, ksilanaza-nokraxmal polisaxaridlarni parchala...
	Mikrobiologik fermentatsiya natijasida xavfsiz mikroorganizmlar substrat tarkibidagi murakkab birikmalarni oʻz fermentlari yordamida modifikatsiya qiladi. Fermentatsiya samaradorligi mikroorganizm shtammi, harorat, rN, namlik, kislorod rejimi, ferment...
	Baliq yemi uchun istiqbolli mahalliy xomashyo turlari va ularni qayta ishlash
	I- bosqich. Xomashyo resurslarini inventarizatsiya qilish
	II- bosqich. Kimyoviy skrining
	III-bosqich. Xavfsizlik skriningi. Mikrobiologik va zarur toksikologik tekshiruvlarni amalga oshirish.
	IV-bosqich. Biokonversiya. Fermentativ gidroliz va/yoki mikrobiologik fermentatsiyani amalga oshirish.
	V bosqich. Qayta baholash
	VI-bosqich. Formulyasiya. Rasionlar xom protein boʻyicha emas, balki hazm boʻluvchi protein-muhim aminokislotalar va energiya tizimida hisoblanadi.
	VII-bosqich. Ekstruziya. Granulaning texnologik va fizik koʻrsatkichlari optimallashtiriladi.
	VIII- bosqich. Biologik sinov. Forel baligʻidagi vazn ortishi, SGR, FCR, PER, tirik qolish va ADC aniqlanadi.
	IX-bosqich. Iqtisodiy baholash

	3-jadval
	Forel baligʻi uchun mahalliy kombikormini ishlab chiqish boʻyicha taklif etilayotgan tajriba sxemasi

	XULOSA
	Foydalanilgan adabiyotlar (1)
	UOʻK 597.554.3
	ULLISHOʻRKOʻLDA TARQALGAN CHIPOR DOʻNGPESHONA (HYPOPHTHALMICHTHYS NOBILIS)NING YOSH, VAZN VA OʻSISH XUSUSIYATLARI.
	Z.Oʻ.Narboyev
	mustaqil izlanuvchi, Urganch davlat universiteti, Urganch
	Annotatsiya. Ushbu maqolada Ullishoʻrkoʻlida tarqalgan chipor doʻngpeshona (Hypophthalmichthys nobilis) populyatsiyasining yosh tarkibi, tana uzunligi, vazni va oʻsish xususiyatlari oʻrganilgan. 1+ dan 4+ yoshgacha boʻlgan 30 ta  baliq namunalari umum...
	Kalit soʻzlar. Chipor doʻngpeshona, ovlanadigan tur, Hypophthalmichthys nobilis, Ullishoʻrkoʻl, yosh tarkibi, uzunlik vazn, regressiya tahlili, oʻsish sur’ati, Fulton koeffitsienti, ixtiologik tahlil.
	AGE, WEIGHT AND GROWTH CHARACTERISTICS OF THE BIGHEAD CARP (HYPOPHTHALMICHTHYS NOBILIS) DISTRIBUTED IN ULLISHORKOL
	Abstract. This article studies the age structure, body length, weight and growth characteristics of the bighead carp (Hypophthalmichthys nobilis) population distributed in Ullishorkol. Thirty fish samples aged from 1+ to 4+ were analysed using general...
	Keywords. Bighead carp, commercial species, Hypophthalmichthys nobilis, Ullishorkol, age structure, length-weight, regression analysis, growth rate, Fulton’s condition factor, ichthyological analysis.
	ВОЗРАСТНЫЕ, ВЕСОВЫЕ И РОСТОВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПЕСТРОГО ТОЛСТОЛОБИКА (*HYPOPHTHALMICHTHYS NOBILIS*), ОБИТАЮЩЕГО В ОЗЕРЕ УЛЛИШОРКОЛЬ
	Аннотация. В данной статье изучены возрастной состав, длина тела, масса и особенности роста популяции пёстрого толстолобика (Hypophthalmichthys nobilis), распространённого в озере Уллишўркўл. 30 образцов рыб в возрасте от 1+ до 4+ лет проанализированы...
	Ключевые слова. Пёстрый толстолобик, промысловый вид, Hypophthalmichthys nobilis, Уллишўркўл, возрастной состав, длина-масса, регрессионный анализ, темп роста, коэффициент Фультона, ихтиологический анализ.
	Kirish. Soʻngi yillarda Oʻzbekistonda baliqchilik sohasi davlat siyosatining ustuvor yoʻnalishlaridan biriga aylanib bormoqda. Xususan, Respublikada baliqchilik tarmogʻini rivojlantirish, ozuqa bazasini mustahkamlash va baliq yetishtirish hajmini kesk...

	KIRISH (1)
	Natijalar va ularning muhokamasi.Tadqiqotlarimiz davomida to‘rt davlat (O‘zbekiston, Qozog‘iston, Qirg‘iziston va Tojikiston) navlarining fiziologik ko‘rsatkichlari orasida uzviy bog‘liqlik borligi aniqlandi (Rasm).
	O‘simlikning suv rejimi, fotosintetik faolligi va barg morfologiyasi bir-birini to‘ldiruvchi tizim sifatida namoyon bo‘ldi. O‘tkazilgan tadqiqotlar natijalari shuni ko‘rsatadiki, barg sathining kengligi transpiratsiya intensivligi va xlorofill miqdori...

	Introduction
	Literature review
	Materials and methods
	Data sources
	Geographic screening and georeferencing
	Duplicate control and database integration
	Taxonomic standardization and species-richness reconciliation
	Temporal analysis

	Results and discussion
	Structure of the integrated evidence base
	Species richness: from occurrence coverage to a national checklist
	Geographic pattern
	Historical dynamics of botanical collecting
	Conservation implications

	Scientific novelty and practical significance
	Study limitations
	Conclusions
	References
	KIRISH (2)
	TADQIQOT HUDUDI, MATERIALLARI VA USULLARI
	TADQIQOT NATIJALARI
	OZIQLANTIRISH JARAYONINING AMALIY BAHOSI
	MUHOKAMA
	XULOSA (1)
	Foydalanilgan adabiyotlar (2)
	Kirish.
	Asriy daraxtlar shahar ekotizimi va madaniy merosning muhim tarkibiy qismi boʻlib, ekologik barqarorlik, biologik xilma-xillik va tarixiy landshaftni saqlashda katta ahamiyatga ega [1]. Biroq vaqt oʻtishi bilan fitopatogen bakteriyalar va zamburugʻlar...
	KIRISH (3)
	ADABIYOTLAR TAHLILI
	TADQIQOT METODOLOGIYASI
	Tadqiqot dizayni, mualliflik materiallari va manbalarni tanlash
	Qoʻshimcha qiyosiy fotoqayd: Arslonbob
	Identifikatsiya va tahlil chegaralari

	NATIJALAR VA ULARNING TAHLILI
	Taksonomik holat
	Markaziy Oʻzbekistondagi asosiy qaydlar
	Arslonbob qaydining taqqoslashdagi oʻrni
	Markaziy Oʻzbekiston qaydlarining mavsumiy va ekologik diapazoni
	Natijalarni muhokama qilish
	Mualliflik natijalarining biogeografik ahamiyati
	Ekologik talqin
	Tadqiqot cheklovlari va tekshiriladigan keyingi qadamlar

	XULOSALAR
	Foydalanilgan adabiyotlar (3)
	REFERENCES
	Аннотация: Цель исследования данного работа оценить влияние фитохимически стандартизированной скутелларин-содержащей фракции (Skutellarin), полученной из надземных частей Inula salicina L., на основные параметры коагуляционного гемостаза плазма крови ...
	Введение
	Цель исследования
	Материалы и методы
	Исследуемый материал и фитохимическая стандартизация
	Животные и экспериментальный дизайн
	Выделение тромбоцитов
	Коагуляционные тесты

	Результаты и их обсуждение
	Влияние Skutellarin на тромбиновое время
	Дозозависимое влияние Skutellarin на тромбиновое время
	Влияние Skutellarin на время рекальцификации плазмы
	Влияние Skutellarin на АЧТВ
	Влияние Skutellarin на протромбиновое время

	Обсуждение
	Заключение
	Литература
	Xoshimov Nozimjon Numonjonovich
	Kirish
	Adabiyotlar tahlili
	Jadval 2

	Neyronal Ca²⁺ transportining asosiy tizimlari
	Natijalar va ularning tahlili
	Xulosalar
	Mualliflar bayonotlari
	Foydalanilgan adabiyotlar (4)
	ВЛИЯНИЕ АЛКАЛОИДА АКУЗУН НА АГРЕГАЦИЮ ТРОМБОЦИТОВ.
	Аннотация: В данном исследовании изучено влияние алкалоида Акузун на агрегацию тромбоцитов. Цель исследования заключалась в оценке влияния алкалоида Акузун на агрегацию тромбоцитов, индуцированную различными агонистами, а также в определении его потен...
	Abstract: This study investigated the effect of Akuzun alkaloid on platelet aggregation. The aim of the study was to evaluate the effect of Akuzun alkaloid on platelet aggregation induced by various agonists and to determine its potential anti-aggrega...
	Ключевые слова: маточный корнеплод, семена, сроки посева, густота стояния растений, минеральные удобрения, агротехнические мероприятия, рост и развитие, урожайность семян.
	Keywords: mother root crop, seeds, sowing dates, plant density, mineral fertilizers, agrotechnical practices, growth and development, seed yield.

	Jabbarov Zafarjon Abdukarimovich
	Oʻzbekiston Milliy universiteti, tuproqshunoslik kafedrasi professori
	Faxrutdinova Mashkura Fazliddinovna
	O̒‘zbekiston Milliy universiteti, tuproqshunoslik kafedrasi professori v.b.
	Aliboyeva Malika Alimovna
	Oʻzbekiston Milliy universiteti, tuproqshunoslik kafedrasi dots.v.b, b.f.f.d.
	Atoyeva Gulhayo Raxmonovna
	Oʻzbekiston Milliy universiteti, tuproqshunoslik kafedrasi dots.v.b, b.f.f.d. (1)
	E-mail:malika.alibaeva@gmail.com
	Yuqoridagi natijalar asosida aytganimizda barcha SEM–EDS tahlillarini umumlashtirgan holda, Chotqol togʻ tizmasining shimoliy qismi tuproqlari  silikat–karbonat–sulfat tipga mansub, avtoxton kelib chiqishga ega, mexanik (fizik) va kimyoviy nurash jara...
	Foydalanilgan adabiyotlar roʻyxati
	DEGRADATSIYALANGAN TUPROQLAR SHAROITIDA NOAN’ANAVIY OʻSIMLIKLARNING EKOLOGIK AHAMIYATI
	Eshmurodova Mavluda
	Tursunov Shermuhammad Nurmamatovich
	ADABIYOTLAR TAHLILI
	TADQIQOT METODOLOGIYASI

	XULOSA
	Foydalanilgan adabiyotlar

	Namangan viloyati dendroflorasi introdutsentlarni muvaffaqiyatlilik moslashuv indeksi
	NATIJALAR VA MUHOKAMA
	XULOSA
	Xulosa. Yosh avlodning ma’naviy shakllanishini o‘zibo‘larchilik ijtimoiy oqimlarga yoki passiv media ta’siriga tashlab qo‘yish mumkin emas; u tizimli, maqsadli va yuqori darajadagi intellektual tarbiyani talab qiladi. Falsafiy bilimlar ushbu rivojlani...
	Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:
	Introduction
	1. The Belt and Road Initiative and Central Asia: Conceptual Foundations
	2. The China-Kyrgyzstan-Uzbekistan Railway: From Vision to Reality
	3. Uzbekistan’s Multi-Vector Diplomacy: Theory and Practice
	4. The “Debt-Trap Diplomacy” Debate and Uzbekistan’s Experience
	5. Economic Indicators: Opportunities and Risks
	Conclusion
	References
	Чтение художественной литературы и социальное понимание
	Чтение и культурный капитал. Художественная литература обладает также значением для формирования культурного капитала личности.

	Обсуждение. Полученные результаты позволяют предложить концептуальную модель роли художественного чтения в накоплении человеческого капитала.
	Выводы. Проведённый анализ позволяет сделать вывод о том, что чтение художественной литературы может рассматриваться как значимый, хотя и косвенный, фактор накопления человеческого капитала.
	Список использованной литературы
	Mazkur muammoni o‘rganish jarayonida umumiy aloqadorlik, tarixiylik va tizimlilik tamoyillari, shuningdek, umumlashtirish usulidan foydalanildi.
	NATIJALAR VA MUHOKAMA
	XULOSA

	Kirish. Bolalar qoʻshiqlarida tovush shakli mazmunni ifodalovchi passiv vosita emas. Tovush takrori harakatning sur’ati va akustik xususiyatini qayta yaratadi, ijrochilarni bir xil talaffuz qolipiga moslashtiradi va matnni xotirada saqlashni osonlasht...
	«Qoraqalpoq folklori» kitobining «Uyinlar» qismida «Qamshılaq» oʻyinidagi:
	Turkman qoʻshiqlarida Çapak-çapak birligida tovush, ma’no va harakat birlashadi:
	Ingliz harakat qoʻshiqlarida ingliz tilidagi clap, tap, stamp fe’llari qisqa, bir boʻgʻinli va harakatning akustik xususiyatiga yaqin birliklardir:
	Foydalanilgan adabiyotlar
	Kirish
	Gender stereotiplari －barcha jamiyatlarda mavjud erkaklar va ayollarga xos boʻlgan xususiyatlar, xarakter va xulq andozalari yigʻindisidir. Bu qarashlarga ijtimoiy hayotning barcha bosqichlarida duch kelishimiz tabiiy. Gender stereotiplari ham xuddi ...
	Erkin A’zamning “Piyoda” hikoyasi tahlili shuni koʻrsatadiki, asarda gender stereotiplari oʻzbek xalqining milliy-madaniy qarashlari, urf-odatlari va ijtimoiy me’yorlari bilan uzviy bogʻliq holda badiiy aks ettirilgan. Hikoyadagi Berdiboy obrazi orqa...
	Asarda gender stereotiplari nafaqat qahramonlar nutqi va xatti-harakatlarida, balki ularning dunyoqarashi, ijtimoiy munosabatlari hamda gender mazmunini yuzaga chiqaruvchi nutqiy birliklarda ham oʻz ifodasini topgan. Shu bilan birga, yozuvchi an’anav...
	Demak, “Piyoda” hikoyasi oʻzbek jamiyatida genderga oid tasavvurlar, qadriyatlar va stereotiplarning badiiy ifodasini oʻrganishda muhim manba boʻlib xizmat qiladi. Asarda gender stereotiplarining lingvomadaniy va ijtimoiy jihatlarda yoritilishi yozuv...
	References


	KIRISH
	ADABIYOTLAR TAHLILI

	Ali / Hazrat Ali nomida diniy-qahramonlik mazmuni ustun. “Aliday sher” qiyosi mardlik va jangovar qudratni, “Yo madad tilayman Hazrat Alidan” murojaati esa homiylik va muqaddas madad semasini faollashtiradi [6, B.136]. Demak, nomning qahramonlik yadr...
	Layli-Majnun qoʻshaloq nomi Sharq mumtoz adabiy xotirasini faollashtiradi. Barchinning “Layli-Majnun edi jahonga ustod, / Falakning qavlidan dod bilan bedod” misralarida pretsedent juftlik ishqning oʻzidan koʻra ayriliq, dard va falak zarbasi bilan b...
	Pretsedent semaning lingvopoetik faolligi ayniqsa nomni qurshagan grammatik va leksik vositalarda ochiladi. Yusuf tal’atli, Rustam sifatli parallel konstruksiyasida ikki pretsedent nom bir xil sintaktik qolipda keladi, biroq ularning semantik yoʻnali...
	“Jasading bor Rustamdan ham ziyoda” konstruksiyasida chiqish kelishigi, ham yuklamasi va ziyoda komponenti qiyosni gradatsion bahoga aylantiradi [6, B. 97]. Rustam bu yerda bahodirlikning tanilgan yuqori me’yori. Alpomishning undan ham “ziyoda” deb b...
	“Aliday sher” shaklida -day qiyos koʻrsatkichi Ali nomining diniy-qahramonlik semasini sher leksemasidagi jasorat va kuch konnotatsiyasi bilan birlashtiradi [6, B.136]. Bu yerda pretsedent qiyos va zoomorf poetik baho bir nuqtada tutashib, mardlik be...
	Kuntugʻmishlarga mengzadim konstruksiyasida esa koʻplik shakli va mengzamoq fe’li muhim. -lar nomni toʻliq turdosh otga aylantirmaydi, biroq individual Kuntugʻmish obrazini tipik epik qahramonlik mezoniga yaqinlashtiradi. Shu sabab qiyos bir personaj...
	Asosiy pretsedent konstruksiyalarda lisoniy shakl, faol sema va lingvopoetik vazifa oʻrtasidagi munosabat 1-jadvalda umumlashtirildi.
	MUHOKAMA
	Jadvaldan koʻrinadiki, pretsedentlikni faqat nomning tanilganligi bilan izohlash yetarli emas. Uning konkret poetik vazifasi nomni qurshagan til vositalari bilan belgilanadi. Rustamda yadro sema turli konstruksiyalarda saqlanib qolsa, Yusufda lisoniy...
	Bu natija H.Siuta va hammualliflarning pretsedent nom asosiy arxisemasini saqlagan holda yangi kontekstda qoʻshimcha konnotativ qirralar bilan faollashishi haqidagi qarashi bilan tutashadi [7]. “Alpomish” materialida esa kontekstning roli ayrim holla...
	Kappassova va hammualliflar “Alpamys” kabi folklor nomlarining keyingi media diskursida pretsedent nom maqomida ishlashini koʻrsatadilar [8]. Mazkur maqoladagi material esa jarayonning boshqa yoʻnalishini ochadi: “Alpomish”ning oʻziga undan oldin sha...
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	MUHOKAMA (1)
	XULOSA (1)
	FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR ROʻYXATI
	Pragmatik potensial va tarjima: nazariy yondashuvlar. Pragmatikaning shakllanishi til belgilarining ma’nosini ulardan foydalanuvchi subyekt va kommunikativ vaziyat bilan bogʻliq holda oʻrganish zarurati bilan chambarchas bogʻliq. C. Morris semiotikani...
	2. Work/Play oppozitsiyasi va muallif pragmatikasi
	3. ‘Sunday school” epizodida yumor va pragmatik nomuvofiqlik. ‘Sunday school’ epizodida Tom turli rangdagi chiptalarni yigʻib, mukofot olish imkoniyatiga ega boʻladi. Tashqi vaziyat Tomni diniy bilimga ega namunali oʻquvchi sifatida koʻrsatadi. Biroq ...
	ST:
	“Now, Thomas, tell me the names of the first two disciples that were appointed.”
	“David and Goliath!”
	TT:
	“- Томас, қорқпа, жуўап бер ҳүрметли сыйлы адамға. ...
	- Биринши еки апостолды...
	- Давид ҳәм Голиаф!”
	4. Tom va Polli xola munosabatida ishonch/ishonchsizlik pragmatikasi. Tom va Polli xola dialoglarining muhim pragmatik xususiyatlaridan biri – Tomning gaplariga nisbatan oldindan shakllangan ishonchsizlikdir. Bu munosabatda da’vo, ishonchsizlik va ogo...
	Devor oqlash ishini boshqa bolalarga bajartirib boʻlgach, Tom Polli xolaning oldiga kelib, vazifa bajarilganini aytadi.
	ST: (1)
	“Well, now, Tom, how much have you done?”
	“It’s all done, aunt.”
	“Tom, don’t lie to me—I can’t bear it.”
	“I ain’t, aunt; it is all done.”
	TT: (1)
	- Қалай, жумысыңды ислеп питкергениң-бе? Қаншасын питкердиң?
	- Барлығын, апа.
	- Том, өтирик айтпа - мен ондайды жақсы көрмеймен.
	- Өтирик айтып турғаным жоқ, апа, ҳәммеси ислеп болынды.
	Mazkur dialog E. Berdimuratov tarjimasida aynan devor oqlash epizodidan keyin keltiriladi. Shundan soʻng muallif Polli xola Tomning gaplariga ishonmasligi odatiy hol ekanligini izohlaydi: Tom aytgan gapning yigirma besh foizi rost chiqsa ham, u qanoat...
	Ushbu mikrokontekstda kommunikativ munosabat quyidagi pragmatik zanjir asosida rivojlanadi:
	Tom → da’vo
	↓
	Polli xola → ishonchsizlik + ogohlantirish
	↓ (1)
	Tom → mustahkamlangan da’vo
	Tomning “It’s all done, aunt” gapi yuzaki jihatdan oddiy assertiv nutq aktidir. Biroq Polli xola uning gapini faqat propositsional mazmun asosida baholamaydi. Uning interpretatsiyasiga Tomning avvalgi xatti-harakatlari va yolgʻon gapirishga moyilligi ...
	Bu holatni quyidagi formula orqali ifodalash mumkin:
	ifoda + oldingi kommunikativ tajriba → amaliy talqin.
	Demak, Polli xolaning “Tom, don’t lie to me” replikasi oddiy taqiq yoki nasihat emas. Unda bir vaqtning oʻzida ishonchsizlik, tanbeh va axloqiy baholash komponentlari mujassam. Qoraqalpoqcha tarjimada “Том, өтирик айтпа” shakli inglizcha ‘don’t lie to...
	Biroq keyingi komponentda muayyan pragmatik transformatsiya kuzatiladi:
	ST: “I can’t bear it.”
	TT: “мен ондайды жақсы көрмеймен.”
	Inglizcha ‘I can’t bear it’ birligi oddiy “yoqtirmaslik”dan kuchliroq emotsional ma’noni ifodalaydi. Unda “bunga chiday olmayman”, “buni koʻtara olmayman” kabi intensiv salbiy munosabat mavjud. Qoraqalpoqchadagi “мен ондайды жақсы көрмеймен” esa mazmu...
	Shu sababli bu oʻrinda ikki pragmatik komponentni farqlash zarur:
	SA (Speech Act): tanbeh va yolgʻon gapirmaslikka undash – saqlangan (P1);
	EE (Emotional-Evaluative Component): emotsional intensivlik – qisman pasaygan (P2). Tomning javobida esa ingliz tilidagi nostandart “I ain’t” shakli qoraqalpoqchada: “Өтирик айтып турғаным жоқ” tarzida mazmunan va kommunikativ jihatdan qayta yaratilga...
	Bundan tashqari, muallifning keyingi izohi mazkur ishonchsizlikni situativ emas, Tom va Polli xola munosabatlariga xos barqaror shaxslararo pragmatik model ekanligini koʻrsatadi. Polli xola devorning haqiqatan ham oqlanganini koʻrganidan keyingina Tom...
	Shunday qilib, mazkur misolda pragmatik potensialning komponentlari differensial tarzda saqlangan:
	CI – kommunikativ intensiya: P1;
	SA – da’vo / ogohlantirish: P1;
	EE – emotsional-baholovchi intensivlik: P2;
	IM – oldindan mavjud ishonchsizlik presuppozitsiyasi: P1;
	ST – Tom nutqidagi nostandart grammatik marker: P2/P4.
	Asosiy tarjima strategiyasi: funksional-pragmatik ekvivalentlik + qisman stilistik transformatsiya.
	Umumiy natija: P1/P2 – asosiy kommunikativ-pragmatik potensial saqlangan, biroq emotsional va ayrim stilistik komponentlar qisman transformatsiyalangan. Natijada: nutq + oldingi bilimlar → pragmatik talqin mexanizmi yuzaga keladi. Bu presuppozitsiya t...
	5. Qonli qasamyod: ritual va pragmatik kuch. Tom va Geklberri qabristondagi jinoyatga guvoh boʻlgach, voqeani hech kimga aytmaslik haqida qasamyod qilishadi. Oddiy ogʻzaki va’da bolalar uchun yetarli hisoblanmaydi; sir saqlash ritualistik shaklda must...
	ST: (2)
	“Now, Tom, let’s tie ourselves to each other with an oath, and then we can never tell.”
	“No, that wouldn’t do for this. That’s good enough for little rubbishy common things... but there orter be writing ‘bout a big thing like this. And blood.”
	TT: (2)
	“- Енди, Том, бизлер бир-биримизге айтпаслығымызға ант берейик – болмаса мүмкин емес.
	- Мейли, мен қайылман. Ең жақсысы усы. Қәне, онда қол қысып... ант етейик.
	- Жоқ, бул болмайды. Бул қандай-да бир әйтеўир ислер ушын... Ал бул мәселе болса, жүдә әҳмийетли... жазба түрде ант етиў керек.”
	6. Qabriston epizodida qoʻrquv va yashirin tahdid. Qabristondagi qotillikdan keyin Tom va Gekning kommunikativ xatti-harakatlarini Injun Joedan qoʻrquv boshqaradi. Ushbu epizodning pragmatik jihatdan muhim xususiyati shundaki, tahdid dastlab Injun Joe...
	Qotillik sodir boʻlganidan keyin Tom va Gek yashiringan joylariga yetib kelib, voqeaning qanday oqibatlarga olib kelishini muhokama qiladilar.
	ST: (3)
	“Hucky, do you believe the dead people like it for us to be here?”
	[...]
	“Huck, I’ll tell you one thing that’s mighty curious. Muff Potter don’t know it. How can he tell?”
	[...] (1)
	“Huck, if Injun Joe’s evidence don’t hang Potter, he’ll kill us some time or other, just as dead sure as we’re a laying here.”
	Ushbu kontekstda bolalarning asosiy xavotiri jinoyatning oʻzi bilan cheklanmaydi. Ular voqeani oshkor qilish Injun Joe tomonidan qasos olishga sabab boʻlishi mumkinligini anglaydilar. Bu xavf ularning keyingi kommunikativ xatti-harakatini – sukut saql...
	Qoraqalpoqcha tarjimada mazkur qoʻrquv quyidagicha ifodalangan:
	TT: (3)
	- Ал ким айтып барар екен? Бизлер-ме?
	- Не айтып отырсаң? Ойлап бола-ма. Ал қапелимде Индей Джоны дарға аспаса не қыламыз? Ол бизлерди ҳәзир болмағаныменен, кейин өлтиреди-ғой, онда қутыла алмаймыз.
	- Мен өзим-де солай ойлаған едим, Гек.
	Mazkur dialogda Gekning “кейин өлтиреди-ғой” mazmunidagi fikri Injun Joening bolalarga shu paytda bevosita tahdid qilmaganiga qaramay, ular vaziyatni oʻz hayotlari uchun real xavf sifatida interpretatsiya qilayotganini koʻrsatadi. Qoraqalpoqcha tarjim...
	Ushbu mikrokontekstning pragmatik tuzilishini quyidagicha ifodalash mumkin:
	witnessing the murder
	↓ (2)
	knowledge of Injun Joe’s violence
	↓ (3)
	inference of possible revenge
	↓ (4)
	fear
	↓ (5)
	decision to remain silent.
	Demak, bu epizodda pragmatik ma’no faqat eksplisit aytilgan gaplardan tashkil topmaydi. Tom va Gekning xatti-harakatlari ular mavjud kontekst asosida chiqargan xulosaga bogʻliq.
	Ayniqsa, “Ал ким айтып барар екен? Бизлер-ме?” savoli yuzaki jihatdan axborot soʻrashga oʻxshasa-da, pragmatik jihatdan haqiqiy interrogativ nutq akti emas. Tom aslida “biz bu haqda aytmasligimiz kerak” degan xavotirni ifodalamoqda. Gekning bunga: “Не...
	Shu tariqa savol-javob shaklidagi dialog ortida quyidagi implikatura yuzaga keladi:
	If we tell the truth → Injun Joe may escape punishment → he will take revenge → our lives will be in danger.
	Shuning uchun:
	telling the truth = danger;
	remaining silent = self-preservation.
	Bu holat Grays nazariyasi nuqtai nazaridan kontekstual implikatura bilan bogʻliq boʻlsa, relevans yondashuvi nuqtai nazaridan personajlarning mavjud kontekstual bilimlardan foydalanib yangi inferensial xulosaga kelishi sifatida talqin qilinishi mumkin.
	Mazkur pragmatik mexanizm keyingi epizodda yanada yaqqol namoyon boʻladi. Tom Gekdan ehtiyotsizlik bilan sirni aytib qoʻymasligini yana soʻraydi:
	TT: (4)
	Гек, сен абайсызда айтып қоймайсаң-ба?
	Shundan keyin muallif ikki bolaning qoʻrquv holatini tasvirlaydi: ular shaharga qaytishda qorongʻilikdagi har bir daraxtni ularni quvib kelayotgan dushman deb tasavvur qiladilar va qoʻrquvdan holdan toyadilar.
	Bu muallif tasviri dialogda shakllangan xavf inferensiyasining perlokutiv natijasini koʻrsatadi. Qoʻrquv faqat verbal-emotsional holat boʻlib qolmay, personajlarning atrof-muhitni idrok etish usulini ham oʻzgartiradi. Shu sababli mazkur mikrokontekstd...
	CI – kommunikativ intensiya: sirni oshkor qilmaslik va oʻzini himoya qilish;
	IM – implikativ-kontekstual ma’no: “agar gapirsak, Injun Joe bizdan qasos oladi”;
	EE – emotsional-baholovchi komponent: “kuchli qoʻrquv va xavotir”;
	SA – nutq akti: “savol shaklida ifodalangan ogohlantirish va sukut saqlashga undash”;
	AR – adresatga ta’sir: “suhbatdoshni sirni saqlashga ishontirish”.
	Ayniqsa, IM komponenti mazkur misolda markaziy oʻrin egallaydi. Chunki bolalarning qoʻrquvi Injun Joening ularga bevosita “sizlarni oʻldiraman” degan tahdididan emas, uning oldingi xatti-harakati va mavjud kommunikativ vaziyat asosida chiqarilgan infe...
	Qoraqalpoqcha tarjimada ham ushbu inferensial zanjir saqlangan: voqeani aytish ehtimoli, Injun Joening jazodan qutulishi va keyinchalik bolalarni oʻldirishi oʻrtasidagi sababiy aloqa aniq ifodalangan. Shuning uchun tarjima adresati ham personajlarning...
	Pragmatik model: context → inference → anticipated threat → fear → silence
	Yetakchi komponentlar: IM + EE + CI + AR.
	Asosiy tarjima strategiyasi: kontekstual-pragmatik ekvivalentlik va implikaturani saqlash.
	Natija: P1 – asliyatdagi asosiy pragmatik potensial, xususan, yashirin tahdid, undan kelib chiqadigan qoʻrquv va sukut saqlashga undovchi kommunikativ motivatsiya qoraqalpoqcha tarjimada funksional jihatdan saqlangan.

	FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR ROʻYXATI (1)
	Adabiyotlar tahlili. Evfemalizm hodisasining nazariy talqini va uning shakllanish mexanizmlari zamonaviy tilshunoslikda turli yondashuvlar asosida oʻrganilgan. Mavjud tadqiqotlarni shartli ravishda struktur-lisoniy, leksik-semantik, kognitiv va pragm...
	Grammatik va sintaktik vositalar orqali evfemik birliklarning shakllanishi
	Ingliz va oʻzbek internet-media matnlarida evfemik birliklarning struktur-tipologik modeli
	1-jadval. Ingliz va oʻzbek internet-media matnlarida evfemik birliklarning hosil boʻlish usullarining qiyosiy tavsifi

	2-jadval. Ingliz va oʻzbek internet-mediasida evfemik birliklarning struktur sathlar boʻyicha taqsimlanishi
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	USING EDUCATIONAL TECHNOLOGIES TO DEVELOP CREATIVE THINKING SKILLS IN ENGLISH LANGUAGE LESSONS
	ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ДЛЯ РАЗВИТИЯ НАВЫКОВ ТВОРЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ НА УРОКАХ АНГЛИЙСКОГО ЯЗЫКА.
	KIRISH.
	Hozirgi globallashuv sharoitida ta’lim tizimi oldida turgan muhim vazifalardan biri talabalarda nafaqat nazariy bilimlarni shakllantirish, balki ularning mustaqil, kreativ fikrlash koʻnikmalarini rivojlantirishdan iboratdir. Shu sababli ta’lim tizimi...
	Adabiyotlar sharhi. Ta’lim jarayonida kreativ fikrlash koʻnikmalarini rivojlantirish masalasi pedagogika va psixologiya fanlarida keng oʻrganilgan ilmiy yoʻnalishlardan biri hisoblanadi. Ayniqsa chet tillarini oʻqitish jarayonida kreativ fikrlash koʻn...
	Metodologiya. Mazkur tadqiqotning asosiy maqsadi ingliz tili darslarida ta’lim oluvchilarning kreativ fikrlash koʻnikmalarini rivojlantirishda ta’lim texnologiyalarining samaradorligini aniqlashdan iborat. Tadqiqot jarayoni zamonaviy pedagogik yondash...
	Natijalar.Tadqiqot natijalari shuni koʻrsatdiki, ingliz tili darslarida interfaol metodlar va zamonaviy ta’lim texnologiyalaridan foydalanish oʻquvchilarning kreativ fikrlash koʻnikmalarini va kommunikativ kompetensiyasini sezilarli darajada rivojlant...
	Muhokama.Tadqiqot natijalari shuni koʻrsatdiki, ingliz tili darslarida zamonaviy pedagogik texnologiyalar, interfaol metodlar va loyiha asosida oʻqitish oʻquvchilarning kreativ fikrlash koʻnikmalarini sezilarli darajada rivojlantiradi. Natijalarni muh...
	1. Koʻnikma hosil qiluvchi mashqlar
	2. Malaka hosil qiluvchi mashqlar
	3. Umumiy tasniflash tamoyillari
	Annotatsiya: Mazkur maqolada boʻlajak pedagoglarning kasbiy-kommunikativ kompetentligi tushunchasining mazmun-mohiyati, uning tarkibiy komponentlari va funksional xususiyatlari ilmiy-nazariy jihatdan tahlil qilingan. Tadqiqot davomida kompetentlik tus...

	NATIJALAR va muhokama
	FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR ROʻYXATI
	Ammo bunday tadqiqotlar masalaning bir qismi, nutqning alohida komponentlariga, masalan mazmunan bogʻlanishli nutqqa, soʻz boyligiga yoki ma’lum metodik usullarga yoʻnaltirilgan. Bu yondashuvlar oʻziga yarasha ahamiyatli boʻlsa-da, boshlangʻich sinf o...
	TADQIQOT METODOLOGIYASI.
	Mazkur tadqiqot muayyan oʻqitish metodikasining tajriba-sinov samaradorligini oʻlchashga emas, balki boshlangʻich sinf oʻquvchilarining nutqiy faoliyatini rivojlantirish muammosining lingvodidaktik mohiyatini nazariy manbalar va zamonaviy kommunikativ...
	Tadqiqotning obyekti sifatida boshlangʻich sinf oʻquvchilarining nutqini rivojlantirish jarayoni olindi. Tadqiqot predmeti esa nutq rivojlanishiga ta’sir etuvchi lingvodidaktik omillar, til birliklarining kommunikativ qoʻllanilishi, dialogik oʻzaro mu...
	Maqolada boshlangʻich sinf oʻquvchilarining nutqini rivojlantirish xususiyatlarini aniqlashda nazariy va qiyosiy tahlil, tizimli sintez metodlari kompleks qoʻllanildi. Nazariy tahlil orqali soʻzlashuv nutqining lingvistik, psixologik va pedagogik jiha...
	Nutq bir vaqtning oʻzida til tizimi, psixologik harakat va ijtimoiy kommunikatsiya boʻlganligi sababli, uni faqat grammatika yoki leksika doirasida tahlil qilish yetarli emas. Shu sababli, tadqiqotda lingvistik va pedagogik kategoriyalar bir-biridan a...
	NATIJALAR VA ULARNING TAHLILI.
	Tadqiqot natijalari boshlangʻich sinf oʻquvchilarining nutqini oʻstirish jarayonini biryoqlama yondashuv yaniy muayyan metod yoki alohida til komponenti doirasida cheklab boʻlmasligini koʻrsatadi. Nutqiy rivojlanish- lisoniy tizim elementlarining egal...
	Bundan koʻrinib turibdiki, boshlangʻich sinf darsida yangi soʻzning ma’nosini aytish yoki grammatik shakl qoidasini tushuntirish til oʻrganishning boshlangʻich bosqichi hisoblanadi. Ammo lingvodidaktik jarayon shu yerda toʻxtab qolsa, oʻquvchining pro...
	XULOSA.
	Boshlangʻich sinf oʻquvchilarining nutqini rivojlantirish masalasini lingvodidaktik jihatdan ta hlil qilish nutqning faqat til bilimlarini oʻzlashtirishga tenglashtirilmasligi kerakligini koʻrsatdi. Nutq rivojlanishi til birliklarini bilish, ularni ko...
	Tadqiqotning asosiy xulosasi shundan iborat: boshlangʻich sinf oʻquvchisining nutqini rivojlantirishning lingvodidaktik samaradorligi til resursi bilan kommunikativ harakat va unga sharoit yaratuvchi ijodiy topshiriqlarning integratsiyasiga bogʻliq. N...
	Bir oʻzgaruvchili integralda modelning qoʻllanishi
	XULOSA. (1)
	AI va CAS integratsiyasi asosidagi model integral hisoblashda muloqot, ramziy amal, vizual tasvir va matematik dalilni bir oʻquv sikliga birlashtiradi. Modelning ishlash shartlari dastlabki mustaqil urinish, xato turiga mos yordam, natijani tekshiris...
	Annotatsiya: Ushbu maqolada Kirxgof qoidalari (tok va kuchlanish qoidalari) mavzusini oliy ta’lim muassasalarida boʻlajak muhandislarga oʻqitishda nostandart topshiriqlardan foydalanish metodikasi koʻrib chiqiladi. Tadqiqotning dolzarbligi shundan ibo...
	Abstract: This article examines a methodology for using non-standard problems in teaching Kirchhoff’s laws (current and voltage rules) to prospective engineers in higher education institutions. The relevance of the study stems from the fact that, unde...
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	3.2. Metodik-loyihalash bosqichi
	3.3. Kutilayotgan tadqiqot dizayni (empirik bosqich uchun tavsiya)

	4. NATIJALAR VA TAHLIL
	4.1. Topshiriq tiplarining oʻzaro bogʻliqligi va darsga taqsimlanishi
	4.2. Metodikani joriy etishda uchraydigan mumkin boʻlgan qiyinchiliklar

	5. XULOSA
	MUALLIFLAR HISSASI BAYONOTI
	MANFAATLAR TOʻQNASHUVI BAYONOTI
	MOLIYALASHTIRISH
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