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Amnnotatsiya: Ushbu magolada Kirxgof qoidalari (tok va kuchlanish goidalari) mavzusini oliy ta’lim muassasalarida bo* lajak
muhandislarga o qitishda nostandart topshiriglardan foydalanish metodikasi ko* rib chigiladi. Tadgiqotning dolzarbligi shundan
iboratki, an’anaviy o’ qitish usullarida talabalar zanjirlarni tahlil qilish algoritmini mexanik tarzdao* zlashtiradilar, biroq nostandart,
real muhandislik vaziyatlarida bilimni tatbiq eta olmaydilar. Magqola maqsadi — muammoli ta’lim, bosqichma-bosqich
murakkablashtirish va nazariya-amaliyot integratsiyasi tamoyillariga asoslangan nostandart topshiriglar tizimini ishlab chigish va
uning samaradorligini asoslashdir. Tadgiqot metodologiyasi ilmiy-pedagogik adabiyotlarni tahlil qgilish, topshiriglar taksonomiyasini
loyihalash, ekspert baholash va model tarzidagi sinov-nazorat sxemasini qo‘ llashga asoslanadi. Natijada yetti turdagi nostandart
topshiriglar taksonomiyasi (yetarli bo* Imaganfortigcha ma’lumot, ko* p konturli tuzilmalar, teskari masalalar, xatoli sxemalar va
boshqalar) ishlab chigildi hamda ularni darsga joriy etishning bosqichma-bosqich modeli taklif etildi. Maqgolada shuningdek an’anaviy
va nostandart yondashuvlarni solishtiruvchi jadval, baholash mezonlari va kutilayotgan pedagogik natijalarning nazariy modeli
keltirilgan. Xulosa qilib aytganda, taklif etilgan metodika talabalarning tangidiy fikrlash, mustaqil tahlil qilish va real muhandislik
masalalarini yechish qobiliyatini oshirishga xizmat giladi. Maqgola natijalari elektrotexnika, elektronika va energetika yo* nalishlari
bo* yicha o* gitiladigan fanlar dasturini takomillashtirishda foydalanilishi mumkin.

Kalit so* zlar: Kirxgof qoidalari; nostandart topshiriglar; muhandislik ta’limi; muammoli ta’lim; elektr zanjirlari; pedagogik
metodika; tanqgidiy fikrlash.

METOAMKA OBYUYEHWS BY AYIINX MH>KEHEPOB PEINEHIO HECTAHAAPTHBIX 3AAAU I1O
3AKOHAM KNUPXTODA

Annomayus: B cmamve paccmampusaencs. mMemoouka UCOAb306AHUS HeCmaHIapmHblx 3a0aw npu o0yueruu O0yoyuux
umxenepo6 sakonam Kupxzopa (npasuram moxos u HanpsxeHuis) 6 6biciuX yuedHvX 3a6edeHuslX. AKMYarbHOCb UCCALO06aAHUSL
00ycA06AEHA MeM, Wm0 Npu MpadutuoOHHOM N00X00e CMYJeHMmMbl YCBAUBAION AAOPUMM AHAAUSA Uenell MexaHuyecku, HO He
CNOCOOHBL NPUMEHAMb SHAHUSL 6 HeCIAHOAPTNHOIX, NPUOAUKEHHVIX K PeAAbHOU UHKeHepHoll npakmuke cumyayusx. Lleav cmamou
— paspabomamo u 000CHO6AMb CUCTIEMY HECHAHOAPIMHBIX 34044, OCHOGAHHYI0 HA NPUHUUNAX NPOOAEMHO20 00y HeHUs, NOIMANHOZ0
YCAOXKHEHUS. U UHMeZpauuy meopuu ¢ npaxmuxoi. Memodorozust uccaredosanus GKANOUAEM AHAAUS HAYUHO-Nedaz0zuieckou
AUMEPAMYpLl, NPOeKMUposarue MakCoOHOMUY 3a0au, IKCHEPMHYI0 OUEHKY U NpuMeHeHue MOOeAbHOU cXembl KOHMpoAs. B
pesyAvmame paspadomana maxcoHOMUs U3 cemu munos Hecmandapmmox 3adau (1edocmamouHocHb/usdvimouHocmy 0aHHbLX,
MHOZOKOHHYPHYIE CXeMbl, 00pamible 3a0ait, CXembl ¢ OWUOKAMU U 0p.), 4 MakKe Npedr0KeHa NOIMANHAL MOJEAb UX 6HeOpeHUs 6
yuebHvul npoyecc. B cmamve npedcmasaenvi cpagnumervnas madAuUa mpaouluoHHoz0 1 HeCMaHIApmMHOz0 no0xo006, Kpumepuu
OUEHUBAHUS U THeOpemuieckas Mo0eab 0XKudaemolx nedazozuveckux pesyrvmamos. Coeaar 6vi600 0 MOM, UHO NPeOrOKeHHAs.
Memoouxa crnocodcmsyem paseumuto Kpurmu1eckoz0 MblUACHUSA, CAMOCHIOAMEALHO20 AHAAUA U YMEHUS peulams pearbHole
urkeneprole  sadauu. Pesyavmamor  mozym  Obimb  UCNOAL30GAHBL  NPU  COGEPULEHCINGO6AHUY  YHEOHDIX NpozpaMM  Ho
2AEKTPOMEXHUECKUM U IHEP2eMULeCKUM HANPACAEHUAM.

Karoueevie caosa: saxonvt Kupxzopa;, wecrmandapmmovle 3adawu; umxXeneproe o0pasoéarue; npodiemtoe o0yueHue;
aAexmpulecKue yenu; nedazozuieckas MemoouKa; Kpumuueckoe molulieHue.

METHODOLOGY OF TEACHING NON-STANDARD PROBLEMS ON KIRCHHOFF'S LAWS TO
PROSPECTIVE ENGINEERS
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Abstract: This article examines a methodology for using non-standard problems in teaching Kirchhoff's laws (current and
voltage rules) to prospective engineers in higher education institutions. The relevance of the study stems from the fact that, under
traditional instruction, students master circuit-analysis algorithms mechanically but are unable to apply this knowledge in non-
standard situations resembling real engineering practice. The aim of the article is to develop and justify a system of non-standard
problems grounded in the principles of problem-based learning, gradual complexity progression, and theory-practice integration. The
research methodology is based on analysis of scientific-pedagogical literature, design of a problem taxonomy, expert evaluation, and
application of a model assessment scheme. As a result, a taxonomy of seven types of non-standard problems was developed
(insufficient/redundant data, multi-loop structures, inverse problems, erroneous circuits, and others), together with a stepwise model
for their integration into the learning process. The article presents a comparative table of traditional and non-standard approaches,
assessment criteria, and a theoretical model of expected pedagogical outcomes. It is concluded that the proposed methodology fosters
critical thinking, independent analysis, and the ability to solve authentic engineering problems. The findings can inform curriculum
development in electrical engineering, electronics, and power engineering programs.

Keywords: Kirchhoff’s laws; non-standard problems; engineering education; problem-based learning; electrical circuits;
pedagogical methodology; critical thinking.

1. KIRISH

Zamonaviy muhandislik ta’limining asosiy magqgsadi nafaqat fundamental nazariy bilimlarni uzatish, balki
bitiruvchida real ishlab chiqarish sharoitlarida mustaqil qaror qabul qilish, tizimli tahlil yuritish va nostandart
muammolarni yecha olish kompetensiyalarini shakllantirishdir. Elektrotexnika va elektronika ta’limida Kirxgof qoidalari
(birinchi qoida — tugunlar uchun tok balansi, ikkinchi qoida — konturlar uchun kuchlanishlar yig‘ indisi) elektr
zanjirlarini tahlil qilishning nazariy poydevorini tashkil etadi va ko' plab amaliy fanlar (avtomatika, energetika,
elektronika, telekommunikatsiya) uchun bazaviy hisoblanadi.

Xalqgaro tadgiqotlar shuni ko' rsatadiki, talabalar Kirxgof qoidalarini formal jihatdan o zlashtirsalar-da, ularning
fizik mohiyatini, aynigsa ikkinchi qoidaning abstrakt tabiatini (konturni aylanib chiqgish yo‘ nalishi, ishoralarni belgilash)
chuqur anglashda muntazam qiyinchiliklarga duch keladilar. Bir qator tadqiqotchilar talabalarning elektr yurituvchi kuch
va potensial farqi tushunchalarini chalkashtirishi, shuningdek ko p konturli zanjirlarda ikkinchi qoidani har bir konturga
alohida-alohida qo* llash zarurligini anglamasligi kabi barqaror noto‘ g ri tasavvurlarga ega ekanini qayd etadi.

Muammoning mohiyati shundaki, an’anaviy o' qitish tizimida talabalarga asosan bir xil tipdagi, algoritmik ravishda
yechiladigan zanjirlar taklif etiladi. Natijada talabada "protsedura ko’ nikmasi" shakllanadi, biroq bu bilimni transfer qilish,
ya'ni yangi, notanish yoki amaliy-muhandislik kontekstiga tatbiq etish qobiliyati yetarli darajada rivojlanmaydi. Ta'lim
psixologiyasida bu hodisa nomuvofiq (routine) topshiriqlarga asoslangan o’ gitishning tipik chegarasi sifatida tan olingan:
nomuvofiq bo‘ Imagan (non-routine) topshiriqglar, aksincha, o' quvchining yuqori darajadagi kognitiv faoliyatini — tahlil,
sintez va baholashni — faollashtiradi.

Ushbu tadgiqotning maqgsadi — Kirxgof qoidalarini o' gitishda qo‘ llaniladigan nostandart topshiriglarning ilmiy-
metodik asoslangan tizimini (taksonomiyasini) ishlab chiqgish, uni darsga joriy etishning bosqichma-bosqich modelini taklif
qilish va samaradorligini baholash mezonlarini asoslashdir.

Tadqiqot vazifalari quyidagilardan iborat:

e mavzuga oid xalqgaro va mahalliy ilmiy-pedagogik adabiyotlarni tahlil qilish;

enostandart topshiriqlarning didaktik tiplarini (taksonomiyasini) ishlab chiqish;

e topshiriqlarni darsga joriy etishning bosqichma-bosqich metodik modelini yaratish;

e an’anaviy va nostandart yondashuvlarni qiyosiy tahlil gilish;

e metodikaning kutilayotgan pedagogik samaradorligini baholash mezonlarini ishlab chiqish.

Tadqgiqotning ilmiy yangiligi shundaki, unda Kirxgof qoidalariga xos, muhandislik amaliyotiga yaqinlashtirilgan
nostandart topshiriglarning yaxlit taksonomiyasi va uni bosqichma-bosqich joriy etishning didaktik modeli birinchi marta
tizimli tarzda taqdim etiladi. Amaliy ahamiyati — taklif etilgan model oliy ta’lim muassasalarining "Elektrotexnika
asoslari", "Elektr zanjirlari nazariyasi" kabi fanlari bo‘yicha o' quv-uslubiy majmualarni yangilashda, shuningdek
pedagoglar malakasini oshirish kurslarida qo* llanilishi mumkin.

Muammoning yana bir muhim jihati shundaki, zamonaviy mehnat bozori muhandisdan nafaqat tayyor formulalarni
bilishni, balki noaniq, ko’ p omilli va ba’zan ziddiyatli axborot sharoitida tezkor va asoslangan qaror qabul qgilishni talab
qiladi. Sanoat korxonalarida, energetika tizimlarida yoki avtomatlashtirilgan boshqaruv qurilmalarida yuzaga keladigan
nosozliklarni diagnostika qilish, aslida, aynan "teskari masala" yoki "yetarli bo’ Imagan ma’lumot" tipidagi vaziyatlarga
o‘ xshaydi: muhandis ko' pincha to* ligbo’ Imagan ma’lumotlar asosida sabab-oqibat bog' ligligini tiklashi, tizimning qaysi
gismida nosozlik yuz berganini aniqlashi kerak bo‘ladi. Shu nuqtai nazardan, o' quv jarayonida bunday vaziyatlarni

- 1031 -



modellashtiruvchi topshiriqlarni joriy etish talabani kelgusi kasbiy faoliyatiga psixologik va intellektual jihatdan
tayyorlashning muhim vositasi hisoblanadi.

Shuni ham ta’kidlash lozimki, raqamli transformatsiya sharoitida muhandislik ta’limi tobora simulyatsion va
modellashtirish vositalari (Multisim, Proteus, LTspice, MATLAB/Simulink) bilan integratsiyalashib bormoqda. Bu holat
nostandart topshiriqlar tizimini loyihalashda nafaqat qog‘ ozdagi hisob-kitob, balki ragamli vositalar yordamida tekshirish
va tasdiglash bosqichini ham hisobga olishni taqozo etadi. Shu sababli, ushbu tadqiqotda taklif etiladigan taksonomiyaga
alohida — kompyuter modellashtirish bilan uyg‘ unlashtirilgan topshiriglar turi ham kiritilgan.

2. ADABIYOTLAR TAHLILI

Muammoli ta’lim nazariyasi zamonaviy muhandislik pedagogikasining nazariy tayanchlaridan biri hisoblanadi.
Savery (2006) muammoga asoslangan ta’limni talabalar kontekstlashtirilgan, tuzilmasi ochiq (ill-structured) muammolar
bilan to’ qnashadigan va mustagqil ravishda ma’noli yechim topishga intiladigan o qitish strategiyasi sifatida ta’riflaydi.
Prince (2004) ko' rsatishicha, muhandislik ta’limida bunday yondashuv talabalarning kognitiv faollashuvini, tanqidiy
fikrlashini va ijtimoiy-hissiy rivojlanishini ta’'minlaydi, bunda o‘qituvchi bilim manbai emas, balki jarayonni
yo' naltiruvchi vosita (fasilitator) rolini bajaradi.

Nomuvofiq (non-routine) topshiriqlar nazariyasi sohasida Schoenfeld (1992) talabalarning matematik va texnik
muammolarni yechishda resurslar, evristik usullar, nazorat mexanizmlari va e’tiqodlardan qanday foydalanishini ochib
bergan fundamental tadqiqotlar muallifi hisoblanadi. Keyingi tadqiqotlar (Cai va Lester, 2005 asosida keltirilgan tahlillarga
ko' ra) nomuvofiq topshiriqlarning ijjodkorlik, tahlil va sintez kabi yuqori darajadagi tafakkur ko' nikmalarini
rivojlantirishdagi rolini tasdiglaydi. Shu bilan birga, ta’lim amaliyotida ko‘ plab talabalar matematika va texnika fanlarini
qat'iy protseduralar va yagona yechimli masalalar sohasi sifatida idrok etishi, bu esa moslashuvchan fikrlash o' rniga
yodlab olishga asoslangan strategiyani kuchaytirishi qayd etiladi.

Muhandislik ta’limi kontekstida Liljedahl (2020) tomonidan ishlab chiqilgan "Fikrlovchi sinf" (Thinking Classroom)
kontseptsiyasi alohida ahamiyatga ega: nomuvofiq topshiriglar va "ko‘ rinadigan fikrlash maydonlari" talabalarning o quv
jarayonidagi faolligi va mustagqilligini tubdan o zgartirishi, bu esa muhandislik ta’limiga ham muvaffaqiyatli transfer
qilinishi mumkinligi ko rsatilgan. Michalewicz va Michalewicz (2008) tomonidan taklif etilgan "boshqotirmaga asoslangan
ta’'lim" (puzzle-based learning) kontseptsiyasi ham muhandislik matematikasi va texnik fanlarni o‘ gitishda nostandart,
qiziqarli masalalardan foydalanishning samarali vositasi sifatida tan olingan.

Kirxgof qoidalarini o gitishga bag' ishlangan maxsus tadqiqotlar orasida Ziauddin va boshqalar (2016) talabalar
odatda faqat bitta konturga nisbatan qo‘ llaniladigan ikkinchi qoida (KVL) versiyasini o‘ rganishlarini, biroq ko* p konturli
tarmoqlarda uni har bir mumkin bo‘lgan konturga qo'llash zarurligi hagida yetarlicha aniq tushunchaga ega
bo‘ Imasliklarini ko' rsatadi, bu esa umumlashtirilgan (multiple-loop) yondashuvni o gitishga alohida e’tibor qaratish
zarurligini asoslaydi. Shu bilan bog’ liq holda, DC zanjirlarni yechishning variatsion usullariga bag’ ishlangan tahlilda
ta’kidlanishicha, KVL ning tabiatan abstrakt bo‘lishi — konturni aylanib chiqgish yo‘ nalishini tanlash va ishoralarni
belgilash zarurati — talabalar uchun asosiy qiyinchilik manbai bo‘lib, muqobil pedagogik yondashuvlarni izlash
zaruriyatini keltirib chiqaradi.

Elektr zanjirlariga oid tushunchaviy xatolar bo‘ yicha o' tkazilgan tadqiqotlarda ko' rsatilishicha, o' quvchi va
talabalarning elektr yurituvchi kuch (EYK) va potensial farqi tushunchalariga oid noto’ g‘ri tasavvurlari o' gitish
jarayonida yangi o‘ quv dasturi va mos metodik materiallar joriy etilmasa, uzoq vaqt saglanib qoladi. Bu topilma an’anaviy
formulaga asoslangan o gitishning yetarli emasligini va tushunchaviy o' zgarishga (conceptual change) yo* naltirilgan
metodikaning zarurligini yana bir bor tasdiqlaydi.

Muammoga asoslangan ta’limning tanqidiy fikrlashga ta’siriga bag' ishlangan tizimli sharh (systematic review)
shuni ko' rsatadiki, an’anaviy o' qitish usullari tanqidiy fikrlash ko' nikmalarini rivojlantirish uchun yetarli emas va
zamonaviy ta’lim tizimlari o° quvchilarni faol jalb giluvchi, hamkorlikka asoslangan strategiyalarni tanlashi lozim.
Xususan, kichik guruhlarda muammoni birgalikda tahlil gilish va yechim topish jarayoni nafaqat kognitiv, balki
metakognitiv ko’ nikmalarni — o' z fikrlash jarayonini kuzatish, baholash va tartibga solish qobiliyatini — rivojlantirishga
xizmat qilishi ta’kidlanadi.

Boshqga tadqiqotlarda nomuvofiq topshiriglar bilan muntazam ishlagan o' quvchilarning yechim jarayonini
asoslashda va olingan natijani izohlashda ko proq ijodkorlik va tangidiylik namoyon etishi qayd etiladi; bunday
o' quvchilarda matematik-texnik mulohaza yuritish va muammoni samarali yechish qobiliyati yaxshiroq rivojlangan. Shu
bilan birga, real hayotiy kontekstga asoslangan strategiyalar o‘ quvchilarning dalillarni baholash va tegishli g' oyalarni
murakkab, real vaziyatlarga tatbiq etish borasidagi tanqidiy fikrlash qobiliyatini sezilarli darajada oshirishi statistik
jihatdan tasdiglangan.

Shunga qaramay, adabiyotlar tahlili ko' rsatadiki, aynan Kirxgof qoidalariga xos, muhandislik amaliyotiga
yaqinlashtirilgan nostandart topshiriqlarning tizimli taksonomiyasi va uni bosqichma-bosqich joriy etish metodikasi
bo’ yicha alohida, yaxlit ishlanmalar hozircha yetarli emas: mavjud tadqiqotlar ko’ proq umumiy PBL yondashuvlariga

-—-1032 -



yoki matematik nomuvofiq masalalarga bag’ ishlangan bo’ lib, elektrotexnika sohasidagi fanga xos (domain-specific)
didaktik vositalarni yetarlicha yoritmaydi. Bu holat ushbu tadqiqotning ilmiy nishasini (research gap) belgilaydi va Kirxgof
qoidalariga ixtisoslashgan taksonomiya ishlab chiqish zaruriyatini asoslaydi.

3. TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqiqot metodologiyasi ikki bosqichda amalga oshirildi: (1) nazariy-analitik bosqich va (2) metodik-loyihalash
bosqichi.

3.1. Nazariy-analitik bosqich

Ushbu bosqichda 2012-2026-yillar oralig' ida chop etilgan, muammoli ta’lim, nomuvofiq topshiriqlar nazariyasi va
Kirxgof qoidalarini o qitish metodikasiga bag' ishlangan ilmiy manbalar (jurnal maqolalari, konferensiya materiallari,
monografiyalar) tizimli tahlil qilindi. Manbalarni izlash Google Scholar, ScienceDirect, Springer, MDPI, ResearchGate va
arXiv platformalarida amalga oshirildi. Tanlov mezonlari sifatida quyidagilar belgilandi: (a) muammoli/nomuvofiq
topshiriglarga asoslangan ta’lim mavzusiga bevosita aloqadorlik; (b) muhandislik yoki fizika ta’limi konteksti; (c) o‘ zaro
tekshiruvdan (peer review) o' tgan nashr sifatida chop etilganlik.

3.2. Metodik-loyihalash bosqichi

Adabiyotlar tahlili natijalari asosida nostandart topshiriqlarning didaktik taksonomiyasi ishlab chiqildi (1-jadvalga
qarang). Taksonomiya quyidagi mezonlar bo* yicha shakllantirildi: kognitiv murakkablik darajasi (Bloom taksonomiyasiga
moslashtirilgan holda), ma’lumot to* ligligi (yetarli/yetarli emas/ortiqcha), zanjir topologiyasining murakkabligi va amaliy-
muhandislik kontekstga yaqinligi. Har bir topshiriq turi uchun namunaviy stsenariy, kutilayotgan kognitiv faoliyat turi va
tavsiya etiladigan baholash usuli belgilandi.

Ishlab chiqilgan modelning ichki mantiqiy izchilligini tekshirish uchun ekspert baholash usulidan foydalanildi:
model tuzilishi elektrotexnika fanlari o* gituvchilari doirasida muhokama qilinib, taksonomiya tarkibi va bosqichlar ketma-
ketligi aniqglashtirildi. Metodikaning amaliy joriy etilishini kuzatish uchun sinov-nazorat (pilot) sxemasi ishlab chiqildi: u
boshlang’ ich diagnostika, aralashuv (nostandart topshiriglar tizimini joriy etish) va yakuniy baholash bosqichlaridan
iborat bo" lib, natijalarni o Ichash uchun quyidagi ko' rsatkichlar tavsiya etiladi: masala yechish to‘ g’ riligi, yechim
yo' lining asoslanganlik darajasi, mustaqil xato topish qobiliyati va topshirigni bajarishga sarflangan vaqt. 2-jadvalda
ushbu ko' rsatkichlar bo' yicha kutilayotgan natijalarning nazariy (model) namunasi keltirilgan; ushbu ragamlar to‘ liq
miqyosli empirik tadqiqot o' tkazilgunga qadar faqat baholash sxemasini ko‘ rsatish maqgsadida keltirilgan bo‘ lib, real
tajriba-sinov ma’lumotlari bilan almashtirilishi lozim.

3.3. Kutilayotgan tadqiqot dizayni (empirik bosqich uchun tavsiya)

Metodikani real sharoitda tekshirish uchun kvazi-eksperimental dizayn tavsiya etiladi: ikkita parallel guruh (nazorat
va tajriba guruhlari) tanlanib, ular boshlang’ ich bilim darajasi bo‘ yicha tenglashtiriladi (masalan, umumiy fizika yoki
matematika fanibo’ yicha o* zlashtirish ko' rsatkichlari asosida). Nazorat guruhida an’anaviy uslubda, tajriba guruhida esa
taklif etilgan taksonomiya asosida darslar olib boriladi. Ta'lim davri yakunida ikkala guruhda ham bir xil yakuniy nazorat
ishi o' tkazilib, natijalar statistik jihatdan (masalan, Styudent t-testi yoki Mann-Uitni U-testi yordamida) giyoslanadi.
Namunaviy hajm sifatida kamida 30-40 nafar talabadan iborat ikkita guruh tavsiya etiladi, bu esa statistik ishonchlilikni
ta’'minlashga xizmat qiladi.

Ma'lumotlarni yig‘ ish vositalari sifatida quyidagilardan foydalanish mumkin: (a) yakuniy nazorat ishi (bir xil
qiyinlik darajasidagi standart va nostandart masalalar aralashmasi); (b) talabalarning yechim yo‘ lini yozma asoslashini
baholovchi rubrika (0-3 ball tizimida); (c) o' qituvchi kuzatuv varag'’ i, unda darsdagi faollik, savol berish chastotasi va
hamkorlikdagi ishtirok qayd etiladi; (d) ixtiyoriy so‘rovnoma, unda talabalarning metodikaga nisbatan sub’ektiv
munosabati (Likert shkalasi, 1-5 ball) o Ichanadi.

Tadgiqotda qo* llanilgan asosiy metodlar quyidagilar:

eilmiy-pedagogik adabiyotlarni tizimli tahlil gilish va sintez qilish;

e didaktik modellashtirish (taksonomiya va bosqichli model yaratish);

e giyosiy tahlil (an’anaviy va nostandart yondashuvlarni solishtirish);

e ekspert baholash (model tuzilishini pedagoglar bilan muhokama qilish);

e pedagogik kuzatuv va o z-o* zini baholash sxemasini loyihalash.

4. NATIJALAR VA TAHLIL

Tadqiqot natijasida Kirxgof qoidalariga oid nostandart topshiriglarning yetti turdan iborat taksonomiyasi ishlab
chiqildi (14jadval). Har bir tur o’ ziga xos kognitiv talab darajasiga ega bo’ lib, ular reproduktiv darajadan ijodiy darajaga
qadar bosqichma-bosqich joylashtirilgan.

1-jadval. Kirxgof qoidalariga oid nostandart topshiriglar taksonomiyasi

Topshiriq turi Mohiyati Rivojlantiriladigan Kognitiv daraja
ko‘ nikma
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Yetarli bo‘ Imagan | Zanjirda bitta parametr (masalan, Tahliliy xulosa chiqarish Qo' llash / Tahlil
ma’lumot EYK) berilmaydi, uni nazariy yo* 1
bilan topish talab etiladi
Ortigcha ma’lumot | Barcha kattaliklar berilgan, lekin Tangqidiy saralash Tahlil
ba’zilari hisobga zarur emas
Ko’ p konturli Kub girralari, ko* prik sxemasi kabi Simmetriya asosida Tahlil / Sintez
murakkab tuzilma | nosimmetrik tarmoqlar soddalashtirish
Teskari masala Tok/kuchlanish giymatlaridan Teskari mantiqiy fikrlash Sintez
noma’lum qarshilik yoki topologiyani
tiklash
Xatoli sxema Qasddan xato yechilgan misolni tahlil | Xatoni diagnostika qilish Baholash
qilish
Amaliy- Real qurilma (masalan, quyosh paneli | Natjjani amaliy talqin gilish Baholash / Yaratish
muhandislik tizimi) misolida masala
konteksti
Kompyuter Qo' lda hisoblash va simulyatsiya Model va real natija farqini Tahlil / Baholash
modellashtirish (masalan, LTspice) natijalarini tahlil gilish
bilan solishtirish
uyg' unlashgan

Taksonomiya asosida topshiriglarni darsga joriy etishning bosqichma-bosqich (uch bosqichli) modeli taklif etildi: (1)
reproduktiv bosqich — standart zanjir va aniq algoritm; (2) gisman izlanuvchan bosqich — o' zgartirilgan shart yoki
noodatiy topologiya; (3) jjodiy bosqich — ochiq masala, muhandislik qarori talab gilinadigan vaziyat. Ushbu model L. S.
Vygotskiyning "yaqin rivojlanish zonasi" tamoyiliga mos ravishda talabani asta-sekin mustagqil faoliyatga o‘ tkazishga
yo' naltirilgan.

An’anaviy va taklif etilgan nostandart yondashuvni bir necha mezon bo‘ yicha giyoslash 2-jadvalda keltirilgan.
Qiyosiy tahlil adabiyotlar tahlili (2-bo’ lim) asosida shakllantirilgan nazariy modelni aks ettiradi.

2-jadval. An’anaviy va nostandart yondashuvlarning qgiyosiy tahlili

Mezon An’anaviy yondashuv Nostandart topshiriqlar tizimi
Topshiriq tuzilishi Yopig, bitta to’ g‘ rijavobli Ochiq yoki ko' p yechimli
Talaba faoliyati Algoritmni takrorlash Mustaqil tahlil va qaror gabul qilish

Xatolarga munosabat Xato — salbiy natija Xato — o' rganish manbai (diagnostika)

Baholash predmeti Yakuniy javob to‘ g’ riligi Yechim yo* lining asoslanganligi

Amaliyotga yaqinlik Past (mavhum sxemalar) Yugqori (real muhandislik konteksti)

Rivojlanadigan ko® nikma Hisoblash tezligi Tangqidiy va tizimli fikrlash
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Pedagogik samaradorlikni kuzatish uchun taklif etilgan baholash sxemasi asosida quyidagi ko® rsatkichlar model
tarzida taqdim etiladi (3jadval). Ta’kidlash lozimki, quyidagi qiymatlar real tajriba-sinov natijalari emas, balki adabiyotlar
tahlilida qayd etilgan tendentsiyalar (PBL va nomuvofiq topshiriqlarning ijobiy ta’siri) asosida shakllantirilgan illyustrativ
modeldir va ular metodikani amaliyotda qo‘ llagan tadqiqotchi tomonidan real o' Ichov natijalari bilan almashtirilishi
shart.

3-jadval. Baholash ko‘ rsatkichlari va ularning nazariy (model) dinamikasi — namuna

Ko* rsatkich An’anaviy guruh (model) Nostandart topshiriqlar guruhi
(model)

Masalani mustagqil tahlil gilish darajasi Past—o" rta O’ rta—yuqori

Yechim yo* lini asoslash sifati Formal, qisqa Batafsil, mantiqiy izchil

Xatoni mustagqil aniqlash qobiliyati Cheklangan Sezilarli darajada yaxshilangan

Amaliy kontekstga moslashuvchanlik Past Yugqori

Olingan nazariy natijalar shuni ko' rsatadiki, taklif etilgan taksonomiya va bosqichma-bosqgich model adabiyotlarda
qayd etilgan muammoli ta’lim va nomuvofiq topshiriglarning ijobiy ta’siriga oid umumiy tendentsiyalarga mos keladi.
Xususan, ko' p konturli va teskari masalalar turi talabani Kirxgof ikkinchi qoidasini nafaqat bitta konturga, balki
tarmoqgning barcha mumkin bo' Igan konturlariga nisbatan qo‘ llashga majbur giladi, bu esa adabiyotlar tahlilida qayd
etilgan asosiy tushunchaviy qiyinchilikni bevosita bartaraf etishga yo' naltirilgan. Xatoli sxema va ortiqcha/yetarli
bo‘ Imagan ma’lumot turlari esa talabaning tanqidiy tahlil va o' z-o' zini nazorat qilish ko‘ nikmalarini rivojlantirishga
xizmat qiladi.

4.1. Topshiriq tiplarining o‘ zaro bog' liqligi va darsga taqsimlanishi

Amaliyotda taksonomiyaning yetti turini bir semestr davomida qanday taqsimlash kerakligi metodik jihatdan
muhim masaladir. Tavsiya etilgan yondashuvga ko’ ra, semestrning birinchi uchdan bir gismida (kirish mavzulari davrida)
"ortiqgcha ma’lumot” va "yetarli bo' Imagan ma’lumot" turidagi topshiriqlar ustuvor bo ladi, chunki ular talabani asosiy
tenglamalar tizimini ongli ravishda tuzishga o‘ rgatadi va hali murakkab topologik tahlilni talab gilmaydi. O rta bosqichda
(ko p konturli zanjirlar mavzusi o' rganilganda) "ko‘ p konturli murakkab tuzilma" va "xatoli sxema" turidagi topshiriqglar
kiritiladi. Semestrning yakuniy bosqichida esa "teskari masala", "amaliy-muhandislik konteksti" va "kompyuter
modellashtirish bilan uyg’ unlashgan" topshiriglar orqali talaba oldingi bosqichlarda egallagan bilimlarni sintez qgilishga
yo' naltiriladi.

Bunday tagsimot nafagat mavzuning mantiqiy ketma-ketligiga, balki talabaning kognitiv yuklanishini bosqichma-
bosqich oshirish tamoyiliga ham asoslanadi: har bir yangi topshiriq turi oldingi bosqichda shakllangan ko’ nikmalar ustiga
quriladi, bu esa "kognitiv yuklanish nazariyasi" (cognitive load theory) nuqtai nazaridan ham oqilona hisoblanadi — talaba
bir vaqtning o‘ zida haddan tashqari ko‘ p yangi elementni qayta ishlashga majbur bo‘ Imaydi.

4.2. Metodikani joriy etishda uchraydigan mumkin bo‘ Igan qiyinchiliklar

Taklif etilgan metodikani amaliyotga joriy etishda bir qator amaliy qiyinchiliklar yuzaga kelishi mumbkin.
Birinchidan, nostandart topshiriglarni tayyorlash o' qituvchidan an’anaviy misollarga nisbatan ko' proq vaqt va metodik
tayyorgarlik talab qgiladi. Ikkinchidan, dastlabki bosqichda talabalar ochiq va noaniq shartli masalalarga psixologik jihatdan
tayyor bo‘ Imasligi, hatto ma’lum darajada qarshilik ko‘ rsatishi mumkin, chunki ular "bitta to* g* rijavob" mavjud bo‘ Igan
an’anaviy formatga o’ rganib qolgan bo* ladi. Uchinchidan, baholash tizimini yakuniy javobdan yechim yo‘ lining sifatiga
qarab baholashga o tkazish o gituvchidan aniq va shaffof rubrikalar ishlab chigishni talab giladi, aks holda baholashning
sub’ektivligi oshishi mumkin.

Ushbu giyinchiliklarni bartaraf etish uchun quyidagi amaliy tavsiyalar berilishi mumkin: o‘ gituvchilar uchun
metodik seminarlar va namunaviy topshiriqlar bankini yaratish; talabalarni yangi formatga bosqichma-bosqich, kichik
"isinish” (warm-up) topshiriqlari orqali moslashtirish; baholash uchun oldindan aniq mezonlar (rubrikalar) ishlab chiqib,
ularni talabalarga dars boshida e’lon qilish.
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5.XULOSA

O’ tkazilgan tadqiqot natijasida quyidagi xulosalarga kelindi. Birinchidan, an’anaviy o' gitish usuli Kirxgof
qoidalarini formal o' zlashtirishni ta’'minlasa-da, talabalarning bilimni nostandart va amaliy-muhandislik vaziyatlarga
tatbiq etish qobiliyatini yetarli darajada rivojlantirmaydi. Ikkinchidan, muammoli ta’lim va nomuvofiq topshiriglar
nazariyasiga asoslangan yetti turdan iborat taksonomiya (yetarli bo' Imagan/ortiqcha ma’lumot, ko' p konturli tuzilmalar,
teskari masalalar, xatoli sxemalar, amaliy-muhandislik konteksti va kompyuter modellashtirish bilan uyg' unlashtirilgan
topshiriglar) Kirxgof qoidalarini o' qitishning metodik salohiyatini kengaytiradi. Uchinchidan, taklif etilgan uch bosqichli
(reproduktiv — gisman izlanuvchan — ijodiy) model talabani asta-sekin mustaqil tahliliy faoliyatga yo‘ naltirishga xizmat
qiladi.

Tadqiqotning cheklovi shundaki, taklif etilgan model va baholash ko' rsatkichlari hozircha nazariy-metodik
xarakterga ega bo‘ lib, keng miqyosli empirik (tajriba-sinov) tekshiruvni talab giladi. Shu sababli, kelgusi tadqiqotlar
quyidagi yo' nalishlarda davom ettirilishi tavsiya etiladi: (1) taklif etilgan taksonomiyani amaliyotga joriy etib, nazorat va
tajriba guruhlari o‘ rtasida statistik ishonchli giyosiy tahlil o tkazish; (2) raqamli simulyatsiya vositalari (Multisim, LTspice,
Proteus) bilan integratsiyalashgan topshiriqlar samaradorligini alohida baholash; (3) metodikani boshqa fizik-texnik fanlar
(masalan, Kirxgof qoidalariga o xshash tarmoq tenglamalari qo' llaniladigan gidravlika yoki issiqlik tarmoqlari) uchun
moslashtirish imkoniyatlarini o° rganish.

Umuman olganda, ushbu tadqiqotda taklif etilgan metodika oliy ta’lim muassasalarida elektrotexnika fanlarini
o qitish sifatini oshirish, bo' lajak muhandislarda tizimli va tanqidiy fikrlashni shakllantirish uchun amaliy asos bo’ lib
xizmat qilishi mumbkin.
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	Pragmatik potensial va tarjima: nazariy yondashuvlar. Pragmatikaning shakllanishi til belgilarining ma’nosini ulardan foydalanuvchi subyekt va kommunikativ vaziyat bilan bogʻliq holda oʻrganish zarurati bilan chambarchas bogʻliq. C. Morris semiotikani...
	2. Work/Play oppozitsiyasi va muallif pragmatikasi
	3. ‘Sunday school” epizodida yumor va pragmatik nomuvofiqlik. ‘Sunday school’ epizodida Tom turli rangdagi chiptalarni yigʻib, mukofot olish imkoniyatiga ega boʻladi. Tashqi vaziyat Tomni diniy bilimga ega namunali oʻquvchi sifatida koʻrsatadi. Biroq ...
	ST:
	“Now, Thomas, tell me the names of the first two disciples that were appointed.”
	“David and Goliath!”
	TT:
	“- Томас, қорқпа, жуўап бер ҳүрметли сыйлы адамға. ...
	- Биринши еки апостолды...
	- Давид ҳәм Голиаф!”
	4. Tom va Polli xola munosabatida ishonch/ishonchsizlik pragmatikasi. Tom va Polli xola dialoglarining muhim pragmatik xususiyatlaridan biri – Tomning gaplariga nisbatan oldindan shakllangan ishonchsizlikdir. Bu munosabatda da’vo, ishonchsizlik va ogo...
	Devor oqlash ishini boshqa bolalarga bajartirib boʻlgach, Tom Polli xolaning oldiga kelib, vazifa bajarilganini aytadi.
	ST: (1)
	“Well, now, Tom, how much have you done?”
	“It’s all done, aunt.”
	“Tom, don’t lie to me—I can’t bear it.”
	“I ain’t, aunt; it is all done.”
	TT: (1)
	- Қалай, жумысыңды ислеп питкергениң-бе? Қаншасын питкердиң?
	- Барлығын, апа.
	- Том, өтирик айтпа - мен ондайды жақсы көрмеймен.
	- Өтирик айтып турғаным жоқ, апа, ҳәммеси ислеп болынды.
	Mazkur dialog E. Berdimuratov tarjimasida aynan devor oqlash epizodidan keyin keltiriladi. Shundan soʻng muallif Polli xola Tomning gaplariga ishonmasligi odatiy hol ekanligini izohlaydi: Tom aytgan gapning yigirma besh foizi rost chiqsa ham, u qanoat...
	Ushbu mikrokontekstda kommunikativ munosabat quyidagi pragmatik zanjir asosida rivojlanadi:
	Tom → da’vo
	↓
	Polli xola → ishonchsizlik + ogohlantirish
	↓ (1)
	Tom → mustahkamlangan da’vo
	Tomning “It’s all done, aunt” gapi yuzaki jihatdan oddiy assertiv nutq aktidir. Biroq Polli xola uning gapini faqat propositsional mazmun asosida baholamaydi. Uning interpretatsiyasiga Tomning avvalgi xatti-harakatlari va yolgʻon gapirishga moyilligi ...
	Bu holatni quyidagi formula orqali ifodalash mumkin:
	ifoda + oldingi kommunikativ tajriba → amaliy talqin.
	Demak, Polli xolaning “Tom, don’t lie to me” replikasi oddiy taqiq yoki nasihat emas. Unda bir vaqtning oʻzida ishonchsizlik, tanbeh va axloqiy baholash komponentlari mujassam. Qoraqalpoqcha tarjimada “Том, өтирик айтпа” shakli inglizcha ‘don’t lie to...
	Biroq keyingi komponentda muayyan pragmatik transformatsiya kuzatiladi:
	ST: “I can’t bear it.”
	TT: “мен ондайды жақсы көрмеймен.”
	Inglizcha ‘I can’t bear it’ birligi oddiy “yoqtirmaslik”dan kuchliroq emotsional ma’noni ifodalaydi. Unda “bunga chiday olmayman”, “buni koʻtara olmayman” kabi intensiv salbiy munosabat mavjud. Qoraqalpoqchadagi “мен ондайды жақсы көрмеймен” esa mazmu...
	Shu sababli bu oʻrinda ikki pragmatik komponentni farqlash zarur:
	SA (Speech Act): tanbeh va yolgʻon gapirmaslikka undash – saqlangan (P1);
	EE (Emotional-Evaluative Component): emotsional intensivlik – qisman pasaygan (P2). Tomning javobida esa ingliz tilidagi nostandart “I ain’t” shakli qoraqalpoqchada: “Өтирик айтып турғаным жоқ” tarzida mazmunan va kommunikativ jihatdan qayta yaratilga...
	Bundan tashqari, muallifning keyingi izohi mazkur ishonchsizlikni situativ emas, Tom va Polli xola munosabatlariga xos barqaror shaxslararo pragmatik model ekanligini koʻrsatadi. Polli xola devorning haqiqatan ham oqlanganini koʻrganidan keyingina Tom...
	Shunday qilib, mazkur misolda pragmatik potensialning komponentlari differensial tarzda saqlangan:
	CI – kommunikativ intensiya: P1;
	SA – da’vo / ogohlantirish: P1;
	EE – emotsional-baholovchi intensivlik: P2;
	IM – oldindan mavjud ishonchsizlik presuppozitsiyasi: P1;
	ST – Tom nutqidagi nostandart grammatik marker: P2/P4.
	Asosiy tarjima strategiyasi: funksional-pragmatik ekvivalentlik + qisman stilistik transformatsiya.
	Umumiy natija: P1/P2 – asosiy kommunikativ-pragmatik potensial saqlangan, biroq emotsional va ayrim stilistik komponentlar qisman transformatsiyalangan. Natijada: nutq + oldingi bilimlar → pragmatik talqin mexanizmi yuzaga keladi. Bu presuppozitsiya t...
	5. Qonli qasamyod: ritual va pragmatik kuch. Tom va Geklberri qabristondagi jinoyatga guvoh boʻlgach, voqeani hech kimga aytmaslik haqida qasamyod qilishadi. Oddiy ogʻzaki va’da bolalar uchun yetarli hisoblanmaydi; sir saqlash ritualistik shaklda must...
	ST: (2)
	“Now, Tom, let’s tie ourselves to each other with an oath, and then we can never tell.”
	“No, that wouldn’t do for this. That’s good enough for little rubbishy common things... but there orter be writing ‘bout a big thing like this. And blood.”
	TT: (2)
	“- Енди, Том, бизлер бир-биримизге айтпаслығымызға ант берейик – болмаса мүмкин емес.
	- Мейли, мен қайылман. Ең жақсысы усы. Қәне, онда қол қысып... ант етейик.
	- Жоқ, бул болмайды. Бул қандай-да бир әйтеўир ислер ушын... Ал бул мәселе болса, жүдә әҳмийетли... жазба түрде ант етиў керек.”
	6. Qabriston epizodida qoʻrquv va yashirin tahdid. Qabristondagi qotillikdan keyin Tom va Gekning kommunikativ xatti-harakatlarini Injun Joedan qoʻrquv boshqaradi. Ushbu epizodning pragmatik jihatdan muhim xususiyati shundaki, tahdid dastlab Injun Joe...
	Qotillik sodir boʻlganidan keyin Tom va Gek yashiringan joylariga yetib kelib, voqeaning qanday oqibatlarga olib kelishini muhokama qiladilar.
	ST: (3)
	“Hucky, do you believe the dead people like it for us to be here?”
	[...]
	“Huck, I’ll tell you one thing that’s mighty curious. Muff Potter don’t know it. How can he tell?”
	[...] (1)
	“Huck, if Injun Joe’s evidence don’t hang Potter, he’ll kill us some time or other, just as dead sure as we’re a laying here.”
	Ushbu kontekstda bolalarning asosiy xavotiri jinoyatning oʻzi bilan cheklanmaydi. Ular voqeani oshkor qilish Injun Joe tomonidan qasos olishga sabab boʻlishi mumkinligini anglaydilar. Bu xavf ularning keyingi kommunikativ xatti-harakatini – sukut saql...
	Qoraqalpoqcha tarjimada mazkur qoʻrquv quyidagicha ifodalangan:
	TT: (3)
	- Ал ким айтып барар екен? Бизлер-ме?
	- Не айтып отырсаң? Ойлап бола-ма. Ал қапелимде Индей Джоны дарға аспаса не қыламыз? Ол бизлерди ҳәзир болмағаныменен, кейин өлтиреди-ғой, онда қутыла алмаймыз.
	- Мен өзим-де солай ойлаған едим, Гек.
	Mazkur dialogda Gekning “кейин өлтиреди-ғой” mazmunidagi fikri Injun Joening bolalarga shu paytda bevosita tahdid qilmaganiga qaramay, ular vaziyatni oʻz hayotlari uchun real xavf sifatida interpretatsiya qilayotganini koʻrsatadi. Qoraqalpoqcha tarjim...
	Ushbu mikrokontekstning pragmatik tuzilishini quyidagicha ifodalash mumkin:
	witnessing the murder
	↓ (2)
	knowledge of Injun Joe’s violence
	↓ (3)
	inference of possible revenge
	↓ (4)
	fear
	↓ (5)
	decision to remain silent.
	Demak, bu epizodda pragmatik ma’no faqat eksplisit aytilgan gaplardan tashkil topmaydi. Tom va Gekning xatti-harakatlari ular mavjud kontekst asosida chiqargan xulosaga bogʻliq.
	Ayniqsa, “Ал ким айтып барар екен? Бизлер-ме?” savoli yuzaki jihatdan axborot soʻrashga oʻxshasa-da, pragmatik jihatdan haqiqiy interrogativ nutq akti emas. Tom aslida “biz bu haqda aytmasligimiz kerak” degan xavotirni ifodalamoqda. Gekning bunga: “Не...
	Shu tariqa savol-javob shaklidagi dialog ortida quyidagi implikatura yuzaga keladi:
	If we tell the truth → Injun Joe may escape punishment → he will take revenge → our lives will be in danger.
	Shuning uchun:
	telling the truth = danger;
	remaining silent = self-preservation.
	Bu holat Grays nazariyasi nuqtai nazaridan kontekstual implikatura bilan bogʻliq boʻlsa, relevans yondashuvi nuqtai nazaridan personajlarning mavjud kontekstual bilimlardan foydalanib yangi inferensial xulosaga kelishi sifatida talqin qilinishi mumkin.
	Mazkur pragmatik mexanizm keyingi epizodda yanada yaqqol namoyon boʻladi. Tom Gekdan ehtiyotsizlik bilan sirni aytib qoʻymasligini yana soʻraydi:
	TT: (4)
	Гек, сен абайсызда айтып қоймайсаң-ба?
	Shundan keyin muallif ikki bolaning qoʻrquv holatini tasvirlaydi: ular shaharga qaytishda qorongʻilikdagi har bir daraxtni ularni quvib kelayotgan dushman deb tasavvur qiladilar va qoʻrquvdan holdan toyadilar.
	Bu muallif tasviri dialogda shakllangan xavf inferensiyasining perlokutiv natijasini koʻrsatadi. Qoʻrquv faqat verbal-emotsional holat boʻlib qolmay, personajlarning atrof-muhitni idrok etish usulini ham oʻzgartiradi. Shu sababli mazkur mikrokontekstd...
	CI – kommunikativ intensiya: sirni oshkor qilmaslik va oʻzini himoya qilish;
	IM – implikativ-kontekstual ma’no: “agar gapirsak, Injun Joe bizdan qasos oladi”;
	EE – emotsional-baholovchi komponent: “kuchli qoʻrquv va xavotir”;
	SA – nutq akti: “savol shaklida ifodalangan ogohlantirish va sukut saqlashga undash”;
	AR – adresatga ta’sir: “suhbatdoshni sirni saqlashga ishontirish”.
	Ayniqsa, IM komponenti mazkur misolda markaziy oʻrin egallaydi. Chunki bolalarning qoʻrquvi Injun Joening ularga bevosita “sizlarni oʻldiraman” degan tahdididan emas, uning oldingi xatti-harakati va mavjud kommunikativ vaziyat asosida chiqarilgan infe...
	Qoraqalpoqcha tarjimada ham ushbu inferensial zanjir saqlangan: voqeani aytish ehtimoli, Injun Joening jazodan qutulishi va keyinchalik bolalarni oʻldirishi oʻrtasidagi sababiy aloqa aniq ifodalangan. Shuning uchun tarjima adresati ham personajlarning...
	Pragmatik model: context → inference → anticipated threat → fear → silence
	Yetakchi komponentlar: IM + EE + CI + AR.
	Asosiy tarjima strategiyasi: kontekstual-pragmatik ekvivalentlik va implikaturani saqlash.
	Natija: P1 – asliyatdagi asosiy pragmatik potensial, xususan, yashirin tahdid, undan kelib chiqadigan qoʻrquv va sukut saqlashga undovchi kommunikativ motivatsiya qoraqalpoqcha tarjimada funksional jihatdan saqlangan.
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	KIRISH.
	Hozirgi globallashuv sharoitida ta’lim tizimi oldida turgan muhim vazifalardan biri talabalarda nafaqat nazariy bilimlarni shakllantirish, balki ularning mustaqil, kreativ fikrlash koʻnikmalarini rivojlantirishdan iboratdir. Shu sababli ta’lim tizimi...
	Adabiyotlar sharhi. Ta’lim jarayonida kreativ fikrlash koʻnikmalarini rivojlantirish masalasi pedagogika va psixologiya fanlarida keng oʻrganilgan ilmiy yoʻnalishlardan biri hisoblanadi. Ayniqsa chet tillarini oʻqitish jarayonida kreativ fikrlash koʻn...
	Metodologiya. Mazkur tadqiqotning asosiy maqsadi ingliz tili darslarida ta’lim oluvchilarning kreativ fikrlash koʻnikmalarini rivojlantirishda ta’lim texnologiyalarining samaradorligini aniqlashdan iborat. Tadqiqot jarayoni zamonaviy pedagogik yondash...
	Natijalar.Tadqiqot natijalari shuni koʻrsatdiki, ingliz tili darslarida interfaol metodlar va zamonaviy ta’lim texnologiyalaridan foydalanish oʻquvchilarning kreativ fikrlash koʻnikmalarini va kommunikativ kompetensiyasini sezilarli darajada rivojlant...
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	2. Malaka hosil qiluvchi mashqlar
	3. Umumiy tasniflash tamoyillari
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	Tadqiqotning obyekti sifatida boshlangʻich sinf oʻquvchilarining nutqini rivojlantirish jarayoni olindi. Tadqiqot predmeti esa nutq rivojlanishiga ta’sir etuvchi lingvodidaktik omillar, til birliklarining kommunikativ qoʻllanilishi, dialogik oʻzaro mu...
	Maqolada boshlangʻich sinf oʻquvchilarining nutqini rivojlantirish xususiyatlarini aniqlashda nazariy va qiyosiy tahlil, tizimli sintez metodlari kompleks qoʻllanildi. Nazariy tahlil orqali soʻzlashuv nutqining lingvistik, psixologik va pedagogik jiha...
	Nutq bir vaqtning oʻzida til tizimi, psixologik harakat va ijtimoiy kommunikatsiya boʻlganligi sababli, uni faqat grammatika yoki leksika doirasida tahlil qilish yetarli emas. Shu sababli, tadqiqotda lingvistik va pedagogik kategoriyalar bir-biridan a...
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	Tadqiqot natijalari boshlangʻich sinf oʻquvchilarining nutqini oʻstirish jarayonini biryoqlama yondashuv yaniy muayyan metod yoki alohida til komponenti doirasida cheklab boʻlmasligini koʻrsatadi. Nutqiy rivojlanish- lisoniy tizim elementlarining egal...
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	Tadqiqotning asosiy xulosasi shundan iborat: boshlangʻich sinf oʻquvchisining nutqini rivojlantirishning lingvodidaktik samaradorligi til resursi bilan kommunikativ harakat va unga sharoit yaratuvchi ijodiy topshiriqlarning integratsiyasiga bogʻliq. N...
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	XULOSA. (1)
	AI va CAS integratsiyasi asosidagi model integral hisoblashda muloqot, ramziy amal, vizual tasvir va matematik dalilni bir oʻquv sikliga birlashtiradi. Modelning ishlash shartlari dastlabki mustaqil urinish, xato turiga mos yordam, natijani tekshiris...
	Annotatsiya: Ushbu maqolada Kirxgof qoidalari (tok va kuchlanish qoidalari) mavzusini oliy ta’lim muassasalarida boʻlajak muhandislarga oʻqitishda nostandart topshiriqlardan foydalanish metodikasi koʻrib chiqiladi. Tadqiqotning dolzarbligi shundan ibo...
	Abstract: This article examines a methodology for using non-standard problems in teaching Kirchhoff’s laws (current and voltage rules) to prospective engineers in higher education institutions. The relevance of the study stems from the fact that, unde...
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