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Annotatsiya: Mazkur tadqiqot doirasida keng tarqalgan bronxolitik vosita bo* Igan salbutamol (Nebutamol®) moddasi sirtiy
ionlashuv qonuniyatlari vakuum va atmosfera sharoitida tadgiq qilindi. Vakuum sharoitida salbutamol sirt ionlashuv mass-
spektrometriya usuli yordamida qizib turgan oksidlangan volfram emitteri yordamida o* rganildi. Sirt ionlashuv mass-spektrlari kam
chizigli bo* 1ib, asosan fragment [M-R]* ionlardan tashkil topgan va m/z 86 ga mos keluvchi ion eng yugqori intensivlikka ega bo* i,
spektrning asosiy cho’ qqisini tashkil etdi. lon toklarini emitter temperaturasiga bog* liklari tadqiq qilinib, ular asosan
qo* ng" irogsimon tarzda ekangligi aniglandi. Shuningdek, termodesorbsion sirtiy ionlashuv spektrometrida («Iskovich») salbutamol
molekulasi atmosfera havosida termodesorbsion spektrlari olinib, fizik-kimyoviy xususiyatlari tadqiq qilindi. Olingan natijalar nafagat
fundamental jihatdan ko® p atomli zarrachalarning issiq qattiq jism bilan o° zaro ta’sirining xususiyatlarini aniglashda, balki amaliy
jihatdan sirt ionlashuv usulining qo* llanish doirasini muhim farmatsevtik vosita-Bz-agonistga nisbatan kengaytirib, keyinchalik bu
sinfdagi moddalarni murakkab arlashmalarda tez va sezgir tahlil gilishga asos yaratadi.

Kalit so* zlar: sirt ionlashuv usuli, mass-spektrometr, emitter; salbutamol Bz-adrenergik agonist; ionlar hosil bo* lish
mexanizmi, temperatura.

VCCAEAOBAHUE 3AKOHOMEPHOCTEV ITOBEPXHOCTHOW MOHU3AIIUM MO/EKY AbI
CAABBYTAMO/A B YCAOBUAX BAKYYMA I ATMOC®PEPHI

Annomauus: B pamiax nacmosuiezo uccaedosanus OviAu usyuervl 3aK0HOMePHOCTY NO6EPXHOCHIHON UOHUSAUUY UIUPOKO
npuMeHsemoz0 OporxoArumueckozo npenapama carvdymamora (Nebutamol®) ¢ saxyymmvix u ammocdepnuix ycaosusx. B saxyyme
CAALOYMAMOA  UCCACO06AAU  MEMOJOM  NOGEPXHOCHIHO-UOHUSAUUOHHOT MACC-CHEKMPOMEMPUL. € UCHOADI06AHUEM HAZPENO20
OKUCAEHHOZ0 60AbPpPaM06020 amummepa. TToayuentvie Macc-cneKmpbl NO6EPXHOCIIHOL UOHUSAUUYU XAPAKMEPUIOBAAUCL MAAVIM
YUCAOM AUHUIL U COCMOSAAU Npeumyuecmeento us Ppazmenmuox uornos [M—-RJ]*. Mon c¢ m/z 86 o6radar nauborvuiet:
UHMEHCUSHOCDIO U POPMUPOSAL OCHOSHOU huk cnekmpa. VlccAedosamvl 3a6UCUMOCTHY UOHHLIX MOKOS OM MeMHnepamypul
amMummepa, npu AMOM YCHAHOGAEHO, YMO OHU UMEION NPeUMYUecmsenHo KOA0K0A00OpasHulil xapaxkmep. Kpome mozo, ma
mepmodecopOUUOHHOM crekmpomempe nosepxrocmoti uornusavyuu («Vcxosuu») 6viau noAyuer vl mepmodecopoyuotHbie cnexmpbl
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MOAEKYADL CAALOYMAMOAL 8 AMMOCPEPHOM 6030yXe U UCCAeI06abL € PusuKo-XuMmudeckue céoticmea. Iloryuentivie pesyrvmanivl
umetom @yroamenmarvroe sHauerue O GoLicHeHUs ocoberHocmen 63aUMO00eicneus MHO0AMOMHLIX HACMUY, C HAZPemoil
106ePXHOCIbI0 MEEPD020 MeAq, 4 MmaKkKe npaKmuueckoe 3Hauerue, NOCKOALKY pacuiupaiom o0Aacmov npumereHus Memooa
106EPXHOCHOL UOHUSAUUY 6 OMHOWEHUU GAXHO020 Papmalesmuneckozo cpedcmea — P2-azonucma, €030a6as OCHOBY OAL
nocAedytouLezo OvbICPo20 U LYECHEUMEADHO20 AHAAUSA COCOUHEHUT JAHHO20 KAACCA 6 CAOKHBIX CMECSX.

Katouesvie cro6a: memod nosepxHocmHoll UOHUSALUY, MACC-CHEKIPOMEMP, IMUmmep, carodymamoa, f2-adperepudeckuti

azoHucm, mexaHusm 06p£l306aHu}l UoHos, memnepamypa.

STUDY OF THE SURFACE IONIZATION REGULARITIES OF THE SALBUTAMOL MOLECULE UNDER
VACUUM AND ATMOSPHERIC CONDITIONS

Abstract: Within the framework of this study, the surface ionization behavior of the widely used bronchodilator salbutamol
(Nebutamol®) was investigated under both vacuum and atmospheric conditions. Under vacuum conditions, salbutamol was studied
using the surface ionization mass spectrometry method with a heated oxidized tungsten emitter. The obtained surface ionization mass
spectra were characterized by a limited number of peaks and consisted predominantly of fragment ions [M—R]*. The ion with m/z 86
exhibited the highest intensity and represented the base peak of the spectrum. The dependences of ion currents on emitter temperature
were investigated and were found to be predominantly bell-shaped. In addition, thermodesorption spectra of the salbutamol molecule in
ambient air were obtained using a thermodesorption surface ionization spectrometer (“Iskovich”), and its physicochemical properties
were investigated. The obtained results are of fundamental importance for elucidating the interaction mechanisms of polyatomic
particles with a heated solid surface and are also of practical significance, as they expand the application range of the surface ionization
method to an important pharmaceutical agent, a f2-agonist, thereby providing a basis for the subsequent rapid and sensitive analysis of
this class of compounds in complex mixtures.

Keywords: surface ionization method, mass spectrometer, emitter, salbutamol, B2-adrenergic agonist, ion formation mechanism,
temperature.

Kirish

Zamonaviy pulmonologiya amaliyotida salbutamol o' zining qisqa muddatli, ammo yuqori samarali ta’siri tufayli
birinchi navbatda tavsiya etiladigan, tanlangan (:-adrenoretseptorlar agonisti hisoblanadi. U bronxial astma, o‘ pkaning
surunkali obstruktiv kasalligi hamda jismoniy zo‘ rigish natijasida yuzaga keladigan bronxospazmni bartaraf etishda keng
go' llaniladi. Kimyoviy jihatdan salbutamol fenetanolaminlar sinfiga mansub bo‘lib, molekulasining tuzilishi uning
biologik faolligi bilan bir qatorda termik desorbsiya va sirt ionlashuv jarayonlaridagi xususiyatlarini ham belgilaydi.
Salbutamol muhim farmatsevtik preparat bo' lishi bilan birga, biologik va farmatsevtik namunalarda uni tezkor hamda
yugqori sezgirlik bilan aniqlash zarurati tufayli analitik tadqiqotlarda ham katta gizigish uyg‘ otmoqda. Aynigsa, uning
termik barqarorligi, ionlashuv xususiyatlari va parchalanish mexanizmlarini o‘ rganish yangi tahlil usullarini ishlab
chigishda muhim ahamiyatga ega.

Adabiyotlar tahlili

Salbutamolning fizik-kimyoviy xossalari, farmakologik ta’siri va analitik aniqlash usullariga bag‘ ishlangan ilmiy
tadgiqotlar ushbu preparatning nazariy hamda amaliy jihatdan keng o rganilganligini ko' rsatadi. Uning [%-
adrenoretseptorlarga yuqori selektivligi, bronxodilatator faolligi va klinik qo llanilish xususiyatlari ko‘ plab sharh
magqolalarida batafsil yoritilgan [1,2]. Shuningdek, salbutamol enantiomerlarining stereoselektiv farmakologik faolligi,
metabolizmi va biologik samaradorligi alohida tadgiqotlarda tahlil gilingan [3].

Salbutamolni aniqlashda an’anaviy analitik usullar sifatida immunotahlil, gaz xromatografiyasi-mass-
spektrometriya(GC-MS)hamda suyugqlik xromatografiyasi-mass-spektrometriya (LC-MS/MS) keng qo’ llaniladi. So’ nggi
yillarda esa oldindan xromatografik ajratishni talab gilmaydigan atmosfera bosimida ishlovchi desorbsion ionlashuv
usullariga ham katta e’tibor qaratilmoqda. Jumladan, mikroto’ lginli plazma fakeli asosidagi desorbsion ionlashuv uchish
vaqti mass-spektrometriyasi (TOF-MS) bilan birgalikda qo’llanilganda salbutamol tabletkalarida protonlangan
molekulyar ion (m/z 240) hamda m/z 222, 166 va 148 fragment ionlari aniqlangan [4]. Ushbu usullar yuqori sezgirlik va
tezkorlikka ega bo' Isa-da, atmosfera bosimida ionlanish mexanizmiga asoslanadi hamda murakkab va qimmat analitik
uskunalarni talab giladi. Shu bois ularning ion hosil bo‘ lish qonuniyatlari termik sirt ionlashuvi jarayonlaridan sezilarli
darajada farq qiladi.

Salbutamolning farmakokinetikasi va antidoping nazoratidagi o' rni ham keng tadqiq etilgan. WADA tomonidan
belgilangan 1000 ng/ml siydik chegarasi asosida o' tkazilgan ko'p markazli modellashtirish tadqiqotlari yuqori
konsentratsiyalarda preparatning tizimli qabul gilinishini ishonchli aniglash mumkinligini, biroq chegara qiymatlarida
inhalatsion terapevtik qo‘ llanish bilan tizimli iste’'molni to‘ liq farqlash murakkabligini ko’ rsatgan [5]. Eksperimental
hayvonlarda olib borilgan tadqiqotlarda salbutamolning asosiy qismi organizmda o‘ zgarmagan holda saqlanishi, oz
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miqdori esa metillangan metabolitlarga aylanishi aniqlangan [6]. Bundan tashqari, preparatning yuqori haroratdagi
degradatsiya mahsulotlari suyuqlik xromatografiyasi-ionsprey mass-spektrometriyasi yordamida tavsiflangan [7],
dozalangan ingalyator aerozolining tarkibi esa real vaqt rejimida SESI-MS usulida tahlil gilingan [8].

Shuni ta’kidlash joizki, yuqoridagi tadqiqotlarning aksariyati atmosfera bosimida ishlovchi ionlashuv usullari yoki
xromatografik ajratishga asoslangan analitik metodlarga bag' ishlangan. Biroq salbutamol molekulasining oksidlangan
volfram sirti bilan o zaro ta’siri, termik sirt ionlashuvi mexanizmi, ion tokining haroratga bog' ligligi hamda hosil

bo' ladigan molekulyar va fragment ionlarning shakllanish qonuniyatlari hozirgacha deyarli o rganilmagan. Mazkur
tadqiqot aynan ushbu ilmiy bo* shligni to‘ ldirishga qaratilgan bo* lib, salbutamolning sirt ionlashuvi jarayonlarini vakuum
va atmosfera sharoitida kompleks o' rganishga xizmat giladi.

Sirtionlashuvi (SI) — gizdirilgan qattiq jism sirti bilan adsorbsiyalangan zarrachalar o rtasidagi elektron almashinuvi
natijasida termik desorbsiya jarayonida ionlar hosil bo‘ lishiga asoslangan geterogen fizik-kimyoviy jarayondir. Jarayon
davomida molekulalar avval gizdirilgan sirtga adsorbsiyalanadi, so’ ngra sirt bilan elektron almashinuvi natijasida
ionlangan holda desorbsiya qgiladi. Ion hosil bo‘ lish samaradorligi sirtning chiqish ishi (¢) bilan molekulaning ionlashuv
potensiali (I) o rtasidagi energetik nisbatga bog’ liq bo‘ lib, bu bog' liglik Saha-Langmuir tenglamasi bilan tavsiflanadi.
Organik molekulalarda ushbu jarayon natijasida molekulyar va fragment ionlar hosil bo‘ ladi [9,10]. Shu sababli sirt
ionlashuvi usuli yuqori tanlanuvchanlikka ega bo‘ lib, ionlashuv potensiallaridagi kichik farqlar ham turli organik
birikmalarni ishonchli ajratish va identifikatsiya qilish imkonini beradi [9]. Mazkur usul aminlar, gidrazinlar, alkaloidlar,
azot saqlovchi geterotsiklik birikmalar hamda boshqa organik asoslarni tadqiq etishda muvaffaqiyatli qo‘ llanilgan [9,10].
Keyingi tadqiqotlarda afyun alkaloidlari, morfin, nikotin saqlovchi biologik faol moddalar va ayrim pestitsidlarni tahlil
qilishda oksidlangan hamda metall volfram sirtlaridan foydalanilib, ion tokining haroratga bog' liqligi asosida ionlashuv
mexanizmi, ionlashuv energiyasi va sublimatsiya issiqligi baholangan [11].

Sirtda ion hosil bo* lish jarayonlarini o' rganishda ikkilamchi ion mass-spektrometriyasi (SIMS) ham muhim analitik
usullardan biridir. Bu usulda qattiq jism sirti yuqori energiyali birlamchi ionlar bilan bombardimon qilinadi va hosil
bo‘ Igan ikkilamchi ionlar yordamida sirtning elementar hamda molekulyar tarkibi yuqori sezgirlik bilan aniqlanadi
[12,13]. Keyingi tadqgiqotlar klaster ionlardan foydalanish molekulyar ikkilamchi ionlar hosil bo' lish ehtimolini oshirishini,
ion unumdorligi esa klaster o Ichami, energiyasi va sirt xususiyatlarigabog" ligligini ko* rsatdi [14-18]. Shuningdek, klaster
bombardimoni paytida kuzatiladigan noadditiv va nochiziqli samaralar hamda metall yordamida ionlashuvni
kuchaytirish usullari SIMS usulining sezgirligini sezilarli darajada oshirishi aniglangan [19-23]. Termik sirt ionlashuvi esa
yuqori tanlanuvchanligi tufayli, aynigsa, azot saqlovchi organik asoslarni aniqlash va identifikatsiya qilishda samarali
analitik usul sifatida keng qo‘ llanilmoqda [24].

Salbutamol molekulasi azot asosli organik birikma bo‘lib, tarkibidagi ikkilamchi amin guruhi qizdirilgan
oksidlangan volfram sirti bilan elektron almashinuvi jarayonida ishtirok etadi. Shu sababli salbutamol sirt ionlashuvi
jarayonida samarali ionlanadigan moddalar qatoriga kiradi va SI/MS usulida tadqiq etish uchun qulay model obyekt
hisoblanadi. Uning sirt ionlashuvi sharoitida hosil bo‘ ladigan molekulyar va fragment ionlari tarkibini, ion tokining
haroratga bog’ ligligini hamda ion hosil bo‘ lish qonuniyatlarini o' rganish ilmiy va amaliy jihatdan muhim ahamiyatga
ega.

Mazkur tadqiqotning maqsadi oksidlangan volfram termoemitteri sirtida salbutamolning sirt ionlashuv mass-
spektrini qayd etish, hosil bo* Igan ionlarning tarkibini aniqlash, ion tokining haroratga bog" liqligini tadqiq qilish hamda
olingan natijalarni termodesorbsion sirt-ionizatsion spektrometr yordamida tasdiqlashdan iborat.

Tadqgiqot metodologiyasi

Mass-spektrometrik qurilma. Sirtiy ionlashuv—-mass-spektrometrik (SI/MS) o Ichovlar sirtiy ionlashuv tadqgiqotlari
uchun modernizatsiya qilingan MI-1201V magnit sektorli mass-spektrometrida bajarildi. Ko'p atomli ionlarning
to’ xtatilish egri chiziglarini qayd etish maqsadida asbob chiqish qismiga uch to‘rli energoanalizator o' rnatildi.
Tezlatuvchi kuchlanish 3 kV bo‘ Iganda asbobning ishchi massaviy diapazoni 1-1000 a.m.b., vakuum kamerasidagi qoldiq
bosim esa (1-2)x10-° Pa ni tashkil etdi.

Termoemitter sifatida oksidlangan volfram lentasi qo‘ llanildi. Uni tayyorlash va oksidlash tartibi avvalgi ishlarda
batafsil bayon qilingan [11]. Barcha o' Ichovlar musbat ionlar rejimida, elektr maydoni kuchlanganligi E < 10* V/sm
sharoitida amalga oshirildi. Ionlashuv yacheykasi harorati 160 °C da doimiy saqlandi, termoemitter harorati esa 600-1200
K oralig’ ida bosqichma-bosqich o° zgartirildi.

Atmosfera havosida ishlaydigan Iskovich qurilmasi. Qo‘ shimcha va mustagqil tekshirish sifatida, bir xil eritmalar
atmosfera havosida ishlaydigan «Iskovich» tipidagi qurilmasida ham o rganildi. Grafitlangan metall bug" latkich (diametri
3 mm, balandligi 1,5 mm) harorati 10°C/sek tezlikda xona haroratidan 500°C gacha chiziqli ravishda oshiriladi. Optimal
sharoitlar: katod-anod kuchlanishi 380-400 V, Tem=350-400°C, havo oqimi 50 1/soat; uchlamchi aminlar uchun ionlashuv
samaradorligi 900 Kl/mol gacha, ikkilamchi aminlar uchun 30-50, birlamchi aminlar uchun 5-10 Kl/mol (2,5-4,5 tartibli
diapazonda), porog sezgirlik esa taxminan 50-80 pg (fon ustida) va 1 pg (shovqin ustida) ni tashkil etadi [19].
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Termoemitter yuzasining qoplanish darajasiga qarab spektrda turli cho’ qqilar kuzatiladi: submonosloy migdorda-
faqat desorbsiya maksimumi (Tamax), katta miqdorda (100+ qatlam) -faqat sublimatsiya maksimumi (Tsmax), oraliq miqdorda
esa ikkala cho’ qqi birga namoyon bo‘ ladi. Kalibrovka uchun amitriptilin (900 Kl/mol gacha, Tsmax=110°C) va morfin (50
Kl/mol, Tsmax=180°C) standartlari qo* llanildi, har birida 50 ng modda bug' latkichga tushirilgan holda. Druggy-4A dasturi
moddani identifikatsiyalash va konsentratsiyasini aniqlash imkonini beradi. Salbutamol eritmasining 1,0, 0,7, 0,5 va 0,2
mkl hajmlari tahlil qilinib, ion tokining (I, x10-2 A) haroratga (T, 60-500°C) bog® liqligi ikki turkumda qayd etildi: birinchisi
1,0/0,7/0,5 mkl, ikkinchisi 0,7/0,5/0,2 mkl.

Moddalar va namunalar tayyorlash. Tadqiqot obyekti sifatida inhalatsiya uchun mo‘ ljallangan tayyor suyuq dori
shakli — salbutamol (Nebutamol®) ishlatildi. Atmosfera bosimida ishlovchi «Iskovich» qurilmasida tadqiqot o tkazish
uchun preparat etanol yordamida zarur konsentratsiyagacha suyultirildi va tayyorlangan eritmadan belgilangan hajm
bevosita kvarts bug’ latkich yuzasiga tomizildi. Vakuum sharoitida ishlovchi sirt ionlashuv mass-spektrometrida (SI/MS)
esa namuna etanol bilan suyultirilgandan so’ ng mass-spektrometrning bug' latish yacheykasiga tomizildi va erituvchi

xona haroratida bug’ latib yuborildi. Yacheykadagi modda miqdorini oshirish hamda yetarli ion signalini hosil qilish
magsadida tomizish va quritish amali bir necha marta takrorlandi. Shundan so‘ ng yacheyka vakuum tizimiga o’ rnatilib,
termik desorbsiya va sirt ionlashuv jarayonlari o rganildi. Bunday namuna tayyorlash usuli emitter yuzasida moddaning
yetarli miqdorda va nisbatan bir tekis tagsimlanishini ta'minlab, o‘Ichash natijalarining takrorlanuvchanligi hamda
ishonchliligini oshiradi.
Natijalar va ularning tahlili

Salbutamol molekulasi tarkibida ikkilamchi tret-butilamino guruhi mavjudligi sababli uning sirt ionlashuvi mass-
spektrometriyasi (SI/MS) sharoitida samarali ionlashuvi kutilgan edi va tajriba natijalari ushbu taxminni tasdiqladi. 1-
rasmda Teeni=160°C va Tem=1000 K sharoitida qayd etilgan mass-spektr keltirilgan.

0
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1-rasm. Oksidlangan volfram termoemitteri yuzasida Tea=160°C va Tew=1000 K sharoitida olingan salbutamolning SI mass-
spektri

Spektrda m/z 58, 72, 86, 131 va 145 qiymatlarida joylashgan beshta asosiy ion signali hamda chuqur fragmentatsiya
natijasida hosil bo‘ Igan bir qator past intensivlikli ionlar kuzatildi. m/z 86 bazaviy cho' qqi bo* lib, umumiy intensivlikning
100% ini tashkil qildi, m/z 58 (taxminan 45%) va m/z 72 (taxminan 24%) o' rtacha intensivlikka ega bo‘ 1di, m/z 131 va 145
ionlarining nisbiy intensivligi esa 15-20% atrofida qayd etildi. Spektrning muhim xususiyati shundaki, mazkur
eksperimental sharoitlarda na molekulyar ion (M*, m/z 239), na protonlangan molekulyar ion ([M+HI*, m/z 240)
kuzatilmadi. Bu holat salbutamol molekulasining qizdirilgan oksidlangan volfram sirtida intensiv
fragmentatsiyalanishini hamda molekulyar ionga nisbatan barqaror fragment ionlarning ustun hosil bo‘ lishini
ko’ rsatadi.

Aminlarning oksid yuzasida adsorbsiyalanishi azot atomidagi elektron juftining yuza bilan koordinatsion
bog' lanishi orqali sodir bo* lib, qo‘ shni C-N va C—C bog' larini zaiflashtiradi hamda musbat zaryadlangan azot saqlovchi
ionlar desorbsiyasini yengillashtiradi [9]. Shunga ko’ ra, m/z 86 ni ikkilamchi amin guruhiga tutash Ca—Cgbog' i uzilishi va
aromatik, gidroksil qismning yo‘ qolishi natijasida hosil bo‘ ladigan iminiy kationi [CH=NH-C(CHs)s]* (CsH12N*, m/z 86)
sifatida sharhlash mumkin. m/z 72 va 58 esa undan CH: guruhlarining ketma-ket yo* qolishi orqali hosil bo‘ ladigan
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Tentative structures of salbutamol (M, m/z 239) and its principal SI/MS fragment ions
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m/z 72 [C;HoN]*

CH3
H,C CHs H,C | _cn
CH 3
. | 3 X cH™
N+ He c< N+ H
CH CH3
_oH
CH-
|

1
CH3 CH3

CHs

m/z 145 [CnggNO] i3

m/z 131 [C;HNNO] &

CHa CH
CH 2
HsC i rli/ 3 CH A/CHB
3 5 <
H,C ~ o “--..(:H/“"«-.l\I +He, \CH HiC \"“CH/\N+ H, N
SNEHNCH;, ’ * ki

OH

[anudaTvk dparMedT,
apPOoOMaTUK XankKacuns,
CH; Kowwnrau)

OH

{anupaTuk hparMenT,
APOMATHK XKanKacKs)

2-rasm. Salbutamolning sirtiy ionlashuv—mass-spektrometriya sharoitida kuzatilgan asosiy fragment ionlarining taklif etilgan
hosil bo* lish ketma-ketligi

Bunga qarama-qarshi, m/z 131 va 145 aromatik halgani yo‘ qotgan alifatik fragmentlarga mos keladi. Aniq massa
hisoblari ularni mos ravishda C;Hi;NO* va CsH1oNO* formulalariga bog‘ laydi. Ushbu formulalar tret-butilamino zanjiri
saglanib qolgan holda aromatik halganing katexol tipidagi neytral fragment sifatida ajralishini ko* rsatadi. Demak, 86/72/58
qatorini hosil giluvchi C-N bog' i uzilishi bu holatda ham sodir bo‘ ladi, biroq musbat zaryad alifatik fragmentda saqlanadi.
Bunday zaryad saqlanishi juftlari formoterol va salmeterol kabi boshqa (3,-agonistlarning ESI-CID fragmentatsiyasida ham
kuzatilgan [18]. Taxminiy fragmentatsiya sxemasi 2-rasmda keltirilgan bo‘ lib, u ushbu ishda olingan SI/MS natijalari
hamda salbutamol va B;-agonistlarning mass-spektrometrik fragmentatsiyasi bo‘ yicha adabiyot ma’lumotlari asosida
tuzildi [7,9,18].

Adabiyotlarda protonlangan salbutamol (m/z 240) uchun ESI-CID sharoitida suv va izobutilenning ketma-ket
ajralishi natijasida m/z 222, 166 va 148 ionlari hosil bo* lishi ko’ rsatilgan, DFT hisoblari esa jarayonning (-eliminatsiya
orqali boshlanishini tasdiqlaydi [4,18]. SI/MS usulida kuzatilgan 58, 72, 86, 131 va 145 ionlari ESI-CID fragmentlaridan
sezilarli farq qiladi, chunki ESI-CID da fragmentatsiya protonlangan ionning to‘ qnashuvi orqali, SI/MS da esa
adsorbsiyalangan neytral molekulaning termik faollashuvi natijasida sodir bo* ladi. Shunga qaramay, har ikkala usulda
ham tret-butilamino zanjiri fragmentatsiyaning asosiy markazi bo‘ lib qoladi [9,18].

Tadqiq etilgan harorat oralig’ ida molekulyar M* va [M+H]* ionlarining kuzatilmasligi sirt ionlashuvi jarayonida ion
hosil bo‘ lishi bilan termik parchalanish o‘ rtasidagi raqobat hamda emitter sirtining chigish ishi bilan izohlanadi [9].
Volfram oksidlanganda uning chigish ishi taxminan 4,6 eV dan 6,5 eV gacha ortishiga qaramasdan [11], m/z 239 va 240
molekulyar ionlarining qayd etilmasligi emitterning chiqish ishini oshirishning o‘ zi molekulyar ionlarni barqaror hosil
qilish uchun yetarli emasligini ko’ rsatadi. Natijada salbutamol sirt ionlashuvi sharoitida molekulyar ion hosil gilishdan
ko’ ra termik fragmentatsiyaga moyillik namoyon etadi va mass-spektrda asosan fragment ionlar kuzatiladi [9].

Termoemitter haroratiga ion toklarining bog" liqligi birlamchi va ikkilamchi ionlarni farqlashning asosiy diagnostik
vositasi hisoblanadi [9,11]. 3-rasmda besh asosiy ionning normallangan toklarining 600-1200 K oralig' idagi bog' ligligi
ko' rsatilgan.

o
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3-rasm. Salbutamolning asosiy ionlari (m/z 58, 72, 86, 131 va 145) normallangan ion toklarining termoemitter haroratiga
bog* ligligi

Ionlar intensivligining temperaturagabog’ liq o' zgarishida ikki xil dinamika kuzatildi. m/z 58 ioni 650-800 K harorat
oralig’ ida keskin oshib, taxminan 75-78 % darajada barqarorlashdi va 1180 K gacha ushbu darajani saqlab qoldi. m/z 86
(bazaviy cho' qqi) esa kengroq harorat oralig’ ida asta-sekin ortib, taxminan 1050-1100 K da maksimal intensivlikka (100%)
erishdi, shundan keyin esa biroz pasayish kuzatildi. Bu holat mazkur ionlarning turli harorat bosqichlarida ketma-ket
shakllanishini ko' rsatadi. m/z 72 ioni esa oraliq dinamikani namoyon qilib, taxminan 800 K gacha intensivligi oshib, keyingi
haroratlarda 20-26% atrofida deyarli o zgarishsiz saqlandi.

Aksincha, m/z 131 va ayniqsa 145 aniq qo‘ ng’ irogsimon bog' liglik ko rsatadi: m/z 131 830 K atrofida ~35%
maksimumga erishib, 1180 K gacha ~12% gacha pasayadi; m/z 145 esa 860-900 K da ~79% keskin maksimumga ko* tarilib,
keyin deyarli nolgacha tushadi. Bunday egri chiziqlar adsorbsiyalangan gatlamda hosil bo lib qayta parchalanadigan
reaktiv oraliq ionlarga xos bo‘ lib, bu imidakloprid va xlordimeform uchun oldin qayd etilgan natijaga o' xshaydi [11].
Umuman, m/z 145/131 ning erta kamayishi va m/z 86/58 ning kechiktirilgan ortishi, og’ irroq fragmentlarning (145, 131)
past haroratda hosil bo* lib, yuqori haroratda barqaror past massali ionlarga (86, 72, 58) izchil parchalanish yo* liga mos
keladi; bu sxemani to‘ liq tasdiglash uchun qo*‘ shimcha monoenergetik yoki metastabil ion o Ichovlari talab etiladi.

Termodesorptsion Iskovich qurilmasidagi olingan natijalar. Mustaqil tekshirish sifatida, turli hajmdagi (0,2-1,0
mkl) alikvotlar uchun termodesorbsion tok-harorat bog' ligligi ikki turkumda (4- va 5-rasmlar) qayd etildi.
4-rasm. Salbutamol eritmasining 1,0 mkl (1), 0,7 mkl (2) va 0,5 mkl (3) alikvotlari uchun termodesorbsion ion tokining termoemitter
haroratiga bog* ligligi
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5-rasm. Salbutamol eritmasining 0,7 mkl (1), 0,5 mkl (2) va 0,2 mkl (3) alikvotlari uchun termodesorbsion ion tokining
termoemitter haroratiga bog* ligligi.
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Har ikki turkumda ham takrorlanuvchan ikki cho' qqili shakl kuzatildi: ~110-120°C da keskin birinchi maksimum
(Tamax) va ~200-290°C oralig’ ida ikki yarim cho’ qgidan (~210-220°C, ~260-280°C) iborat kengroq ikkinchi maksimum
(Tsmax) [19]. Yuqori hajmda (1,0 mkl) birinchi cho® qqi T=135-140°C da [=427-432x10-12 A, mahalliy minimum T=165-180°C
da I=267-270x10"2 A, ikkinchi cho’ qqi T=210-220°C da 1=320-325x10"12 A, yelka T=260-280°C da 1=276-280x10"2 A,
so’ ngra T=400-500°C da I=100x102 A gacha kamayadi. 0,7 mkl shu shaklni pastroq amplitudada takrorlaydi (birinchi
cho’ qqi [#228-230x10-12 A). 0,5 mkl da birinchi cho' qqi deyarli kuzatilmaydi, tok T~270-280°C da yagona maksimumga
(I=195-200x10-12 A) erishadi; 0,7 va 0,5 mkl egri chiziglari 5-rasmda ham yaxshi moslik ko‘ rsatdi. 0,2 mkl da esa I=135-
138x10712 A bilan yana ham pastroq yagona maksimum kuzatildi.

Ikki cho’qqili shakl yuqori hajmlarda multisloy (Tamax va Tsmax birga), past hajmlarda esa submonosloyga
yaqginlashish (fagat Tsmax) bilan izohlanadi. Ion toki hajmga mutanosib ortdi (1,0>0,7>0,5>0,2 mkl), bu detektorning
reproduktiv javobini tasdiglaydi. Vakuumsiz, atmosfera havosida ishlovchi bu tizim SI/MS dan tubdan farqli prinsipga
asoslangan bo‘ Isa-da, natijalarning mustaqil, hajmga sezgir kross-tekshiruvini ta’'minladi.

Xulosalar

Keng qo’ llaniladigan bronxodilatator salbutamol (Nebutamol®) birinchi marta oksidlangan volfram termoemitteri
sirtida elektr maydon kuchlanganligi E <10* V/sm sharoitida sirt ionlashuv—-mass-spektrometriya (SI/MS) usuli yordamida
tadqiq qilindi. Olingan mass-spektrda m/z 58, 72, 86, 131 va 145 fragment ionlari aniqlandi, bunda m/z 86 bazaviy cho* qqi
sifatida qayd etildi. Tadqiq etilgan harorat oralig' ida molekulyar M* va protonlangan [M+H]* ionlarning kuzatilmasligi
salbutamolning sirt ionlashuvi jarayonida termik fragmentatsiya ustunligini ko' rsatdi.

Ionlar intensivligining haroratga bog‘ liq o° zgarishi fragment ionlarning hosil bo‘ lish qonuniyatlarini aniqglash
imkonini berdi. Xususan, m/z 58, 72 va 86 ionlari keng harorat oralig‘ ida yuqori bargarorlik namoyon etgan bo* Isa, m/z
131 va 145 ionlari ma’lum haroratlarda maksimal intensivlikka erishib, keyinchalik kamayishi ularning termik
parchalanishning oraliq mahsulotlari ekanligidan dalolat berdi.

Olingan natijalar salbutamolning sirt ionlashuvi jarayonida hosil bo‘ ladigan xarakterli fragment ionlarni aniglash,
ularning haroratga bog' liq hosil bo* lish qonuniyatlarini tavsiflash hamda SI/MS usulining [3.-agonistlarni identifikatsiya
qilishdagi analitik imkoniyatlarini kengaytiradi. Kelgusi tadqiqotlar salbutamolning ionlashuv energiyasi va sublimatsiya
issigligini Arrenius tenglamasi asosida miqdoriy baholash, shuningdek, turli termoemitterlarda olingan natijalarni
zamonaviy mass-spektrometrik usullar bilan giyosiy tahlil gilishga imkon beradi.
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	Demak, “Piyoda” hikoyasi oʻzbek jamiyatida genderga oid tasavvurlar, qadriyatlar va stereotiplarning badiiy ifodasini oʻrganishda muhim manba boʻlib xizmat qiladi. Asarda gender stereotiplarining lingvomadaniy va ijtimoiy jihatlarda yoritilishi yozuv...
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	KIRISH
	ADABIYOTLAR TAHLILI

	Ali / Hazrat Ali nomida diniy-qahramonlik mazmuni ustun. “Aliday sher” qiyosi mardlik va jangovar qudratni, “Yo madad tilayman Hazrat Alidan” murojaati esa homiylik va muqaddas madad semasini faollashtiradi [6, B.136]. Demak, nomning qahramonlik yadr...
	Layli-Majnun qoʻshaloq nomi Sharq mumtoz adabiy xotirasini faollashtiradi. Barchinning “Layli-Majnun edi jahonga ustod, / Falakning qavlidan dod bilan bedod” misralarida pretsedent juftlik ishqning oʻzidan koʻra ayriliq, dard va falak zarbasi bilan b...
	Pretsedent semaning lingvopoetik faolligi ayniqsa nomni qurshagan grammatik va leksik vositalarda ochiladi. Yusuf tal’atli, Rustam sifatli parallel konstruksiyasida ikki pretsedent nom bir xil sintaktik qolipda keladi, biroq ularning semantik yoʻnali...
	“Jasading bor Rustamdan ham ziyoda” konstruksiyasida chiqish kelishigi, ham yuklamasi va ziyoda komponenti qiyosni gradatsion bahoga aylantiradi [6, B. 97]. Rustam bu yerda bahodirlikning tanilgan yuqori me’yori. Alpomishning undan ham “ziyoda” deb b...
	“Aliday sher” shaklida -day qiyos koʻrsatkichi Ali nomining diniy-qahramonlik semasini sher leksemasidagi jasorat va kuch konnotatsiyasi bilan birlashtiradi [6, B.136]. Bu yerda pretsedent qiyos va zoomorf poetik baho bir nuqtada tutashib, mardlik be...
	Kuntugʻmishlarga mengzadim konstruksiyasida esa koʻplik shakli va mengzamoq fe’li muhim. -lar nomni toʻliq turdosh otga aylantirmaydi, biroq individual Kuntugʻmish obrazini tipik epik qahramonlik mezoniga yaqinlashtiradi. Shu sabab qiyos bir personaj...
	Asosiy pretsedent konstruksiyalarda lisoniy shakl, faol sema va lingvopoetik vazifa oʻrtasidagi munosabat 1-jadvalda umumlashtirildi.
	MUHOKAMA
	Jadvaldan koʻrinadiki, pretsedentlikni faqat nomning tanilganligi bilan izohlash yetarli emas. Uning konkret poetik vazifasi nomni qurshagan til vositalari bilan belgilanadi. Rustamda yadro sema turli konstruksiyalarda saqlanib qolsa, Yusufda lisoniy...
	Bu natija H.Siuta va hammualliflarning pretsedent nom asosiy arxisemasini saqlagan holda yangi kontekstda qoʻshimcha konnotativ qirralar bilan faollashishi haqidagi qarashi bilan tutashadi [7]. “Alpomish” materialida esa kontekstning roli ayrim holla...
	Kappassova va hammualliflar “Alpamys” kabi folklor nomlarining keyingi media diskursida pretsedent nom maqomida ishlashini koʻrsatadilar [8]. Mazkur maqoladagi material esa jarayonning boshqa yoʻnalishini ochadi: “Alpomish”ning oʻziga undan oldin sha...
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	MUHOKAMA (1)
	XULOSA (1)
	FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR ROʻYXATI
	Pragmatik potensial va tarjima: nazariy yondashuvlar. Pragmatikaning shakllanishi til belgilarining ma’nosini ulardan foydalanuvchi subyekt va kommunikativ vaziyat bilan bogʻliq holda oʻrganish zarurati bilan chambarchas bogʻliq. C. Morris semiotikani...
	2. Work/Play oppozitsiyasi va muallif pragmatikasi
	3. ‘Sunday school” epizodida yumor va pragmatik nomuvofiqlik. ‘Sunday school’ epizodida Tom turli rangdagi chiptalarni yigʻib, mukofot olish imkoniyatiga ega boʻladi. Tashqi vaziyat Tomni diniy bilimga ega namunali oʻquvchi sifatida koʻrsatadi. Biroq ...
	ST:
	“Now, Thomas, tell me the names of the first two disciples that were appointed.”
	“David and Goliath!”
	TT:
	“- Томас, қорқпа, жуўап бер ҳүрметли сыйлы адамға. ...
	- Биринши еки апостолды...
	- Давид ҳәм Голиаф!”
	4. Tom va Polli xola munosabatida ishonch/ishonchsizlik pragmatikasi. Tom va Polli xola dialoglarining muhim pragmatik xususiyatlaridan biri – Tomning gaplariga nisbatan oldindan shakllangan ishonchsizlikdir. Bu munosabatda da’vo, ishonchsizlik va ogo...
	Devor oqlash ishini boshqa bolalarga bajartirib boʻlgach, Tom Polli xolaning oldiga kelib, vazifa bajarilganini aytadi.
	ST: (1)
	“Well, now, Tom, how much have you done?”
	“It’s all done, aunt.”
	“Tom, don’t lie to me—I can’t bear it.”
	“I ain’t, aunt; it is all done.”
	TT: (1)
	- Қалай, жумысыңды ислеп питкергениң-бе? Қаншасын питкердиң?
	- Барлығын, апа.
	- Том, өтирик айтпа - мен ондайды жақсы көрмеймен.
	- Өтирик айтып турғаным жоқ, апа, ҳәммеси ислеп болынды.
	Mazkur dialog E. Berdimuratov tarjimasida aynan devor oqlash epizodidan keyin keltiriladi. Shundan soʻng muallif Polli xola Tomning gaplariga ishonmasligi odatiy hol ekanligini izohlaydi: Tom aytgan gapning yigirma besh foizi rost chiqsa ham, u qanoat...
	Ushbu mikrokontekstda kommunikativ munosabat quyidagi pragmatik zanjir asosida rivojlanadi:
	Tom → da’vo
	↓
	Polli xola → ishonchsizlik + ogohlantirish
	↓ (1)
	Tom → mustahkamlangan da’vo
	Tomning “It’s all done, aunt” gapi yuzaki jihatdan oddiy assertiv nutq aktidir. Biroq Polli xola uning gapini faqat propositsional mazmun asosida baholamaydi. Uning interpretatsiyasiga Tomning avvalgi xatti-harakatlari va yolgʻon gapirishga moyilligi ...
	Bu holatni quyidagi formula orqali ifodalash mumkin:
	ifoda + oldingi kommunikativ tajriba → amaliy talqin.
	Demak, Polli xolaning “Tom, don’t lie to me” replikasi oddiy taqiq yoki nasihat emas. Unda bir vaqtning oʻzida ishonchsizlik, tanbeh va axloqiy baholash komponentlari mujassam. Qoraqalpoqcha tarjimada “Том, өтирик айтпа” shakli inglizcha ‘don’t lie to...
	Biroq keyingi komponentda muayyan pragmatik transformatsiya kuzatiladi:
	ST: “I can’t bear it.”
	TT: “мен ондайды жақсы көрмеймен.”
	Inglizcha ‘I can’t bear it’ birligi oddiy “yoqtirmaslik”dan kuchliroq emotsional ma’noni ifodalaydi. Unda “bunga chiday olmayman”, “buni koʻtara olmayman” kabi intensiv salbiy munosabat mavjud. Qoraqalpoqchadagi “мен ондайды жақсы көрмеймен” esa mazmu...
	Shu sababli bu oʻrinda ikki pragmatik komponentni farqlash zarur:
	SA (Speech Act): tanbeh va yolgʻon gapirmaslikka undash – saqlangan (P1);
	EE (Emotional-Evaluative Component): emotsional intensivlik – qisman pasaygan (P2). Tomning javobida esa ingliz tilidagi nostandart “I ain’t” shakli qoraqalpoqchada: “Өтирик айтып турғаным жоқ” tarzida mazmunan va kommunikativ jihatdan qayta yaratilga...
	Bundan tashqari, muallifning keyingi izohi mazkur ishonchsizlikni situativ emas, Tom va Polli xola munosabatlariga xos barqaror shaxslararo pragmatik model ekanligini koʻrsatadi. Polli xola devorning haqiqatan ham oqlanganini koʻrganidan keyingina Tom...
	Shunday qilib, mazkur misolda pragmatik potensialning komponentlari differensial tarzda saqlangan:
	CI – kommunikativ intensiya: P1;
	SA – da’vo / ogohlantirish: P1;
	EE – emotsional-baholovchi intensivlik: P2;
	IM – oldindan mavjud ishonchsizlik presuppozitsiyasi: P1;
	ST – Tom nutqidagi nostandart grammatik marker: P2/P4.
	Asosiy tarjima strategiyasi: funksional-pragmatik ekvivalentlik + qisman stilistik transformatsiya.
	Umumiy natija: P1/P2 – asosiy kommunikativ-pragmatik potensial saqlangan, biroq emotsional va ayrim stilistik komponentlar qisman transformatsiyalangan. Natijada: nutq + oldingi bilimlar → pragmatik talqin mexanizmi yuzaga keladi. Bu presuppozitsiya t...
	5. Qonli qasamyod: ritual va pragmatik kuch. Tom va Geklberri qabristondagi jinoyatga guvoh boʻlgach, voqeani hech kimga aytmaslik haqida qasamyod qilishadi. Oddiy ogʻzaki va’da bolalar uchun yetarli hisoblanmaydi; sir saqlash ritualistik shaklda must...
	ST: (2)
	“Now, Tom, let’s tie ourselves to each other with an oath, and then we can never tell.”
	“No, that wouldn’t do for this. That’s good enough for little rubbishy common things... but there orter be writing ‘bout a big thing like this. And blood.”
	TT: (2)
	“- Енди, Том, бизлер бир-биримизге айтпаслығымызға ант берейик – болмаса мүмкин емес.
	- Мейли, мен қайылман. Ең жақсысы усы. Қәне, онда қол қысып... ант етейик.
	- Жоқ, бул болмайды. Бул қандай-да бир әйтеўир ислер ушын... Ал бул мәселе болса, жүдә әҳмийетли... жазба түрде ант етиў керек.”
	6. Qabriston epizodida qoʻrquv va yashirin tahdid. Qabristondagi qotillikdan keyin Tom va Gekning kommunikativ xatti-harakatlarini Injun Joedan qoʻrquv boshqaradi. Ushbu epizodning pragmatik jihatdan muhim xususiyati shundaki, tahdid dastlab Injun Joe...
	Qotillik sodir boʻlganidan keyin Tom va Gek yashiringan joylariga yetib kelib, voqeaning qanday oqibatlarga olib kelishini muhokama qiladilar.
	ST: (3)
	“Hucky, do you believe the dead people like it for us to be here?”
	[...]
	“Huck, I’ll tell you one thing that’s mighty curious. Muff Potter don’t know it. How can he tell?”
	[...] (1)
	“Huck, if Injun Joe’s evidence don’t hang Potter, he’ll kill us some time or other, just as dead sure as we’re a laying here.”
	Ushbu kontekstda bolalarning asosiy xavotiri jinoyatning oʻzi bilan cheklanmaydi. Ular voqeani oshkor qilish Injun Joe tomonidan qasos olishga sabab boʻlishi mumkinligini anglaydilar. Bu xavf ularning keyingi kommunikativ xatti-harakatini – sukut saql...
	Qoraqalpoqcha tarjimada mazkur qoʻrquv quyidagicha ifodalangan:
	TT: (3)
	- Ал ким айтып барар екен? Бизлер-ме?
	- Не айтып отырсаң? Ойлап бола-ма. Ал қапелимде Индей Джоны дарға аспаса не қыламыз? Ол бизлерди ҳәзир болмағаныменен, кейин өлтиреди-ғой, онда қутыла алмаймыз.
	- Мен өзим-де солай ойлаған едим, Гек.
	Mazkur dialogda Gekning “кейин өлтиреди-ғой” mazmunidagi fikri Injun Joening bolalarga shu paytda bevosita tahdid qilmaganiga qaramay, ular vaziyatni oʻz hayotlari uchun real xavf sifatida interpretatsiya qilayotganini koʻrsatadi. Qoraqalpoqcha tarjim...
	Ushbu mikrokontekstning pragmatik tuzilishini quyidagicha ifodalash mumkin:
	witnessing the murder
	↓ (2)
	knowledge of Injun Joe’s violence
	↓ (3)
	inference of possible revenge
	↓ (4)
	fear
	↓ (5)
	decision to remain silent.
	Demak, bu epizodda pragmatik ma’no faqat eksplisit aytilgan gaplardan tashkil topmaydi. Tom va Gekning xatti-harakatlari ular mavjud kontekst asosida chiqargan xulosaga bogʻliq.
	Ayniqsa, “Ал ким айтып барар екен? Бизлер-ме?” savoli yuzaki jihatdan axborot soʻrashga oʻxshasa-da, pragmatik jihatdan haqiqiy interrogativ nutq akti emas. Tom aslida “biz bu haqda aytmasligimiz kerak” degan xavotirni ifodalamoqda. Gekning bunga: “Не...
	Shu tariqa savol-javob shaklidagi dialog ortida quyidagi implikatura yuzaga keladi:
	If we tell the truth → Injun Joe may escape punishment → he will take revenge → our lives will be in danger.
	Shuning uchun:
	telling the truth = danger;
	remaining silent = self-preservation.
	Bu holat Grays nazariyasi nuqtai nazaridan kontekstual implikatura bilan bogʻliq boʻlsa, relevans yondashuvi nuqtai nazaridan personajlarning mavjud kontekstual bilimlardan foydalanib yangi inferensial xulosaga kelishi sifatida talqin qilinishi mumkin.
	Mazkur pragmatik mexanizm keyingi epizodda yanada yaqqol namoyon boʻladi. Tom Gekdan ehtiyotsizlik bilan sirni aytib qoʻymasligini yana soʻraydi:
	TT: (4)
	Гек, сен абайсызда айтып қоймайсаң-ба?
	Shundan keyin muallif ikki bolaning qoʻrquv holatini tasvirlaydi: ular shaharga qaytishda qorongʻilikdagi har bir daraxtni ularni quvib kelayotgan dushman deb tasavvur qiladilar va qoʻrquvdan holdan toyadilar.
	Bu muallif tasviri dialogda shakllangan xavf inferensiyasining perlokutiv natijasini koʻrsatadi. Qoʻrquv faqat verbal-emotsional holat boʻlib qolmay, personajlarning atrof-muhitni idrok etish usulini ham oʻzgartiradi. Shu sababli mazkur mikrokontekstd...
	CI – kommunikativ intensiya: sirni oshkor qilmaslik va oʻzini himoya qilish;
	IM – implikativ-kontekstual ma’no: “agar gapirsak, Injun Joe bizdan qasos oladi”;
	EE – emotsional-baholovchi komponent: “kuchli qoʻrquv va xavotir”;
	SA – nutq akti: “savol shaklida ifodalangan ogohlantirish va sukut saqlashga undash”;
	AR – adresatga ta’sir: “suhbatdoshni sirni saqlashga ishontirish”.
	Ayniqsa, IM komponenti mazkur misolda markaziy oʻrin egallaydi. Chunki bolalarning qoʻrquvi Injun Joening ularga bevosita “sizlarni oʻldiraman” degan tahdididan emas, uning oldingi xatti-harakati va mavjud kommunikativ vaziyat asosida chiqarilgan infe...
	Qoraqalpoqcha tarjimada ham ushbu inferensial zanjir saqlangan: voqeani aytish ehtimoli, Injun Joening jazodan qutulishi va keyinchalik bolalarni oʻldirishi oʻrtasidagi sababiy aloqa aniq ifodalangan. Shuning uchun tarjima adresati ham personajlarning...
	Pragmatik model: context → inference → anticipated threat → fear → silence
	Yetakchi komponentlar: IM + EE + CI + AR.
	Asosiy tarjima strategiyasi: kontekstual-pragmatik ekvivalentlik va implikaturani saqlash.
	Natija: P1 – asliyatdagi asosiy pragmatik potensial, xususan, yashirin tahdid, undan kelib chiqadigan qoʻrquv va sukut saqlashga undovchi kommunikativ motivatsiya qoraqalpoqcha tarjimada funksional jihatdan saqlangan.

	FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR ROʻYXATI (1)
	Adabiyotlar tahlili. Evfemalizm hodisasining nazariy talqini va uning shakllanish mexanizmlari zamonaviy tilshunoslikda turli yondashuvlar asosida oʻrganilgan. Mavjud tadqiqotlarni shartli ravishda struktur-lisoniy, leksik-semantik, kognitiv va pragm...
	Grammatik va sintaktik vositalar orqali evfemik birliklarning shakllanishi
	Ingliz va oʻzbek internet-media matnlarida evfemik birliklarning struktur-tipologik modeli
	1-jadval. Ingliz va oʻzbek internet-media matnlarida evfemik birliklarning hosil boʻlish usullarining qiyosiy tavsifi

	2-jadval. Ingliz va oʻzbek internet-mediasida evfemik birliklarning struktur sathlar boʻyicha taqsimlanishi
	Foydalanilgan adabiyotlar roʻyxati
	Foydalanilgan adabiyotlar roʻyxati (1)


	USING EDUCATIONAL TECHNOLOGIES TO DEVELOP CREATIVE THINKING SKILLS IN ENGLISH LANGUAGE LESSONS
	ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ДЛЯ РАЗВИТИЯ НАВЫКОВ ТВОРЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ НА УРОКАХ АНГЛИЙСКОГО ЯЗЫКА.
	KIRISH.
	Hozirgi globallashuv sharoitida ta’lim tizimi oldida turgan muhim vazifalardan biri talabalarda nafaqat nazariy bilimlarni shakllantirish, balki ularning mustaqil, kreativ fikrlash koʻnikmalarini rivojlantirishdan iboratdir. Shu sababli ta’lim tizimi...
	Adabiyotlar sharhi. Ta’lim jarayonida kreativ fikrlash koʻnikmalarini rivojlantirish masalasi pedagogika va psixologiya fanlarida keng oʻrganilgan ilmiy yoʻnalishlardan biri hisoblanadi. Ayniqsa chet tillarini oʻqitish jarayonida kreativ fikrlash koʻn...
	Metodologiya. Mazkur tadqiqotning asosiy maqsadi ingliz tili darslarida ta’lim oluvchilarning kreativ fikrlash koʻnikmalarini rivojlantirishda ta’lim texnologiyalarining samaradorligini aniqlashdan iborat. Tadqiqot jarayoni zamonaviy pedagogik yondash...
	Natijalar.Tadqiqot natijalari shuni koʻrsatdiki, ingliz tili darslarida interfaol metodlar va zamonaviy ta’lim texnologiyalaridan foydalanish oʻquvchilarning kreativ fikrlash koʻnikmalarini va kommunikativ kompetensiyasini sezilarli darajada rivojlant...
	Muhokama.Tadqiqot natijalari shuni koʻrsatdiki, ingliz tili darslarida zamonaviy pedagogik texnologiyalar, interfaol metodlar va loyiha asosida oʻqitish oʻquvchilarning kreativ fikrlash koʻnikmalarini sezilarli darajada rivojlantiradi. Natijalarni muh...
	1. Koʻnikma hosil qiluvchi mashqlar
	2. Malaka hosil qiluvchi mashqlar
	3. Umumiy tasniflash tamoyillari
	Annotatsiya: Mazkur maqolada boʻlajak pedagoglarning kasbiy-kommunikativ kompetentligi tushunchasining mazmun-mohiyati, uning tarkibiy komponentlari va funksional xususiyatlari ilmiy-nazariy jihatdan tahlil qilingan. Tadqiqot davomida kompetentlik tus...

	NATIJALAR va muhokama
	FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR ROʻYXATI
	Ammo bunday tadqiqotlar masalaning bir qismi, nutqning alohida komponentlariga, masalan mazmunan bogʻlanishli nutqqa, soʻz boyligiga yoki ma’lum metodik usullarga yoʻnaltirilgan. Bu yondashuvlar oʻziga yarasha ahamiyatli boʻlsa-da, boshlangʻich sinf o...
	TADQIQOT METODOLOGIYASI.
	Mazkur tadqiqot muayyan oʻqitish metodikasining tajriba-sinov samaradorligini oʻlchashga emas, balki boshlangʻich sinf oʻquvchilarining nutqiy faoliyatini rivojlantirish muammosining lingvodidaktik mohiyatini nazariy manbalar va zamonaviy kommunikativ...
	Tadqiqotning obyekti sifatida boshlangʻich sinf oʻquvchilarining nutqini rivojlantirish jarayoni olindi. Tadqiqot predmeti esa nutq rivojlanishiga ta’sir etuvchi lingvodidaktik omillar, til birliklarining kommunikativ qoʻllanilishi, dialogik oʻzaro mu...
	Maqolada boshlangʻich sinf oʻquvchilarining nutqini rivojlantirish xususiyatlarini aniqlashda nazariy va qiyosiy tahlil, tizimli sintez metodlari kompleks qoʻllanildi. Nazariy tahlil orqali soʻzlashuv nutqining lingvistik, psixologik va pedagogik jiha...
	Nutq bir vaqtning oʻzida til tizimi, psixologik harakat va ijtimoiy kommunikatsiya boʻlganligi sababli, uni faqat grammatika yoki leksika doirasida tahlil qilish yetarli emas. Shu sababli, tadqiqotda lingvistik va pedagogik kategoriyalar bir-biridan a...
	NATIJALAR VA ULARNING TAHLILI.
	Tadqiqot natijalari boshlangʻich sinf oʻquvchilarining nutqini oʻstirish jarayonini biryoqlama yondashuv yaniy muayyan metod yoki alohida til komponenti doirasida cheklab boʻlmasligini koʻrsatadi. Nutqiy rivojlanish- lisoniy tizim elementlarining egal...
	Bundan koʻrinib turibdiki, boshlangʻich sinf darsida yangi soʻzning ma’nosini aytish yoki grammatik shakl qoidasini tushuntirish til oʻrganishning boshlangʻich bosqichi hisoblanadi. Ammo lingvodidaktik jarayon shu yerda toʻxtab qolsa, oʻquvchining pro...
	XULOSA.
	Boshlangʻich sinf oʻquvchilarining nutqini rivojlantirish masalasini lingvodidaktik jihatdan ta hlil qilish nutqning faqat til bilimlarini oʻzlashtirishga tenglashtirilmasligi kerakligini koʻrsatdi. Nutq rivojlanishi til birliklarini bilish, ularni ko...
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