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Amnnotatsiya: Mazkur tadgigot ishida nitrofenol hosilalari asosida yangi 1,2,3-triazol birikmalarini bosqichma-bosqich sintez
qilish, ularning hosil bo* lish sharoitlarini optimallashtirish hamda tuzilishini fizik-kimyoviy va spektroskopik usullar yordamida
tasdiglash natijalari keltirilgan. Tadgiqotning dastlabki bosqichida monoyodoatsetat kislotaning propargil efiri sintez qilindi. Keyingi
bosgichda orto-, meta-, para-nitrofenollarning propargil efiri bilan nukleofil almashinish reaksiyasi natijasida tegishli prop-2-in-1-il 2-
(nitrofenoksi)atsetatlar olindi. Ushbu birikmalarning tuzilishi "H va BC YaMR hamda 1Q-spektroskopiya usullari bilan tasdiglandi.
Keyingi bosqichda sintez qilingan alkin hosilalarining orto-bromfenil azidi bilan mis(I) galogenidlari ishtirokidagi 1,3-dipolyar
siklobirikish reaksiyasi amalga oshirildi. Katalizator tabiatining reaksiya samaradorligiga ta’sirini o° rganishda Cu,Cl,, Cu;Br, va
Cuyl, gatori bo* yicha mahsulot unumining ortishi va reaksiya davomiyligining qisqarishi kuzatildi. Mis(I)bromid ishtirokida 1,4-
disubstitutsiyalangan 1,2,3-triazol hosilalari 911 79-88 % unum bilan olindi. Sintez gilingan birikmalarning tuzilishi I1Q, 'H va BC
YaMR spektroskopiyasi ma’lumotlari asosida tavsiflandi.

Kalit so® zlar: 1,2,3-triazol, nitrofenol, propargil efiri, orto-bromfenilazid, azid-alkin siklobirikishi, CuAAC, mis(I)
galogenidlari, IQ-spektroskopiya, 'H YaMR, 3C YaMR.

CUHTE3 I AHAAW3 COEAVMHEHUM 1H-1,2,3-TPUA301A VI UX IPUMEHEHUE B ITOAYYEHUN
KOMITIAEKCHBIX COEAVTHEHUN

Annomayus: B nacmosugem uccAedosanuy npedcmasAenvl pesyAbmamvl 1o noymantomy cunmesy wosvix 1,2,3-
MPUASOALHBIX  COCOUHENUTI HA OCHO6e HPOUIEOOHBIX HUMPOPEHOoAd, ONMUMUSAUUU YCAOSUTL UX 00pa3osanus, a4 makxe
100meepKIeHUI0 UX CPYKIMYPOL C UCNOAL306AHUEM PUSUKO-XUMUUECKUX U CHEKTPOCKONUYECKUX Memodos. Ha nauarvriom amane
uccAed06aH sl ObIA CUHINESUPOSAH NPONAPIUAOGLL 3PP MOHOTLOOYKCYCcHO KucAombl. Ha caedytouem amane 6 pesyivmarne peaxyuu
HYKACOPUALHO20 3AMEULEH S OPMIO-, Mema- U NAPAHUMPOPHEHOA0E C NPONAPIUAOSHIM IPUPOM ObIAL NOAYHEHD! COOMEEMCMEYoujUue
npon-2-un-1-ur 2-(numpogperoxcu)ayemamor. Cmpykmypa NoAyueHHbIX coedurenuil dviaa noomeepxcdena memodamu H u 8C
JIMP, a maxxe VMK-cnexmpocxonuu. Ha nocaedytowem amane nposederna peaxuus 1,3-0Uunorsprozo yurionpucoedurerus
CUHMESUPOBAHHDLX AAKUHOBDLX NPOUSB00HbIX € OPIMO-0poMPEH UM asudom 6 npucymcmeuu zarozerudos medu(l). Ipu usyuernuu
sAuAHUA npupodul kamaiusamopa na apdexmusrocmo peakyuu 6 pady CuxCly, CuzBr, u Cusl, nabdaodarocs yseauuerue sorxoda
npooyKmos u coxpauerie npodorxumervrocmu peakuuu. B npucymcemeuu 6pomuda medu(l) 1,4-ousameniénrioie npouseodrole
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1,2,3-mpuasora 911 6viau noayuerivr ¢ ebixodom 79-88 %. Cmpykmypa cunmesuposanvix coedutierutl ObiAd 0Xapaxmepusosana
na ocnosaruu darrowx MK-, TH u BC AMP-cnexmpockonuu.

Katouesvie caoga: 1,2,3-mpuasor, HUmpoderor, Nponapzurosuiii  aPup, opmo-OpomPenursud, asud-aAKuio6oe
yuxronpucoedutenue, CHAAC, zarozerudvt medu(l), IK-cnekmpockonus, 'H SAIMP, 13C SIMP.

SYNTHESIS AND ANALYSIS OF 1H-1,2,3-TRIAZOLE COMPOUNDS AND THEIR APPLICATION IN THE
PREPARATION OF COMPLEX COMPOUNDS

Abstract: This study presents the results of the stepwise synthesis of novel 1,2,3-triazole compounds based on nitrophenol
derivatives, optimization of the conditions for their formation, and confirmation of their structures using physicochemical and
spectroscopic methods. At the initial stage of the study, the propargyl ester of monoiodoacetic acid was synthesized. In the subsequent
stage, the corresponding prop-2-yn-1-yl 2-(nitrophenoxy)acetates were obtained through nucleophilic substitution reactions of ortho-,
meta-, and para-nitrophenols with the propargyl ester. The structures of these compounds were confirmed by 'H and ¥C NMR and IR
spectroscopy. In the next stage, a 1,3-dipolar cycloaddition reaction of the synthesized alkyne derivatives with ortho-bromophenyl azide
was carried out in the presence of copper(I) halides. Investigation of the effect of the catalyst nature on the reaction efficiency revealed
an increase in product yield and a decrease in reaction time in the series Cu,Cly, CuzBr, and Cualy. In the presence of copper(1) bromide,
1,4-disubstituted 1,2,3-triazole derivative 9-11s were obtained in 79-88% yields. The structures of the synthesized compounds were
characterized based on IR, 'H NMR, and 3C NMR spectroscopic data.

Keywords: 1,2,3-triazole, nitrophenol, propargyl ester, ortho-bromophenyl azide, azide-alkyne cycloaddition, CuAAC,
copper(1) halides, IR spectroscopy, '"H NMR, 13C NMR.

Kirish Hozirgi vaqtda yangi biologik faol birikmalarni izlash, ularni olishning samarali va selektiv sintetik usullarini
ishlab chigish hamda molekulyar tuzilishi va biologik xususiyatlari o' rtasidagi bog’ liglikni aniglash zamonaviy organik
va farmatsevtik kimyoning dolzarb yo' nalishlaridan biridir. Ayniqgsa, tarkibida azot atomlarini saqlovchi geterotsiklik
birikmalar biologik faol moddalar va potensial farmakologik agentlarni yaratishda muhim strukturaviy fragmentlardan
biri hisoblanadi [1-4].

Besh a’zoli azot tutuvchi geterotsikllar orasida 1,2,3-triazol hosilalari alohida ilmiy qiziqish uyg" otadi. 1,2,3-Triazol
halgasining yuqori kimyoviy barqarorligi, turli funksional guruhlarni o‘ z tarkibida birlashtirish imkoniyati va selektiv
sintez usullarining mavjudligi ushbu sinf birikmalarini organik, tibbiy va farmatsevtik kimyo nuqtayi nazaridan istigbolli
tadgiqot obyektiga aylantiradi [1-3].

1H-1,2,3-triazol hosilalari nafaqat organik sintez uchun muhim geterotsiklik birikmalar, balki koordinatsion kimyo
uchun istigbolli ligandlar sifatida ham ilmiy giziqish uyg‘ otadi. Triazol halqasidagi azot atomlarining erkin elektron
juftlari metall ionlari bilan donor-akseptor ta’sirlashuvda ishtirok etishi mumkin. Ligand tarkibidagi boshqga funksional
guruhlarning mavjudligi esa metall markaz bilan koordinatsiyalanish xususiyatlari hamda hosil bo' ladigan
komplekslarning tuzilishiga ta’sir ko‘ rsatishi mumkin. Shu sababli triazol hosilalarining maqsadli sintezi va ularning
molekulyar tuzilishini o' rganish yangi koordinatsion birikmalarni yaratish uchun muhim ilmiy asos hisoblanadi. [5,6].

1,2,3-Triazollarni sintez qilishning samarali usullaridan biri azidlar va alkinlarning mis katalizatorligidagi 1,3-
dipolyar siklobirikish reaksiyasi hisoblanadi. Mazkur wusul 1,4-disubstitutsiyalangan 1,2,3-triazollarni yuqori
regioselektivlik bilan olish imkonini beradi. Reaksiya sharoitlarida katalizator tabiati, erituvchi, harorat, reagentlarning
molyar nisbati va reaksiya davomiyligi mahsulot unumiga sezilarli ta’sir ko‘ rsatishi mumbkin.

Shundan kelib chiqib, mazkur tadqiqotda nitrofenol hosilalarini saqlovchi alkinlarning orto-bromfenil azidi bilan
siklobirikish reaksiyasi o‘ rganildi.

Tadqiqotning maqsadi — nitrofenol hosilalari asosida yangi 1,2,3-triazol birikmalarini sintez qgilish, ularni olishning
magbul sharoitlarini aniglash va sintez gilingan birikmalarning tuzilishini IQ, 'H va 3C YaMR spektroskopiyasi yordamida
tasdiglash.

Tajribaviy qism 1,2,3-triazol hosilalarini olishda Huisgen reaksiyasining zamonaviy variantlaridan biri bo* Igan azid-
alkin siklobirikish reaksiyasi asosiy sintetik yondashuv sifatida tanlandi. Mazkur reaksiya azidlar va alkinlarning 1,3-
dipolyar siklobirikishi asosida besh a’zoli triazol halqasining hosil bo‘ lishiga imkon beradi.

Tadqiqot obyekti sifatida monoyodoatsetat kislotaning propargil efiri hamda nitrofenollarning orto-, meta- va para-
izomerlari asosida olinadigan prop-2-in-1-il 2-(nitrofenoksi)atsetatlar tanlandi.

Dastlab nitrofenollar (2-4)ning monoyodoatsetat kislotaning propargil efiri (1) bilan alkilanish reaksiyasi amalga
oshirilib, tegishli prop-2-in-1-il 2-(nitrofenoksi)atsetatlar (5-7) sintez qilindi. Olingan oraliq mahsulotlarning kimyoviy
tuzilishi va fizik-kimyoviy xususiyatlari o' rganildi.

Keyingi bosqgichda sintez qgilingan alkin hosilalarining orto-bromfenil azidi bilan 1,3-dipolyar siklobirikish reaksiyasi
amalga oshirildi. Reaksiya reagentlarning 1:1 molyar nisbatida, mis(I) galogenidi katalizatori ishtirokida, toluol eritmasida



olib borildi. Reaksiya aralashmasi 110 °C haroratda, ya'ni toluolning qaynash haroratiga yaqin sharoitda 6 soat davomida
qizdirildi.

Reaksiya yakunlangach, aralashma xona haroratigacha sovitildi, hosil bo‘ Igan cho‘ kma filtrlash yo' li bilan ajratildi
va quritildi. Olingan mahsulotlar (9-11) ning fizik konstantalari aniglanib, ularning kimyoviy tuzilishiga dastlabki baho
berildi.

Tadqiqot materiallari va usullari. Erituvchilardan asetonitril, etil spirti, geksan, aseton, benzol, toluol, metanol
ishlatilgan. Birikmalarning tuzilish natijalari zamonaviy 1Q, 'H- va ¥C YaMR-spektroskopiya, mass-spektrometriyada
olingan natijalar asosida ishonchli tarzda tahlil qilingan va tekshirilgan. Reaksiyalarning borishi yupqa qatlamli
xromatografiya (YUQX) usulida kuzatib borilgan, elyuent sifatida benzol:metanol —10:1 nisbatdagi aralashmasi ishlatilgan.
Sintez gilingan birikmalarning suyuqlanish haroratlari «MEL-TEMP» (AQSH) priborida aniglandi.

Monoyodoatsetat kislotaning propargil efiri — prop-2-in-1-il 2-yodoatsetat (1) sintezi Monoyodoatsetat
kislotaning propargil efirini olish uchun 139,5 g (0,75 mol) monoyodoatsetat kislota, 50 ml (47,5 g; 0,88 mol) propargil spirti,
4 g para-toluolsulfokislota va 100 ml benzol olindi.

Reaksiya mahsuloti vakuum sharoitida haydaldi. 10-11 mm simob ustuni bosimida 92 °C haroratda rangsiz suyugqlik
ko' rinishidagi mahsulot haydalib chiqdi. Mahsulotning chigimi 90 % ni tashkil etdi.

Olingan prop-2-in-1-il 2-yodoatsetat (1) keyingi bosgichda nitrofenollarni alkilash uchun boshlang ich reagent
sifatida foydalanildi.

Prop-2-in-1-il 2-(2-nitrofenoksi)atsetat (5) sintezi Hajmi 500 ml bo* Igan ikki og® izli yumaloq tubli kolba gaytarma
sovutgich bilan jihozlanib, suv hammomiga o‘ rnatildi. Kolbaga 13,9 g (0,1 mol) orto-nitrofenol va 100 ml atseton solindi.
So‘ ng 10 g quritilgan kaliy karbonat qo* shildi.

Reaksiya aralashmasi qaynash haroratigacha gizdirilgach, 50 ml atsetonda eritilgan 24,64 g (0,11 mol)
monoyodoatsetat kislotaning propargil efiri 30 minut davomida tomchilatib qo‘ shildi. Reaksiya jarayoni yupga gatlamli
xromatografiya yordamida nazorat gilindi va 6 soat davomida gaynatildi.

Reaksiya yakunlangach, aralashmaga 200 ml distillangan suv qo‘ shildi. Hosil bo‘ Igan kristall qoldiq filtrlandi va
geksanda qayta kristallandi. Natijada 18,33 g (78 %) prop-2-in-1-il 2-(2-nitrofenoksi)atsetat (5) olindi.

Suyuglanish harorati: 48-50 °C. Rf = 0,73 (benzol: metanol = 10:1).

H YaMR (400 MHz, CDCls): d 2,53 (1H, t, ] = 2,47 Hz, CH,—C=CH), 4,79 (2H, d, ] =2,47 Hz, COO-CH,), 4,82 (2H, s,
-OCH,), 6,98 (1H, d,] =8,45Hz), 7,11 (1H, t, ] = 7,8 Hz), 7,51 (1H, m), 7,86 (1H, dd, J]: =8,12;J. = 1,75 Hz).

13C YaMR (CDCl,): 0 53,04; 66,44; 75,95; 76,66; 115,39; 122,11; 126,05; 134,20; 140,55; 151,16; 167,16 m.u.

IQ-spektr (KBr, v, cm™): 3264 (C=C-H), 3084 (Ar-C-H), 2925 (CHy,), 2134 (C=C), 1768 (C=0), 1514 (Ar-NO), 1204 (C-
0-Q).

Prop-2-in-1-il 2-(3-nitrofenoksi)atsetat (6) sintezi 13,9 g (0,1 mol) meta-nitrofenol, 24,64 g (0,11 mol)
monoyodoatsetat kislotaning propargil efiri, 10 g quruq kaliy karbonat va 150 ml atseton reaksiyaga kiritildi. Yuqgorida
bayon qilingan usul asosida reaksiya olib borildi.

Natijada 22,33 g (95 %) prop-2-in-1-il 2-(3-nitrofenoksi)atsetat (6) olindi.

Suyuglanish harorati: 88-90 °C. Rf = 0,48 (benzol:metanol = 10:1).

H YaMR (400 MHz, CDCls): 8 2,53 (1H, t, ] = 2,47 Hz), 476 (2H, s), 4,81 (2H, d, ] = 2,47 Hz), 7,26 (1H, m), 7,46 (1H, t,
J=825Hz), 7,71 (1H, t, ] =2,34 Hz), 7,88 (1H, dd, ] =8,19; ]. = 2,14 Hz).

13C YaMR (CDCls): d 53,05; 65,36; 76,00; 76,64; 109,24; 117,09; 121,88; 130,35; 149,26; 158,20; 167,36 m.u.

IQ-spektr (KBr, v, cm™): 3249 (C=C-H), 3102 (Ar-C-H), 2939 (CHy>), 2132 (C=C), 1753 (C=0), 1527 (Ar-NO), 1206 (C-
0-Q).

Prop-2-in-1-il 2-(4-nitrofenoksi)atsetat (7) sintezi 13,9 g (0,1 mol) para-nitrofenol, 24,64 g (0,11 mol)
monoyodoatsetat kislotaning propargil efiri, 10 g quruq kaliy karbonat va 150 ml atseton ishtirokida reaksiya yuqoridagi
metodika asosida olib borildi.

Natijada 19,15 g (81,5 %) prop-2-in-1-il 2-(4-nitrofenoksi)atsetat (7) olindi.

Suyuglanish harorati: 118-120 °C. Rf = 0,71 (benzol:metanol = 10:1).

H YaMR (400 MHz, CDCls): 2,53 (1H, t, ] =2,47 Hz), 4,77 (2H, s), 4,81 (2H, d, ] =2,47 Hz), 6,96 (2H, d, ] = 9,22 Hz),
8,20 (2H, d, ] =9,22 Hz).

13C YaMR (CDCls): d 53,10; 65,24; 76,05; 76,58; 114,81; 126,07; 142,50; 162,46; 167,09 m.u.

IQ-spektr (KBr, v, cm™): 3290 (C=C-H), 3117 (Ar-C-H), 2944 (CHy,), 2134 (C=C), 1758 (C=0), 1502 (Ar-NO), 1203 (C-
0-Q).

1,2,3-TRIAZOL HOSILALARINING SINTEZI Sintezning keyingi bosgichida olingan alkin hosilalarining orto-
bromfenilazid bilan mis(I) galogenidi katalizatorligidagi 1,3-dipolyar siklobirikish reaksiyasi o' rganildi.

Umumiy holda 1,00 g (0,005 mol) orto-bromfenilazid, 0,005 mol miqdordagi tegishli prop-2-in-1-il 2-(nitrofenoksi)
atsetat, 0,10 g (0,32 mmol) mis(I)bromid va 30 ml yangi haydalgan toluol olindi.



Reaksiya aralashmasi moy hammomida qaytarma sovutgich ostida toluolning qaynash haroratida (110 °C) 6 soat
davomida qizdirildi. Reaksiyaning borishi yupqa qatlamli xromatografiya yordamida nazorat qilindi.

Reaksiya davomida cho‘ kma hosil bo‘ lishi kuzatildi. 6 soatdan so‘ ng reaksiya aralashmasi xona haroratida bir
kecha davomida qoldirildi. Hosil bo‘ Igan cho’ kma filtrlandi, quritildi va etanolda qayta kristallandi.

(1-(2-bromofenil)-1H-1,2,3-triazol-4-il)metil 2-(2-nitrofenoksi)atsetat (9)

Yugqoridagi umumiy metodika asosida 1,00 g (0,005 mol) orto-bromfenilazid, 1,175 g (0,005 mol) prop-2-in-1-il 2-(2-
nitrofenoksi)atsetat va 0,10 g (0,32 mmol) mis(I)bromid 30 ml toluolda reaksiyaga kiritildi.

Natijada 1,6887 g (78 %) 9-birikma olindi.

Suyuglanish harorati: 104-106 °C. Rf = 0,68 (benzol: metanol = 10:1).

H YaMR (400 MHz, CDCls): 6 4,75 (2H, s, -OCH,), 5,44 (2H, s, COO-CH,), 7,24 (1H, m), 7,44 (1H, t, ] = 8,25 Hz), 7,61
(2H, d,]=8,99 Hz), 7,66 (3H, d, ] =9,08 Hz), 7,86 (1H, dd, ], =8,16; ], = 2,11 Hz), 8,05 (1H, s, triazol-H).

13C YaMR (CDCls): o 58,44; 65,43; 109,10; 117,05; 121,91; 122,10; 122,40; 122,93; 130,37; 133,12; 135,80; 142,93; 149,23;
158,21; 168,16 m.u.

1Q-spektr (KBr, v, cm™): 3153 (Ar-C-H), 3045 (C=C-H), 2948 (CH,), 1760 (C=0), 1610 (C=C), 1591 (N=N), 1510 (Ar-
NO,), 1385 (C-0), 1201 (C-N), 1175 (C-O-C).

(1-(2-bromofenil)-1H-1,2,3-triazol-4-il)metil 2-(3-nitrofenoksi)atsetat (10)

Yugoridagi umumiy metodika asosida 1,00 g (0,005 mol) orto-bromfenilazid, 1,175 g (0,005 mol) prop-2-in-1-il 2-(3-
nitrofenoksi)atsetat va 0,10 g (0,32 mmol) mis(I)bromid 30 ml toluolda reaksiyaga kiritildi.

Natijada 1,9052 g (88 %) 23-birikma olindi.

Suyuglanish harorati: 79-80 °C. Rf = 0,67 (benzol:metanol = 10:1).

(1-(2-bromofenil)-1H-1,2,3-triazol-4-il)metil 2-(4-nitrofenoksi)atsetat (11)

Yugqoridagi metodika asosida 1,00 g (0,005 mol) orto-bromfenilazid, 1,175 g (0,005 mol) prop-2-in-1-il 2-(4-
nitrofenoksi)atsetat va 0,10 g (0,32 mmol) mis(I)bromid 30 ml toluolda reaksiyaga kiritildi.

Natijada 1,732 g (80 %) 24-birikma olindi.

Suyuglanish harorati: 84-86 °C. Rf = 0,55 (benzol:metanol = 10:1).

Natijalar va muhokama. Mazkur tadgiqotimizning asosiy maqgsadi, monoyodsirka kislotaning propargil efiri bilan
orto, meta, para-nitrofenollarni alkillash reaksiyasi asosida olingan prop-2-in-1-il 2-(nitrofenoksi)asetat efirlarini orto-
bromfenilazid bilan o‘ zaro siklobirikish reaksiyasini amalga oshirish va reaksiyani borishiga ta’sir etuvchi omillarni
aniglashdan iborat edi. Buning uchun ishni boshlang’ ich moddalarni sintez gilishdan boshladik.

Dastlab monoyodsirka kislota va propargil spirtidan eterifikatsiya reaksiyasi orqali tegishli propargilyodatsetat efiri
(1) sintez qilib olindi. Reaksiyada suvni tortib oluvchi modda sifatida para-toluolsul’fokislota (PTS) ishlatildi.

benzol

gz
I/\I(OH . Ho F PTs I/\H/O\//
o) S

So‘ ngra orto, meta, para-nitrodfenollarni monoyodsirka kislota propargil efiri bilan alkillash reaksiyasi amalga
oshirildi. Reaksiya orto, meta, para-nitrodfenollar va monoyodsirka kislotaning 1:1 mol nisbatdagi aralashmasini potash
va TBAB katalizatorligida atsetonitril eritmasida qizdirib olib borildi. Natijada yuqori unum bilan prop-2-in-1-il 2-
(nitrofenoksi)asetatlar (5-7) ajratib olindi. Moddalar geksanda qayta kristallandi.

Sintezning keyingi bosqichida orto-bromfenilazid tegishli prop-2-in-1-il 2-(nitrofenoksi)atsetatlar bilan
mis(I)galogenid tuzlari ishtirokida yangi haydalgan toluol erituvchiligida moy hammomida qaytarma sovutgich ostida
toluolning gaynash haroratida (110 °C) 6 soat davomida gizdirildi. Reaksiyaning borishi yupqa qatlamli xromatografiya
yordamida nazorat gilindi.

Reaksiya davomida cho’ kmalar hosil bo’ lishi kuzatildi. 6 soatdan so‘ ng reaksiya aralashmasi xona haroratida bir
kecha davomida qoldirildi. Hosil bo‘ lgan cho’ kma filtrlandi, quritildi va etanolda qayta kristallandi. Natijada 1H-1,2,3-
triazollarning yangi — 1,4-izomer hosilalari (9-11) yuqori unumlar bilan olindi Olingan mahsulotlar (9-11) ning fizik
konstantalari aniqlanib, ularning kimyoviy tuzilishlari o rganildi.
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Olingan moddaning (7) tuzilishi IQ va YaMR spektrlar orqali o* rganildi.
7-Moddaning IQ spektrida molekulaning xarakterli funksional guruhlari — 3290 sohada terminal alkin (C=C-H), 3117
sohada aromatik uglerod- vodorod (Ar C-H) bog’ lari, 2944 sohada metilen (CH2) guruhlari, 2134 sohada uglerod-uglerod
(-C=C-) uchbog' i, 1768 sohada karbonil guruhi (>C=0), 1502 sohada aromatik halgaga bog" langan nitro guruh (Ar-NOz),
1203 sohada esa uglerod-kislorod-uglerod (C-O-C) bog" lari yutilish chastotalariga ega ekanini ko’ rishimiz mumkin (1-

rasm).
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Prop-2-in-1-il 2-(4-nitrofenoksi)asetat (7) ning 1H YaMR spektrida (CDCI3) terminal uch boqqa bog‘langan
harakatchan proton 2.53 m.u. (1H, t, J=2.47) sohada bir protonli triplet holida, terminal uch boqqa bog‘ langan metilen
guruhi 4.77 m.u.(2H, s) sohada ikki protonli dublet holida, karboksil guruh va kislorod bilan bog‘ langan metilen guruhi
esa 4.81 m.u. (2H, d, ] = 2,47 Hz) sohada ikki protonli dublet holida tegishli kimyoviy siljishga ega bo‘ Iganini ko' rishimiz
mumkin. Molekuladagi benzol halqasi protonlari 6.96 m.u. (2H, d, ] =9,22 Hz, H-2,5) sohada ikki protonli dublet, 8.20 m.u.

(2H, d,] =9,22 Hz, H-3,5) sohada ikki protonli dublet holida kimyoviy siljishga ega (3-rasm).

Sintez qilingan 1H-1,2,3-triazol hosilalarining molekulyar tuzilishi ularni koordinatsion kimyo nugqtayi nazaridan
o' rganish uchun muhim ahamiyatga ega. Xususan, triazol halqasidagi azot atomlari potensial donor markazlar
hisoblanadi. Ligand tarkibidagi qo‘ shimcha funksional guruhlar ham metall ionlari bilan o' zaro ta’sirlashuvga ta’sir
ko’ rsatishi mumkin. Shu jihatdan, olingan birikmalarning Cu(II), Co(II), Ni(II) va Zn(II) ionlari bilan kompleks hosil gilish
xususiyatlarini kelgusida o' rganish, koordinatsiyalanish usuli va komplekslarning tuzilish xususiyatlarini aniglash

istigbolli tadqiqot yo' nalishi hisoblanadi.
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Olingan spektr natijalari ushbu moddalarni tegishli strukturalarga mos ekanligini to‘ liq isbotlaydi. Olib borilgan
tadqiqotlar natijasida nitrofenollarning propargil hosilalarini olish va ularni keyinchalik azid-alkin siklobirikish
reaksiyasiga kiritish imkoniyati ko‘ rsatildi. Mis(I) galogenidi ishtirokida olib borilgan katalitik sikllanish natijasida 1,4~
disubstitutsiyalangan 1,2,3-triazol hosilalari (9-11) hosil bo* lishi kuzatildi.

Ushbu natija azid-alkin siklobirikish reaksiyasining selektivligini hamda 1,2,3-triazol halgasini shakllantirishdagi
samaradorligini ko' rsatadi. Sintez qilingan birikmalarda triazol halqasi bilan bir qatorda nitrofenoksiatsetat va orto-
bromfenil fragmentlarining mavjudligi ularning molekulyar tuzilishiga qo* shimcha funksional xususiyatlar beradi.

Olingan yangi birikmalarni tizimli ravishda o‘ rganish ularning tuzilishi va fizik-kimyoviy xususiyatlari o‘ rtasidagi
bog* liglikni aniqlash, shuningdek, kelgusida biologik va farmakologik faolligini baholash uchun muhim ilmiy asos bo‘ lib
xizmat qiladi.

Shunday qilib, tadqiqot natijalari 1,2,3-triazol hosilalarini maqsadli sintez qilishda azid-alkin siklobirikish
reaksiyasidan samarali foydalanish mumkinligini ko’ rsatdi. Sintez gilingan 7-9-birikmalar yangi geterotsiklik moddalar
sifatida keyingi fizik-kimyoviy va biologik tadqiqotlar uchun istigbolli obyektlar hisoblanadi.

XULOSA

Nitrofenol va 2,4-dinitrofenol hosilalari asosida yangi alkin va 1,2,3-triazol birikmalarini sintez gilishning ketma-ket
sintetik usuli ishlab chigildi.

Monoyodoatsetat kislotaning propargil efiri 90 % unum bilan olindi. Keyingi bosgichda orto-, meta-, para-
nitrofenollarning alkilanish reaksiyasi natijasida tegishli prop-2-in-1-il 2-(nitrofenoksi)atsetatlar 78-95 % unum bilan sintez
qilindi.

Olingan alkin hosilalarining orto-bromfenilazid bilan mis(I)bromid ishtirokidagi 1,3-dipolyar siklobirikish
reaksiyasi natijasida 1,4-disubstitutsiyalangan 1,2,3-triazol hosilalari olindi. 9-11-birikmalarning hosil bo* lish unumlari 78—
88 % oralig’ ida bo* 1di.

Katalizatorlarning ta’sirini o rganish natijasida Cu,Cl,, Cu:Br, va Cul, gatorida mahsulot unumining ortishi va
reaksiya davomiyligining qisqarishi kuzatildi. Bu esa mis(I) galogenidining tabiati 1,2,3-triazol hosil bo‘ lish jarayonining
samaradorligiga ta’sir giluvchi muhim omillardan biri ekanligini ko‘ rsatadi.

Sintez qilingan birikmalarning tuzilishi 1Q, 'H va C YaMR spektroskopiyasi ma’lumotlari bilan tasdiglandi.
Aynigsa, boshlang’ ich alkinlarga xos C=C-H va C=C signallarining triazol hosilalarida kuzatilmasligi hamda 'H YaMR
spektrlarida triazol protoniga tegishli signalning paydo bo‘ lishi siklobirikish reaksiyasi amalga oshganligini tasdiglovchi
muhim analitik belgilar sifatida qayd etildi.

Olingan natijalar nitrofenol fragmentlarini saqlovchi yangi 1,2,3-triazol hosilalarini magsadli sintez qilish
imkoniyatini ko‘ rsatadi hamda ushbu birikmalarning keyingi fizik-kimyoviy va biologik tadqiqotlar uchun obyekt sifatida
o' rganilishiga asos yaratadi. Sintez qilingan triazol hosilalari yangi koordinatsion birikmalar olishda istigbolli ligandlar
sifatida o' rganish uchun muhim ilmiy asos yaratadi.
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